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PHYSICAE 


PARS  TERTIA. 


De  corpore  animato  yfeu  de  rebus  vitis 
& fenfu  praeditis . 


eundam  quoque  de  rebus  vitae  &fenfusex- 
pertibus,  de  mundo  fcilicet  »ac  Coelo.,  de 
Meteoris  & Foflilibus , de  Plantis  denique* 
Jn  quibus  vita  quaedam,  eft  exigua , fed  mo- 
tu & fenfu  progreflivo  dedi  tuta  , Deo  ju- 
vante , ad  exitum  perduximus . Reliquum 
«eftutfiartem  Phyfices  utiliflimam  & pul- 
cherrimam de  rebus  animatis  aggredia- 
mur ; eaque  fic  tra&anda  & nobis  eft  , ut 
quae  noftra  aetate  inventa  funt  , & obfer- 
vata  fimodb  ii  ntcogn  itione  digna  , & 
aliquid  habeant  utilitatis  , non  praetergre- 
diamur. i , 

Itaque  hoc  loco  de ‘anima  fentiente  & 
corpore  animato  dicendum  eft : nam  quae 
ad  animae  rationalis  naturam  * vires  * & 
xuu&iones pertinent  fuftus  .ea  in  Metapby- 
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HILOSOPHIA  naturalis 

in  tres  k nobis  eft  divifa  par- 
tes , primam  quae  corporis  na« 
turalis  principia , naturam,  & 
affediones  contemplatur.;  fer 
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4 PHYSICiE 
Acaetraftatu  tertio  feu  in  Theologia  natu- 
rali funt  explicata . 

Ac  duas  funt  praecipuae  fentientis  animae 
vires , animalis  fcilicet,&  vitalis : in  cerebro 
vis  animalis  potiffimum  regnat;eaque  duplex 
e(t,  fentiens&motrix. 

Vitalis  facultas  cordi  & fanguini  potiffi- 
mum  infidet  , ut  animalis  in  cerebro  , Sc 
nervis  viget  : hinc  vitalis  in  circuitu  fan- 
guinis  ,&  blando  calore  videtur  conftituta  • . 
Huic  fubjcCta  eft  vis  altrix  feu  nutritiva  , 
quae  in  praeparando  & expurgando  languinc 
tota  verfatur.  . . 

Inter  eas  vires  magna  eft  confenfio  : non 
enim  animalis  facultas  fine  vitaTT,  lieque 
haec  citra  altricem  aut  naturalem  effepo- 
teft  . Nam  ex  alimento  chylus  , ex  eo 
fanguis  efficitur_4-aiius  motu  calore 
corpus  perfunditur  . Hinc  (anguine  in  ce- 
rebrum fublato  fpiritus  functionum  anima- 
lium opifices  exftillantur  , iique  per  ner- 
vos in  univerfum  corpus  diffuft  fenfum  & 
motum  procreant  . Horum  impulfu  cor 
movetur  , & partes  quaeque  fua  munera 
obeunt.  Hinc  nulli  fere  corporis  parti  quae 
fenfu  praedita  (it)  defunt nervi ; omnibus 
quae  vivunt,  arteriae  adfunt,  quae  jugi  fan- 
guinis  appulfu  vitam  & calorem  tuentun: 
venae  ubique  funt  arteriarum  comites,  qu$ 
refluum  fanguinem  ad  cor  revehunt . 

De  Angulis  facultatibus  nobis  agendum  i 
eft , ac  primd  de  animali , tum  de  vitali  & 
altrice  facultate.  , i 

Tres  itaque  in  TraCtatus  hanc  quoque  . ; 
PhyAces  partem  tribuemus  , primus  erit  de  * 
facultate  animali,  & illius  organis;  fecundes 


PARS  TERTIA.  j 
de  vitali  facultate;  tertius  de  altrice  , aut 
naturali,  i...  ; •' 

TRACTATUS  PRIMUS. 

; . tk  facultate  animali  illius 
r --  • . ( u ■ erganis  . 

- t ' . • ; » < • t . '•**.  r 

^TIs  animal  is  fenfu  & motu  continetur  : 
V fenfus duplex , fpontaneus,  ^natu- 
ralis , de  fingulis  figillatim  agendum . Cum 
autem  idem  fit  organum  fenfus  interioris  , 
& motus,  cerebrum  videlicet  cum  fpinali 
medulla,,  primum  nobis  de  fenfu  interiore 
& illius  organo,  tum  de  motu  animalium  , 
tandem  de  fenfu  exteriore  agendum  vide- 
tur . Cum  enim  fenfuum  exteriorum  or- 
gana & Functiones  explicari  non  poflint , nifi 
cerebro  ante  perfpe&o  , ab  iis  que  funt 
perfe&iora  initium  capere  cogimur Qua- 
druplex itaque  hujus  Tranatus  Differtatio 
futuraeft;  prima  erit  de  fenfu  interiore  , 
& ejus  organo  ; fecunda  de  motu  anima- 
lium; tertia  de  fenfibus  externis  ; quarta 
de  obje&is  fenfuum  exteriorum . 

DISSERTATIO  PRIMA. 


De  fenfu  interiere  & illius  organo . 

PRiufquamde  fenfu  interiore  agere  in- 
grediamur, de  brutorum  anima  dicen- 
dum eft  ante  breviter,  tum  de  fenfu  in  uni- 
verfum : his  enim  explicatis  facilior  erit  in- 
teriorum fenfuum  tra&atio . 
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CAPUT  PRIM  U M. 

^ Dt  natur a anima  fentientrs . 

ANimam  fentientem  ut  iff  brt&is  ineft 
& formae  habet  rationem  , hoc  loco 
potiflimum  contemplari  volumus  : non 

quod  ea  nobis  perfpe&a  fit,  & cognita  ; ni- 
hil enim  obfcurius  in  rerum  natura  e(Te  pu- 
tem, cum  eam  nobis  necfenfu  , nec  expe- 
rientia , fed  conje&uris  tantum , & ex  ana- 
logia quadam  affequi  liceat  : fed  quia  cum 
fola  eft , nec  cum  intelle&u  conjun&a , quae 
fint  illius  vires  , facilius  colligimus  . Pri* 
mum  igitur  quae  fit  illiusnatura  , quae  ori- 
go , videamus , tum  illius  vires  , & asiones 
fummatim  attingemus,, 

Circa  animaelentientiS  naturam  vulg6 
quaeri  folet,  an  ea  fit  divifibilis  , necne  : 
nam  Thomiftae  in  ea  futvt  fententia , ut  pu- 
tent animam  brutorum  omftliio  efte  infe&i- 
lcm  , & partium  expertem  -.contra  quos  fit  ~ 

• x 

Prima  Conchfio . 

Brutorum  animae  funt  divifibiles , & ex- 
tenfae . 

Probatur.  Bruti  anima  multas  fimul,  & 
eodem  momento  vitae  fun&iones  exerit  per 
diverfa  organa : ergo  principium  illud  fen- 
tiendidivifumeft&extenfum  . Nam  fi  id 
totum  eft  in  unaquaque  parte , non  video  in  ' 
quoarefpiritali  & incorporea  difcrepet  : 
cum  fit  in  loco  definitivi  , ut  Angelus,  non 
circumfcriptive# 

f . Ctn- 
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PARS  TERTIA.  7 
Confirm.  Quae  dicuntur  infe&a,ut  vermes « 
lacerti , viperae,  in  partes  divifa  adhuc  vi- 
vunt, & moventur:  ergo  principium  illud 
vitae,  fenfus,  & motus  , quod  in  partibus 
feparatis  viget,  eft  quid  divifibile  , & ex- 
tenfum. 

Opp.  1.  Si  anima  fentiens  eflet  divifibilisj 
animal  perfettum  in  partes  fe&um  adhuc 
viveret , ut  in  infedlis  cernimus . 

%efp.  Partes  efle  quafdam  in  perfe&o 
animali  , ut  in  cane  , quae  ad  vitam  fune 
omnino  neceflariae ; ut  cor , cerebellum , 8C 
aliae  fojfitan  : non  ita  resfe  habet  in  infer 
£is,.feu  in  annulofis : nam  in  iis  quilibet  anr 
aiulus  eft  velut  quoddara  animalculum,  ut 
fuo  loco  dicetur : fed  tamen  in  iis  quoque 
magna  eft  organorum  varietas . 

opp.i.  Anima  quae  eft  in  cane,  dolorem 
fentit  in  quacunque  fit  corporis  parte  : ergo 
ea  eft  indivifibilis  & tota  in  qualibet  parte.. 

%efp.  Hinc fequi unam,  &indivifamefle 
animam,  ad  quam  ea  fpe&ant  omnia  qu* 
geruntur  incorporer  fed  propterea  non  eft 
indivifibilis,  aut  inextenfa . 

Nunc  major  nos  manet  quaeftio  , cujus 
naturae  fit  anima  brutorum . Quod  fatemur 
omnino  nobis  efle  incognitum  , & tamea 
quid  in  re  adeo  obfcura  probabilius  nobis  vi- 
deatur, timide, & haefitanter  afferemus : fed 
paulatim  , & velut  pedetentim  nobis  eft 
progrediendum.  Quare  fit 

Secunda  Gonclufio . 

Probabile  videtur  animam  bruti  efle  fub- 
ftantiam  fubtilem , aftuofam , ab  ignis  natu,- 
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ra  non  multum  alienam  , homogeneam  , 
fpirituum  vitalium  velut  fontem,  aut  prom- 
ptuarium . ? • 

Prebattfr  toticlufio , & ejus  partes  feorfum 
explicantur  . Ac  primo  quidem  jam  iri 
prima  Phyfices  parte  Differt,  prima  id 
oftendimiis5  formae  nomine  fubftantiam 
quandam  vegetam  , & aduofam  , quae  in 
corpore  potifiimum  animato  dominatur  , 
nos  omnino  intelligere  . Quod  enim  craf- 
fum  eft,&  iners,  id  materiae  nomen  obtinet . 
Inter  corpora  quae  fubfenfus  veniunt , nul- 
lum magis  aduofum  eft  quam  ignis.  Quare 
non  temer^non  veteres  modo, fed  etiam  ple- 
rique  ex  recentioribus  , ut  GafTendusJ  i, 
Fabri  , Vvillifius,  & alii,  bruti  animam 
aut  ignem  efle  vitalem , aut  igni  non  abfimi*- 
lemmultiSargumentisfuadent.  Namfi  igni 
quae  ad  intimam  ejus  naturam  non  perti- 
nent , cogitatione  detraxeris;  quae  vero  ab 
eo  divelli  non  potiunt',  in  unum  college- 
ris , quod  videlicet  ex  particulis  conflet  fub- 
tiliffimis  jugi  , & perenni  motu  agitatis  » 
quod  partes  illius  aliis  decedentibus  conti- 
nenter renoventnr , dum  pabulum  oleofum 
depafcuntur , & aliud  ab  aere  ambiente  ve- 
lut nitrofum  indefinenter  accedit , haec,  in- 
quam, fi  intento  animo  perfpexeris  , non 
aegre  for fitan  huic  accedes  fententiae  . Sic 
enim  vita  animantis  in  jugi  motu  verfatur  » 
qui  ubi  defierit , ftatim  anima  fentiens  in- 
dar flammae  extinguitur  . Quandiu  huic 
fulphureum  & cibis  pabulum , & nitrofum 
circumfufo  aere  fuppeditatur  alimentum, 
tandiu  vita  in  animali  perfeverat:  unde  nul- 
lum pene  eft  animal, quod  machin?  pneuma- 
ticae 
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ticae  impofitu  exhaufto  aere  non  moriatur. 

Quod  autem  bruti  anima  fit  homogenea 
&fimplex  , id  nobis  videtur  probabilius  : 
ficenim  minus  a recepta  Philofophorum 
opinione  recedimus,  & facilius  , explica- 
mus quomodo  anima  ut  divinas  fapientias 
inftrumentumipfa  conformet  organa  , aut 
quomodo  in  viventium  procreatione  vis  fe- 
minaria,  vel  in  una&  exigua  parte  tota, 
& integra  confervetur:  quod  vix  intelligi- 
tur,  fi  anima  ipfa ex  diflimilibus&diverfis 
velu  t organis  fit  compa&a.  Sic  proprii  tem- 
peramenti confervatio , & reftauratio  huic 
fimplici , & uniufmodi  naturae  facilius  tri- 
bui poteft  , quimfi  ea  ex  innumeris  con- 
flet partibus . Cur  idem  quoque  fit  illius  & 
conflans  agendi  modus,  cur  unumquodque 
vivens  fui  fimile  procreet  , nec  fer£  un- 
quam aberret  vis  proli  fica  : hujus  generis 
plurima  vix  concipi  poliunt , fi  vis  illa  pla- 
ltica  , quam  animam  dicimus  , ex  innu- 
meris conflet  partibus, quarum  confenfus  & 
ordo  facili  perturbari  poteft:  imo  & partes 
ipfius  animae  citodiftrahentur. 

Quare  anima  bruti  non  tam  eft  fpiritu- 
um,  vitalium,  & animalium  fyftafis  & tex- 
tura , quam  commune  eorum  promptua- 
rium & fons  . A tque  eadem  anima  diver- 
fis  munita  inftrumentis  tam  multiplices 
aftiones  fundit , non  fecus  fer£  atque  in  or- 
ganis pneumaticis  plures  tibiae  eodem  fpi- 
ritu  inflatae  magnam  fonorum  varietatem 
reddunt . Unde , ut  nonnullis  videtur, ani- 
ma bruti  efl potius  fubftantia  formalis  , 
qu^m  materialis,  eaque  inter  corpus  & fpi- 
ritum  quodammodo  ambigit . 
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Solvuntur  objtftients  . 

Opp.  i.  Animae  fentientis  originem  ea  ra- 
tione explicari  non  pofie  , nifi  forte  io 
Epicuri  aut  Democriti  eamus  fenten tiara : 
qua  bruti  animam  aut  ignem  vitalem  eife  , 
aut  omnino  flammae  analogam  putant:  ta- 
men hanc  opinionem  ut  miniis  rerum  vi- 
ventium explicationi  idoneam  paifira  reje- 
cimus . ; 

%efp.  Nos  Epicuro  in  hoc  prop£  accedere , 
quod  bruti  animam  ut  florem'  corporis  , 
& fubtilem  atomorum  contextum  in- 
telledu  concipiamus : fed  in  explicanda  ii* 
lius  natura  & origine  ab  eo  diflentimus  , 
quod  bruti  anima  vim  fui  ipfius  motricem: 
organorum  conformatricem  , fun&ionum 
animalium  opificem  * non  ex  tu  mul  tuario 
atomorum  congreflii  , fed  a fummo  rerum 
Principe  acceperit  , atque  bypoftafim  ha- 
beat , leu  texturam  ad  praefcriptum  formae 
archetypae , cujus  eft  velut  inftrumentum , 
concinnatam  : Cum  enim  ex  lege  ab  Au* 
thore  naturae  conftituta,qUam  ne  luipicio- 
ne  quidem  attigit  Epicurus  , materies  ali* 
qua  ad  vitam  & fenfum  eft  difpoGta , fimul 
partes  magis  fplrituofae  £ craflioribus  evo- 
lutae , & eodem  velati  chara&ere  Agnatae 
erumpunt  : fle  anima  velut  cochlea  fuam 
teftam  molitur  : Nank  ubi  micare  incipit, 
llatim  fefe  explicat  latius , _ partes  organicas 
juxta  feminarias  ratione^effingit  , & uni 
cum  corpore  paulatim  adolefcit . Sictraf- 
fioribus  materiae  partibus  in  organa  confor* 
filatis  , flmui  fubtiiiores  »b  iis  expedit*  in 
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fubftantiam  animae  fentientis  faceflunt  ; 
idque  non  fortuito  atomorum  concurfu, 
non  vi  animae  congenita  , non  illius  arte 
quadam  , autfcientia  , ut.Chymici  non- 
nulli pertendunt  , fed  arte  omnipotentis 
Artificis  perficitur. 

Inflant.  Lex  ipfa  archetypa,  vel  idea  di- 
vina eft  materiae  ipfi  extraria  : nos  autem 
quaerimus  principia  rerum  intima , non  fo- 
ris accerfita , ac  femper  id  manet  inconcuf- 
fum  , non  aliam  efle  animae  fentientis  na- 
turam , neque  alia  efie  ejus  principia  intrin- 
feca  praeter  Democriti  atomos . 

%efp.  Naturam  proprii  & pulchri  defi- 
niri a Platonicis  , artem  Dei  in  materia  : 
quare  ut  ideae  divinae  fint  rebus  extrinfecae, 
rationes  tamen  earum  quafi  figilla  rebus  im. 
prefia  ad  intimam  cujufq,*  rei  naturam  per- 
t''nent:eftenim  forma  rei  quaedam  ideae  di- 
vinae participatio,  autcharader  . Partes 
quaeque  animalis  fuas  exerunt  adiones  , 
fer£  ut  horologii  rotae,  juxta  leges  a fummo 
Architedopraefcriptas.  Necnecefleeft  ut 
vis  illa  plaftica  , autmotrix,  quae  eft  in- 
dar appenfi  ponderis  in  horologio  , ex  parti- 
bus heterogeneisconfletur  : fed  fufficitut 
variis  utatur  inftrumentis  , quo  tantam 
ad ionum  varietatem  edat . Haec  vis  in  ovo 
fcecundo  etiam  ante  gallinae  incubationem 
delitefcit  in  cicatricula,  ubi  microfcopii 
ope  Malpighius  carinam  pulli  delineatam 
deprehendit,  quas  in  fubventaneis  nulla  eft . 
Eftque  illud  animalis  veftigium  non  diflimi- 
le  gemmas,  quae  in  plantis  cernitur:  Vis  illa 
aduofa  blando  calore  tantum  indiget,  ut  ex» 
citetur  ,&  fefe  explicet  , fere  ut  in  plantis  .* 
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Opp.  2*  Si  anima  fonti  eft  quid  homoge- 
ncum  , quomodo  tam  variam  & multipli- 
cem habet  virtutem  ? 

%efp.  Diverfitatem  asionum  tum  ex  or- 
ganorum , tum  fort£  t"tiam  exfpirituum 
qui  anini?  fentientis  prima  funt  inftrumen- 
ta  , varietate  duci  : heri  enim  poteft  wt 
fpiritus  animales  in  variis  fenioriis  , feu 
organis  fenfuum  conftituti  non  fintuniuf- 
modi  , fed  figura  , aut  partium  textura , 
aut  mobilitate  fint  difpares  . Sic  puriores 
erunt  , &quafi  aetherei  in  oculis  , fim- 
pliciores&  rudiores  in  ta&us  vel  guftus  or- 
ganis , mobiliores  in  auribus. 

opp.  3.  Hinc  explicari  non  pofle  cujus 
naturae  fit  aftima  fentiens in  brutis  , quae 
illius  origo  , unde  illi  vis  fentiendi  ac* 
cedat  , an  fit  modus  quidam  fubftantia- 
iis,  ut  figura  je&  modus  quantitatis  1 
An  hujus  modi  acceflione  res  animata  ab 
infenfibilt  fejungatur  ? Sed  unde  tanta  vis 
huic  modo  accedit  , qui  ne  entitas  qui- 
dem eft  i materia  diftin&a  , ut  impref- 
fionem  ab  obje&o  excipiat  cum  aliqua  co- 
gnitione : Id  enim  proprii  eft  fentire  . 
An  fortd  fpirituum  animalium  contextus 
ea  .vi  donatur  ab  Authore  naturae  ? Sed 
eadem  redit  difficultas  qui  fieri  poffit  ut 
materia  quantumvis  fubtilis  fentiat  , aut 
cognofcat  : nullus  enim  eft  fenfus  citra  co- 
gnitionem . 

An  denique  cum  Platonicis  & Chymi- 
cis  nonnullis  ad  vim  quandam  materiae 
ipfi  coary*m  percunfta  d i ffufarti confugie- 
mus., quae  fit  adluofa  , energetica,  ut  a- 
i»nt)  quaeque  a materia  divelli  nequeat » 
r quam 
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PARS  TERTIA. 
quam  materia  ipfa  varie  modificet  , eaque 
fit  4 prima caufa procreata,  injugi  a&io- 
ne  pofita  , & fenfus  omnis  principium  . 
Hinc  , inquiunt  , rebus  omnibus  innatus 
ell  appetitus  , qui  citra  perceptionem  na- 
turalem concipi  non  poteft  . Haec  perce- 
ptio in  animalibus  fit  fentiens  i cumdupli- 
ci  organo  fenfus  interioris  & exterioris 
minuitur  : adeo  ut  perceptio  illa  natu- 
ralisquodammodogeminetur.  Haec  utique 
xuse  admodum  explicare  conatur  Gliffo- 
mus  led  adeo  non  rem  expediunt  , ut 
eam  magis  impediant.  Nemo  enim  bona  fide 
xn  lapidibus  aut  plantis  naturalem  illam 
perceptionem  } aut  appetitum  innatum 
agnolcet. 

His  & aliis  non  aliud  effici  , quam 
oblcuram  admodum  ede  animae  brutorum 
naturam  vel  originem  : quod  in  iis  omni, 
bus  accidit  , quorum  ideas  non  habe- 
mus , vel  quia  fub  fenfus  non  veniunt, 
vel  quia  eorum  non  confcii  fumus  , utaf- 
lettionum  aut  cogitationum  noflrarum  : 
vel  quja  non  funt  cum  iis  quae  4 nobis 
percipiuntur, conjun&a  . Sed  illud  femper 
tenendum  eft  , nos  ab  iis  quae  certa  funt 
cc  explorata  recedere  non  oportere  , quod 
cum  aliqua  infigni  difficultate  quas  evol- 
vi racild  non  poteft  , fintconjun&a  . Nam 
prima  rerum  initia  ubique  nos  fugiunt  , 
eaque  conje&uris  tantum  vel  analogia 
quadam adequimur  . Nequeii  fumus  qui 
emnia  clar£  4 nobis  percipi  cum  dogma- 
ticis affirmemus  . Quas  autem  de  cogni- 
tione brutorum  opponuntur  , jam  copio- 
c in  Metapbyfica  funt  explicata»  neque  ne- 

cede 


i4  PHYSICA' 
cefle  eft  ut  in  iis  djutiAsimmoremur  . Ad* 
monendum  tamen  , equum  illum  circum- 
foraneum) cujus  ibi  meminimus  , docili- 
tate fua  id  pen&  demonftrare  & velut  oculis 
fubjicere  non  fenfu  aut  cognitione  aliqua  , 
imo  Sc  folertia  fe  efle  deftitucum . At  quod 
numerorum  fummas  inire  » aut  fubduce- 
re  videatur  f id  forte  ad  circulatoris  ip- 
fius  artem  eft  referendum  . Nam  ut  ar- 
bitror, conje&o  oculo  in  dominum  , tum 
demum  equus  terram  pede  percutere  defi- 
nit , cum  herus  os  leniter  diducit . 

CAPUT  IL 

De  fenfu  untverfim . 

Circa  fenfum  univerfim  fpe&atuaMnul- 
ta  quaeri  fotent . i.  Quid  fit)  aut  in 
quo  natura  illius  pofita  fit . 2.  U trum  perce- 
ptio fenfus  fiat  per  fpeciem  fenfibilem.  3. 
Quomodo  fenfus  perficiatur . 

Porro  ne  H#monymia  , ut  plerumque 
fit  , nos  fallat  , tria  ponunt  in  rei  fenfi- 
bilis  perceptione  diftingui.  1 . Impreftio  quae 
fit  ab  obje&o  , quaeque  in  fenfus  organo  ex- 
cipitur , & typum  feu  chara&erem  rei  fen- 
fibilis  gerit;  2 Illa  impreftio,  vel  affedtio; 
velfpeeies  , aut  fi  quod  eft  aliud  illius  no- 
men , ad  primum  fenforium  , quodcun- 
que illud  fit,  permanat . 3.  In  communi  fen- 
forio exceptam  impreflionem  percipimus  y 
feu  ad  eam  attendimus  : eft  enim  proprii 
fenfus  perceptio  illius  affe&ionis  aut  paf- 
fionis  ) quaeab  obje&o  proficifcitur  . Haec 
impreifio  animal  excitat  ad  agendum  in* 
i.  . feipfo: 
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feipfo  : atque  illa  adioeft  cognitio  rei  fen- 
fibilis  , aut  certe  perceptio  adionisquae  k 
re  fenfibili  profeda  in  organo  excipitur.  Ne- 
que enim  adio  illa  rei  fenfibilis  fenfum 
efficit,  nificumcognofcitur  ; necfentire 
aliud  eft  nifi  cognofcere  paffionem  fuam,aut 
adionem  quam  in  fe  recipit. 

Quamobrem  fic  fer£  rem  objedam  fenfu 
percipimus  : texturam  animae  fentientis, 
aut  fpirituum  compages  o jedi  impulfu 
commovetur  ; deinde  undulatione  qua- 
dam motus  ille  ab  objedo  profedus  in  mo- 
mento fere  ad  cerebrum  ufque,  & commu- 
ne fenforium  traducitur  . Namfpiritusin 
fenfus  exterioris  organo  velut  in  ftatione 
pofiti  charaderem  ab  objedo  impreflum ex- 
cipiunt , eumquead  commune  fenforium 
irradiatione  quadam  tranfmittunt  , fere 
ut  radii  luminisin  tubo  optico  vitra  perva- 
dunt , & certa  ratione  modificati  rerum  fi- 
mu Iaera  in  tabella  oppofita  , apte  depin- 
gunt. Neque  objedorum  impreffiones  in  c6? 
munifenforio  confunduntur  , uti  nec  va- 
riae undolationes  quae  in  aqua  vel  in  aere 
fieri  folent;  aut  plura  lumina  quae  per  angu- 
ftum  foramen  ita  pertranfeunt  , ut  unum- 
quodq;  in  tabella  oppofita  fui  fotisexhibeat 
imaginem.  Simili  fere  ratione  variae  in  fen- 
luum  organis  impreffiones fadae  pofsunt  ad 
commune  fenforium  inconfufae  tranfmitti . 

Hinc  Stoici  animam  fentientem  indar 
Polypi  cujufdam  , quod  eft  pifeis  genusprae- 
logis  cruribus  inftrudum,  exhibebant,  cujus 
caput  effiet  in  cerebro , brachia  verd  per  or- 
gana fenfuum  , aut  potius  per  nervos  expor-, 
reda  objedorum  impreffiones  exciperent,& 

ad 
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ad  commune  fenforium,  feu  ad  caput  ipfum 
traducerent.  Atq;  ut  identidem  monuimus, 
ea  quidem  arte  eft  difpofita  corporis  noilri 
machina,  ut  vel  mediocris  impreifio  magnos 
plerumque  in  corpore  motus  efficiat . Nam 
fibrae  nervorum  ab  Authore  naturae  ita  Tunc 
colligatae, & fibi  mutud  confertae  per  lon- 
gos du&usextenfae  , ut  levi  iftu  commotae 
fenfum  vegetum  in  communi  fenforio,quod 
in  ipfa  nervorum  origine  pofitum  eflearbi-* 
tramur  , excitent  , quando  fpiritus  in  cos 
velut  tubulos  cum  impetu  impelluntur : ac 
fenfus  fit  , nbi  ani ma  Tent iens qux  tota  in 
a<3u  & energia  quadam  confidit  * viciffim 
huicimpulfioni  obfifiit  , eamque  percipit  . 
Nam  fenfus  nihil  eft  praeter  adiionem  ani- 
mae circa  impreffionem  ab  obje&o  fa&am  : 
affe&io  ver6  illa  , aut  impreifio  eft  fpecies 
fenfibilis  : neque  alias  hujus  generis  fpecies 
fingere  necefte  eft  . Quod  cum  multum  fit 
in  fcholis agitatum , paul6  fufius  nobis  pro- 
bandumeft.  Sit  itaque 

Prima  Conclufio . 

Nullae  fpecies  intentionales  ab  objedtis  in 
fenfus  noftros  profluunt . 

* Probatur  Conclufio.  i.  Qyae  fit  earum  fpe- 
cierum  natura  intelligi  non  poteft  ; neque 
enim  funt  corporeae  aut  divi  fibi  les  , cum 
in  minima  fubje&i,  aut  interjedli  medii  par^ 
te  totae  & integrae  reperiantur  . Quod  fi  , 
ut  plerique  volunt , fint  indivifibiles  , aut 
inter  corpus  & fpiritum  ambigant, quomodo 
fenfum  movent  ,eumque  perfaep£  laedunt  ? 
quomodo  res  extenfas  repraefentant  5 cum 
fint  divifibiles  ? 

- *•  Neque  origo,  & caufa  earum  imaginum 

fatis 
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fatis  idonea  afferri  poteft,  cum  corpora  ple- 
rumque inertia,  & otiola  tam  excellentes 
formas  ex  fe  fundere  non  pofiint  : an  forte 
potentia  fubjedi  eruuntur  , aut  corpora  , 
ut  vulgd  refponderi  folet,funt  earum  imagi- 
num caufae  aequivocae  ? Id  fane  adhuc  mira- 
bilius videtur , e craffis  & terrenis  corpori- 
bus formas  adeo  fpiritales  indefinenter  pro- 
creari, aut  educi  . Jam  quibus  vehiculisad 
nos  ufque  perveniunt-^  an  folitariae  prorum- 
punt,an  propagatione  quadam  diffunduntur, 
-idque  in  pundo  temporis  ? Haec  nefcio  an 
vera  lint , mihi  fane  videntur  adeoefleob- 
fcura , & intelledu  ardua , ut  cognitioni  re- 
rum explicandae  minus  fint  idonea  . 

* Confirm.  Ut  demus  coloris  fpeciem  in  ocu- 
lo depingi , an  calor  forte  per  quiddam  aliud 
percipitur?  Quae  figura, aut  imago  calorem 
exprimet  ?'ficubi  verberatus  aer  auris  tym- 
panum pulfat  , aut  fuavis  exhalatio  olfa- 
- dus  ferit  organum , nihil  neceffe eft  futiles 
illas  & evanidas,  aut  foni,  aut  odoris,  adde 
&faporis  fpecies  comm  in  i fc  i , quas  nemo 
cogitando,aut  difputando  adequi  poteft » 

"Diluuntur  oljeElionei . 

Opp.  t.  Objedum  percipi  non  poteft  nili 
fit  cum  fenfu  conjundum  : fed  illud  per 
Te  ipfum  vim  fentientem  non  afficit  , 
neque  eam  attingit  contadu  , ut  aiunt  , 
fuppofiti,  fed  virtutis  tantum  : ergo  obje- 
dum per  fpeciem  irapreffam,.  tanquamfui 
•vicariam  cum  fenfu  conjungatur  necefie 
eft. Quae  utique  ratio  probat  fpecies  non  fen>* 
fibiles  modd  , fed  etiam  intelligibilesexi- 
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flere  . Hinc  Ariftoteles  identidem  docet 
.animum  his  fpeciebus  informatum  quo- 
dammodo fieri  omnia. 

Itfp.  Adionem  feu  impreflionem  ip- 
fius  objedi  fenfu  percipi : quae  quidem  a dio 
non  eft:  fpecies,  aut  imago  objedi  , qualis 
vulgddefcribitur,:  perceptio  ver 6 ipfa  eft 
objedi  repraefentatio  , ut  fuse  expofuimus 
in  Metaphyfica  • . ' 

opp.z.  Cum  fenfu  aliquid  percipimus  j 
illius  imago  i nobis  exprimitur]  quae  fpe- 
cies exprefia  nominatur , eaque  in  memo- 
ria confervatur : nam  ©mnis  adionis  eft  ali- 
quis terminus;  neque  is  in  perceptione  ali- 
us efle  poteft  qqim  fpecies  rei  exprefla : fed 
fpecies  rei  exprimi  non  poteft , nifi  ad  fimi- 
litudinem  fpeciei  impreflae  , ad  cujus  fimi- 
iitudinem » aliam. cura  percipimus  imagi- 
nem formamus ergo  dantur  fpecies  rerum 
impreflae.  ; . 

I{efp.  Nos  objedi  adionem , aut  impref- 
‘4ionem  fenfu  attingere  , neque  aliam  efle 
fpeciem  expreflam , quam  (piam  fenfus  a- 
dionem , aut  perceptionem  . Sentire  enim, 
quodfaep£  dicendum  eft,  nihil  eft  aliud, 
quitm  agere  circa  affedionem , feu  impref- 
fionem  fadam  in  organo . Haec  adionem 
fenfias  determinat : nam  omnis  adionis'  eft 
"aliquis  terminus  , qui  vel  producitur  , ut 
in  adionibus  quae  tranfeuntes  dicuntur;: 

( ficcaloreft  terminus  calefadionis  ; ) vel 
cert£  fi  adio  fit  immanens  : eam  omnin6 
determinat.  . . ■ . j 

Itaque  illa affedio,  feu  impreflio  utcun- 
que dici  poteft  fpecies  fenfibilis , feu  forma 
quaedam  fiuje  materia  , de  qua  tam  faepe 
-t  i Ari- 
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Ariftoteles  . Ac  fruftri  alias  inquirimus, 
de  quibus  inutiles,  & abftrufae  quaeftiones 
excitari  folent : utrum  fint  effedricesalia- 
rum  fpecierum , an  fint  entitativd  divifibi- 
les,  repr^fentativ^  autem  indivifibiles ; aa 
effe&ive  quafi  quaedam  femina  ad  perce- 
ptionem concurrant  : an  formaliter  tan- 
tum ; utrum  poft  cognitionem  fint  fuper- 
ftites,  an  ftatim  pereant,  atque  aliae  hujus 
generis  moventur  quaeftiones , quae  res  fatis 
obfcuras  magis  involvunt . 

Opp.  3.  Vifionem  explicari  non  pofte  ci- 
tra fpeciesintentionales,  cur  v.  gr.objeda 
3 tergo  pofita  in  fpeculisconfpiciantur , & 
tantum  ultra  fpeculum  , quantum  citra 
funt  , appareant  , cur  baculus  in  aqua  fra- 
dus  videatur,  & alia  hujus  generis  plurima. 

%*fp.  Idem  hic  Phyficis  accidiflb  , quod 
alibi  paftim  : cum  enim  caufas  iispraefto  non 
fuerunt,  quibus  varia  naturae  phaenomena 
explicarent,  ftatim  ad  rationes  rebus  ipfis, 
de  quibus  erat  quaeftio,  obfcuriores  confu- 
gerunt. Hinc  occultae  qualitates  , & for- 
mae fubftantiales  in  rebus  vitae  expertibus; 
ac  vulgd  aeris  mutationes  ad  lunam,  autfi- 
derum  influxus  referuntur.  Non  dilfimili 
ratione  cum  ea  quae  ad  vifum  pertinent , 
Optica  deftituti  explicare  non  pofient  , ad 
fpecies  nefcio  quas  partim  corporeas,  partim 
fpiritalesfe receperunt.  Quaeautemab  iis 
fpeciesvocitantur,  nihil  elfe  praeter  radios 
luminis  reflexos  infra  demonftrabimus,cum 
de  vifu  & vifione  agemus . Interim  illud 
admonemus , non  imaginem  objedi , fed  ip- 
fumobjc&um  in fpeculo videri. 

Sed , inquiunt > fenfus  omnis  per  fpecies 
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intentionales  perficitur  , aut  per  effluxus 
fubftantiales  , quae  eft  Democriti  opinio  ? 
jam  difiexplofa . Illud  enim  fidem  omnem 
-fuperat}  tenuiflima  quaedam  ramenta,  & 
velut  exiles  membranulasi  corpore  vifibili 
•in  omnes  partes  diffundi  citra  ullam  corpo- 
ris imminutionem  : aded  ut  idem  corpus 
fingulis  momentis  deteratur , & per  tot  an- 
norum volumina  integrum  permaneat . Iatn 
quae  vis  tot  imagines  in  re&as  lineas  quoquo 
verfum  effundit  ; aut  quomodo  inconfufae 
per  idem  anguftiflimum  foramen  pertranf- 
«unt  ? Quantumvis  Epicurei  jadlent  na- 
turas fubtilitatem,ejufmodi  effluvia  imagi- 
num perfuadebunt  nunquam . 

Jiffp.  Non  imagines,  aut  profluvia  corpo- 
rum, fed  motus  duntaxat  ipfis  organis  im- 
primi : adeo  ut  ex  motuum  varietate  anima 
rerum  fenfibilium  differentias  percipiat  : 
neque  enim  fenfus  citra  motum  localem  fie- 
tipoteft,  aut  concipi . Hinc  caecus  baculi 
motu,  aut  refiftentia  lapidem  £ luto,  ter- 
ram ab  aqua  difeernit . Sonus  nihil  eft  aliud 
nu^m  verberatus  aer;  lumert  fort£eft  fub- 
ilantiac  aethereae  motus,  autimpulfio,  qua 
retin^  nervuli  feriuntur  . 

Hinc  oculo  vel  in  tenebris  percudo,  lu- 
cis fcintillas  , aut  varios  colores  conlpici- 
mus.  Nec  dolor,  titillatio  , caloris  ipfius 
perceptio  fine  motu  explicari  poflunt:  mo- 
tuum verd  diverfitascura  ex  obje&orum  va- 
rietate , tum  ex  diverfa  organorum  confor- 
matione repetitur . Nam  fibrillae  ex  quibus 
vifus  organum  compingitur , longe  funt  fub- 
tiliores  , quim  quae  auditus  fenforium  effi- 
ciunt . 

%ur- 
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f^urfur  Inflant.  Nequaquam  credibile  eft 
omnem  fenfum  certo  motu  contineri : aded 
ut  nervorum  fibrae,  velutclavecymbali  fides 
tenfae,  & in  aliqua  fui  parte  percuflae  totae 
tremant , & vimfentientem  excitent : ?noa 
enim  ade6  intenduntur  nervia.  "... 

Refp.  NosCirtefio  hac  in  re  non  aftenti- 
ri  fed  nobis  videtur  longe  probabilius,  fpi- 
ritus  in  nervorum  tubulis  contentos  rerum 
externarum  imprefliones  excipere,  e6  quo 
diximus  modo.'  Non  itaque ftnfibilisobje- 
di  imprefsio  per  fibras  nervorum  tenfas,ad 
cerebrum  ufque  commeat , ut  fit  in  citharae 
fidibus . Nervi  efiim  nec  direde  tenduntur, 
nec  duri  funt , aut  rigidi , fed  molles,  infle- 
xi , & laxi . Iique  non  fixis  illigantur  termi- 
nis,fed  mollioribus,  ut  cerebro  , medullari 
fpinae , & carni  ipfi  . Verum  id  pauld  fufius 
eft  explicandum.  Sit  itaque, 

Secunda  Conclu/ro i l '♦ 
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Objedi  fenfibilis  perceptio  in  fenfuiim 
exteriorum  organis  inchoatur , fe^  in  cere- 
bro ieU’  infenfuS  interioris  organo  perfi- 
citur . 

Probatur  comlujio  ex  iis  quae  jam  funt 
explicata : res  enim  feafibilis  in  fenfuum 
exteriorum  organa  yim  fuam  exerit  ; fpi- 
ritus  nervorum  fibris  contentos  percellit; 
eaque  commotio  fpirituum  ad,  praecipuam 
animae  fedem  tranfmittitur , ubi  vis  feq- 
tiens  adionem  fuam  exerit, hoc  eft,  percipit 
illam  ab  objedo  fadam  imprefsionen  ; at- 
que eam  adionem  percipit  , non  ut  in  ce- 
rebro i pfo  , aut  in  nervorum  origine  exi- 
ftentem  , fed  in  ea  parte  corporis , unde 

coepit 
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coepit  illa  fpirituum  commotio  , ubi  nimi- 
rum adio  objedi  imprimitur  . Motus  qui  ^ 
per  nervos  ab  objedis  proficifcuntur,  non  i 
funt  progreflivi ; i'ed  potius  undulationibus 
non  diflimiles.  Partes  quipp£  pofteriores 
urgendo  anteriores,  fere  ut  inteftinum  aqua 
turgidum  , cujus  utraque  pars  extrema  li- 
gata eft  , impulfum  acceptum  ab  objedo 
communicat.  Atque  ejus  naturae  funt  ner- 
vi, ut  fi  unus  vellicetur,  fenfus  doloris  in 
extremo  longe  diffito  percipiatur . Sic  ti- 
tillatis naribus  irritantur  nervi  pedoris, 
diaphragmatis,  abdominis,  & motus  fter- 
nutatorii  excitantur . 

Itaque  inchoata  rei  perceptio  fit  in  exte- 
rioris fenfus  organo , quatenus ,ibi  jam  com- 
moventur fpiritus:  verum  fi  ulque  ad  cere- 
bri intima,  &velut  animae  penetralia  per- 
ferri non  poflit , ut  accidit  in  fomno,  tum 
fand  perfeda  dici  non  poteft  , neque  ad  ani- 
mal ipfum,  fed  ad  partem  illius  proprie  per- 
tinet . Rem  verd  ita  efle  multis  probari  po- 
teft argumentis. 

' Prim6 , fi  fort£  mens  ali6  intenditur,  res 
quae  funt  inconfpedu,  non  cernimus:  cum- 
que,ut  diximus,  cerebrum  fomnus  occupat , 
fenfus  exteriores  feriantur.  Sic  apoplexia , 
feu  morbo  attonito  percufli,  ne  compuncti 
•quidem,  aut  corpore  difledi  fentiunt,  quod 
princeps  facultas  quae  cerebro  ineft^  omni- 
nd  cenet. 

Praeterea  videmus  eos  quibus  manus , aut 
tibia  praecifa  eft  , de  acerrimo  quandoque 
dolore  in  manu,  aut  in  pede  queri  folitos: 
quafi  integrae  adhuc  manerent  eae  partes; 
quod  in  cerebro  , non  in  partibus  affedlis 

fiat 


I 

i by  Google 


PARS  TERTIA.  z$ 
fiat  perceptio . Sic  interdam  evenit  ut  diu- 
tius cubito  innixi  ftuporem  indigito  auri- 
culari fentiamus  : quod  nervus  qui  in  eum 
digitum  definit,  nimium  compreflfus eodem 
modo  fenforium  commune,  (eu  fenfus  com- 
munis organum  afficiat  , ac  fi  digito  ipfo 
premeretur  : nam  folemus  doloris  fenfum 
ad  eam  partem  referre , quae  ab  obje&is  fo- 
let  commoveri  , & in  quam  tenfae  nervo- 
rum fibrae  definunt . 

Sed , inquies , illud  negari  non  poteft  quin 
oculis  videamus , aut  pedibus  doleamus : er- 
go fenfus  ipfenon  in  cerebro,  fed  in  exte- 
rioribus organis  perficitur. 

RefP-  Senfum  inchoari  in  fenfuum  exte- 
riorum organis,  non  perfici . Cernimus  qui- 
dem oculis , quod  in  iis  colorum , & luminis 
impreffiones  fiant;  quod  interiorem  faculta- 
tem determinent , quod  in  iis  fiat  prima  fpi- 
rituum  commotio . Sed  adlio  anim£  qua  im- 
preffio percipitur , in  ipfius  anim?  pr^cipua 
lede,  quacunque  illa  fit, exercetur . Adde  il- 
lud quoque  , e^ddem  effe  animamqu^  in  ce- 
rebro, tangjtlm  in  tribunali  fedet;;  quaque 
per  fpiritus , & nervos  in  oculos , aures , & 
alia  fenfuum  organa  diffunditur  : aded  ut 
fenfus  organis  & fun&ionibus , non  re  ipfa, 
aut  natura  inter  fe  diftinguantur . 

Contra  urgebis.  Non  poteft  una, & eadem 
aut  fimplex  anima , vel  facultas  tantam  re- 
rum varietatem  diftinguere . 

tfefp.  Animam  Quidem  fen dentem  fortd 
efieuniufmodi , ©chomogeneam.  Sed  fieri 
poteft  ut  in  ea  parte  cerebri  , qu£  eft  pri- 
mum & commune  fenforium , diftin&i  fint 
trarius , & diverfa  fpiriyium  promptuaria : 

ne- 
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neque  enim  eandem  viam  inGftunt  fpiri  tus 
qui  ab  oculis,  cum  iis  qui  ab  auribus  in  cere- 
brum appellunt,  uti  fortb  non  funt  cjufdem 
naturae  ac  texturae.  Atque  incredibilis  eft 
in  eorum  contextu  varietas  : vix  enim  fieri 
pofle  putem  ut  fpiritus  fqi  ubique  fimiles 
tam  diverfas  affe&iones,  aut  objeftorum  im- 
prefliones,tam  aptb  exprimant.  Quamobrem 
quidam  moventur  , & fiudtuant , dum  alii 
perdant  immobiles  i nec  fele  mutud  impe- 
diunt: nec  temerd  & finedifcriminea  cor- 
poribus extra  politis  percelluntur , nec  de- 
mum per  eofdem  tramites  a cerebro  dima- 
nant, aut  in  primum  fenforium  typos  ab  ob- 
'jc<2is  impreflos  tranlmittunt.  Illudqj  eft  ve- 
ro proximum,  juxta  rerum  quae  diftinguiab 
anima  debent,  diverfitatem , in  lenluum  or- 
ganis , tum  in  ipfa  fpirituum  qui  in  pro- 
priis fenforiis  , im6  in  communi  leniorio 
vigent  textura  , magnam  quoque  varieta- 
tem reperiri , quo  noxia  ab  utilibus  diiceir- 

•nantur»  ! i.  ' up r r 

Sunt  enim  fenfus  animali  ad  ejus  conler- 
vationem  concefii  i natura  .Hinc  fit  ut  pro- 
pter rerum  quae  prodelTe , aut  obefle  poliunt 
varietatem , unumquodqj  animal  variis  len- 
dibus inll  ruatur.  Hinc  cujufque  fenfus  orga- 
num , itaeft  conformatum  , .ut  certa  corpo- 
rtirn  effluviaj  non  aliena polfit  excipere  .Sic 
•oculi meatus  ita  funt  aptati,  ut  lucis  radios, 
non fonos  admittant:  unde  & lpiritus ani- 
males in  ili verfis lenforiis feu  organis,  tan- 
iquam  in  excubiis  collocati, opn  lunt  unius, 
*fed  diverfae  forfitan  naturae.» .Sunt  tnim, 
nt  diximus,  pene  aetherei  in  oculis,  mobi- 

-icsin  auribus  v:hwmoreYifoQfo  irretiti  m 
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PARS  TERTIA,  i 
lingua  & palato  . Sed  haec  fient  clariora 
cum  de  interiorum  & exteriorum  fenfuum 
tum  fun&ionibus , tum  organis  dixerimus  . 

CAPUT  IIT. 

De  fenfuum  interi  erum  futtftionibus  . 

JAm  ad  fenfus  interiores  & eorum  organa 
veniendum  , quorum  numerum  quif- 
que,  ut  libitum  e/i,  auget  vel  minuit . Il- 
lud nobis  fatis  verifimile  videtur  5 unum  & 
eundem  efte fenfum  principem , qui  & fen- 
fus communis,  vis imaginatrix folet  ap- 
pellari; fun&ionibus tantum  , officiis,  &: 
fort& 'organis  differunt  hae  facultates  . Sen- 
fus  communis  dicitur  , ut  impreffiones 
otyedtorum  per  nervorum  fibras , & quen- 
dam  fpirituum  refultum  excipit : quatenus 
autem  ea  motio  fpirituum  quoddam  fui  ve- 
fligium  cerebri  fubfiantiae  imprefium  re- 
linquit, memoria  folet  appellari.  Vedi- 
g‘.um  illud  quodcunque  fit , phantafma  di- 
citur : unde  fi  qua  ex  cauia  cerebri  fibris 
agitatis , ea  phantafmata  excutiantur , fen- 
fum primarium  & communem  velut  ad- 
monent , qui  ejufdern  rei  quam  per  fenfum 
exteriorem  haufit , imaginem  cudit : quan- 
visea  plerumque  fit  magis  confufa.  Nam 
quae  'per  fenfus  exteriores  ad  commune 
fenforium  impreffiones  manant,  eae  fune 
magis  fimplices  & diftindlae:  color  v.gr. 
aut  figura  tantum  hominis  per  oculos  fu- 
bit : at  cum  abfentis  phantafma  recurrit  , 
tum  id  mihi  hunc  hominem  cum  variis 
circumdantiis  ,?quae  ad  alios  fenfus  per- 
tinent, exhibet. 
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cem.  Quare  in  perceptione  rei  fonfibilis  non 
fallimur  ,ledin  judicio;  nec  fenfusfaltem 
exterior  unquam  aberrat , ne  tum  quidem, 
cum  illius  organum  male  eft  affedum  : 
objeao  enim  luo  fernper  concinit:  obje- 
ttum  vero  dicimus  rem  quae  percipitur 
quatenus  per  tale  medium  fenfum  afficit. 
Sic  morbo  regio  laboranti  omnia  flavoco- 
lore  tinaa  videri  debent . Senfus  autem 
interior  tum  falli  dicitur,  cum  imagines 
per  exteriores  lenfus  acceptas  cum  aliis  jam 
olim  exceptis  conneCtit : tum  enim  res 
male  cohaerentes  conjungit. 

Illud  verd  eft  dilcriminis  inter  pro- 
prium, commune,  &per  accidens  fenfi- 
bile,quod  proprium  velut  per  fpeciem  fuam 
cc  rormam  lenium  afficiat ; commune  mo- 
dum quemdam  & certam  determinatio- 
nem , non  fpeciem  novam  adjiciat;  nam 
res  mota  aliter  fenfum  afficit  , quam  fi 
quieicat  ; fenfibile  demum  per  accidens 
nullomodo ad  fenfum  pertineat . Sic  nivem 
frigidam  videre  dicimur,  cum  tamen  fri- 
gus omnino  non  videatur  . Sed  ne  figura 
qmdem  , motus , quies,  numerus  ,&  ali* 
affectiones  communes  proprii  ad  lenfus  ex- 
teriores attinent,  non  enim  rem  moveri 
animadvertimus , nifi  partes  praefentes  que 
lolas fenfum  movent,  cum  praeteritis  & 
futuris  quodammodo  comparentur.  Nec 
quies, figura,  magnum  & parvum,  mul- 
tum & param  citra  *liquam  comparatio- 
nem, quae  rationis,  aut  faltem  imagina* 
tioniselt opus,  percipiuntur. 

Quae  fint  fenfus  communis,  vis imagina- 
le18 & memoriae  organa, quae  functiones, 
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quaeque  in  eas  vires  fit  connexio  , definire 
nemo  poteft . Quid  autem  in  re  adeo  obfcu- 
ra  probabilius  afferri  queat)  dicendam  no- 
bis eft.  Sed  perpauca  de  communi  eorum 
fenfuura  organo,  feu  de  ftru&ura  cerebri 
funt  ante  praemunienda . 

C A P U T IV.  ' 

• f i • - , • 

De  ftruSiura  cerebri. 

CErebrum  ut  princeps  animalis  regimi- 
nis civitas  cranio,  tanquam  lapideo 
muro  undique  cingitur . Os  frontis  priorem 
illius  partem,  os  occipitis  pofteriorem  oc- 
cupat ; inter  utrunque  interjedla  funt  duo 
{incipitis , & totidem  temporum  offa , quae 
variis  inter  fe  commifluris  aut  futuris  com- 
mittuntur . Interior  cranii  fuperficies  mul- 
tisvelut fulcis  afpera cernitur,  qui  ab  ar- 
teriis per  fubjedtam  membranam , quas  vul- 
go dura  mater,  aut  meninx  appellatur  , 
fparfis  & pulfantibus  excavantur:  cum  enim 
mollior  eft  cranii  fubftantia  ut  in  infantibus 
has  utique  arteriarum  impreffiones  facilius 
«xcipit . ; . . . . 

Hujus  membranae  praecipui  funt  ufus,  ut 
interiores  cranii  partes  fuccingat;cerebrum 
& cerebello  , quod  lcilicet  occipitis  ofle 
concluditur,  difcriminet  ; utrumque  ex 
omni  parte  involvat,  qud  ab  externis  tutum 
fit  injuriis  , ne  loco  fuo  moveri  aut  concu- 
ti  facile  poffit;  nervis  k cerebro  exeuntibus 
membranam  impertit ; omnes  cranii  recef- 
fusadit;  illius  foramina  & finus  implet  . 
Qpatuor  etiam  haec  membrana  ua&a  eftfi- 
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PAR  S TERTIA.  29 
nus  reducendo  fanguini  deftinatos,  qui  nihil 
funt  aliud  qu£m  dura  meninx  fui  duplicatu* 
rain  vafa,  aut  canales  amplos  convoluta  . 
Horum  maximus  fecundum  cerebri  longi- 
tudinem ufque  ad  cerebri  & cerebelli  confi- 
nium porredus , falcis  nomen  obtinuit:  duo 
funt  laterales , qui  fanguinem  i falce  in  ve- 
nas jugulares  didas  tranfmiffuri  excipiunt  . 
Quartus 4 communi  aliorum  concurfu  ad 
glandulam  pinealem  reda  intra  cerebrum 
delabitur  , & fanguinem  k cervicalibus 
arteriis  exceptum  in  venas  itidem  quae 
jugulares  dicuntur,  extra  cranium jpfum 
revehit . 

Nam  jugulares  venae  fanguinem  omnem 
e cerebro  ad  cor  referunt,  nec  cerebrum 
ipfum  pervadunt : neque  enim  tam  denfam 
cerebri  compagem  tuto  fubirent ..  Quare 
ex  dura  meninge  in  fefe  convoluta  linus 
tanquam  oblongiores  facculos  & venulas  ex 
iis  prodeuntes  compendiofiore  via,  & tu- 
tiore affinxit  naturae  Opifex.  Cum  autem 
periculum  effet  ne  fanguis  redux  d capite 
uberius  in  jugulares  venas  exundaret,utrin- 
que  in  externa  cranii  parte  ampla,  tortuo- 
fa,  & oflea  fpecus  dura  meninge  obduda  , 
velut  quoddam  fanguinis diverticulum, fuit 
excavata , ut  in  hac  velut  fpelunca  tanquam 
in  promptuario  quodam,  aut  vafe  amplo 
fanguis  fifleretur,  fer£  ut  aquae  in  ca- 
flellis  , vulgo  regards  folenl : ne  fanguis 
confertim  irruens  cordi  diluviumaut  fuffo- 
cationem  minaretur . Quin  forte  ob  ea cau-* 
.fam  omnes  durae  meningis  finustot  diftin- 
guunt  cellulae, tot  fibr£  tranfverfim  colloca- 
tae dirimunt,  ut  fanguinis motG  regant  ,& 
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Telut  Habenae  quaedam  moderentur . 

Sanguinem  4 corde  in  .cerebrum  adve- 
hunt arteriae  carotides  & vertebrales , lon- 
giore quidem  dudu  qu4m  in  mutis  animan- 
tibus . Arteriae  carotides  poftquam  cranii 
bafim  fubiere , circumaguntur,  utfanguis 
pleno  fluens  alveo , nonconfer  tim , & tor- 
rentis indar  , fedplacidiore  motu  in  ceret 
brum  illabatur.  Sedtamen  cavendum  erat 
ne  fknguis4  redo  itinere  intra  cranium  , 
feu  calvariam  defledens , in  feipfum  coo- 
tortus , & quafi  adus  in  vorticem  vafa  dif- 
rumperet . Itaque  huic  4 naturadifcrimini 
provifum etiam  fuit,  dum ucrique arteriae 
ita  inflexae  offeum  canalem  intra  cranium 
aptavit , ac  praeterea  novam  illi  ddura  ma* 
tre  tunicam  rmajoris  fecuritatis  caufa» 'ad- 
jungit* Sed  ubi  furfum  ell  eludata,  tura 
afcititia  tunica  , ut  inutili  depolita,  te* 
nui  meningi  & cerebro  furculos  diftribuit;. 

Jam  arteriae  omnes  mutua,  fccietate  ita 
inter  fe conjunguntur , utfluna  exiiscafu 
quodam  occlufa  fuerit , fanguinis  motus  ni- 
hil inhibeatur  . Quod  tibi  raanifeftum  fiet, 
di  liquorem  atrameto  infedumfyringis  ope 
injeceris . Nam  liquor  tum  alteram  caroti- 
dem, tum  etiam  vertebrales  arterias  infi- 
ciet . Minutiores,  quoque  arteriae  in  fub- 
flantiam  cerebri  penetrant : tametfi  adeo 
funt  exiles  , ut  vifus  aciem  pene  effugiant : 
nifi  tenuis  cerebri  membrana,  quae  pia 
mater  vulgo  dicitur,  folertcr  detrahatur  . 
Et  quidem  ubicumque  fecetur  cerebri  fub- 
flantia,  punda  apparent  fanguinca  , quie 
cum  latius  fe  diffundant , palam  eft  eum  £ 
ledis  vafis  defluere . 

Ve- 
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Venae  cerebri  e durae  matris  finibus  in 
tenuem  huic  fubjedam  membranam  dif- 
funduntur: haec  vero  membrana  adeo  te- 
nuis eft , ut  vix  a cerebro  fano  & recenti  di- 
velli poftit.  Et  tamen  arteriis  & venis  ita 
eft  confperfa , tot  vaforum  plexibus  contex- 
ta , ut  fanguini  univerfo  cerebri  corticem  , 
& partes  interiores  irriganti  pr^beant  com- 
meatum j omnes  cerebri  anfradus  & con- 
volutionesfubit,  fummas&  extantespar- 
tesconnedit;  interiores  ventriculos  cere- 
bri obducit;  fanguinem  denique  velut  in  va- 
fe  circulatorio  gignendis  fpiritibus  praepa- 
rat . Poftremo  cerebri  & cerebelli  molem 
ardiflim£  compleditur,  ne  mollis  & male 
cohaerens  fubftantia  facile  concuti , aut  fuo 
pofTit  loco  dimoveri . 

Tenui  meninge,  feu  membrana  detrada 
cerebri  fubftantia  fefe  videndam  exhibet  . 
Quatuor  in  lobos  tanquam  inquatuor  pro- 
pugnacula dividitur  : cortex  ejus  in  mille 
anfradus  & gyros  quiinteftinorum  convo- 
lutiones  imitantur,  majore  quam  in  ullo 
animali  varietate  diftindus  apparet  : hos 
utique  recefifus  tenuis  membrana  fuccin- 
git,  eofque  alluunt  vafa  innumera,  quae 
miris  modis  intexta  ubique  fparguntur  : 
haec  utique  funt  copiofiora  in  ventriculis 
cerebri . 

Omnes  illi  cerebri  gyri  & anfradus  non 
ex  cinerea  tantum,  fed  ex  candida  etiam 
conftant  fubftantia , iique  omnes  in  corpus 
callofum,ut  vocant,  & medullare  delinunt. 
Quod  quidem  ex  infinitis  fibrillis  aut  nervo- 
rum tubulis  compingi  non  abhorret  i veri- 
fimili . Ac  fortd  earum  fibrarum  origo  i 
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fpinali  medulla  eft  repetenda , fer£  ut  braf- 
fi  ra  capitata , v.cbou  pommb , ubi  fibrae  rn 
trunco  conglobatae  in  folia  explicantur  . 
Sic  enim  fibrae  in  medullari  fpi  na  colleftae, 
in  cerebelli  & cerebri  fubftantiam  evolvun- 
tur , & interiores  cerebri  cavitates,  feu 
ventriculos  flexuofo  duftu  efficiunt . 

His  addamus  quae  a D.  Perrault  circa  ce- 
rebfUmTunt  obfervata , tum  in  hiftoria  ani- 
malium, quae  in  Academia  funt  difle&a  , 
tum  in  tra&atu  de  Mechanica  animalium  . 
i.  Fibrae  illas  de  quibus  mox  diximus,  in 
pifcium  cerebro  fatis  funt  confpicuae . In 
iis  etiam  anguftum  admodum  eft  cerebrum  , 
uti  in  omnibus  fere  animal  ibus  quae  funt  fe- 
rociora . In  Crocodyli  capite  fefquipede 
longo,  vix  cerebri  diameter  uno  digito  lon- 
gus vifus  fuit . In  avibus  nulli  funt  anfra- 

• ftus  in  extima  cerebri  parte , & ventriculi 
admodum  exiles . In  Struthione  v.Autrycbe 
ampli  & peneut  in  aliis  animalibus  confor- 
mari apparuere . Nam  cerebrum  quod  in 
aliis  avibus  eft  anterius  , duos  velut;  lobos 
aut  partes  dividitur;  duplici  &amplaca- 

• Vitate  inftriiitur , quae  in  unam  conveniunt, 
-ac  tertium  ventriculum  efficiunt,  ex  quo 

du&us  in  fpinalem  medullam  patet  calamo 
feriptorio  non  diffimilis,  omnino  ut  in  ter* ' 
renis  animantibus. 

z.  Cerebrum  in  pifcibusanguftius  eft  qua 
in  avibus , lkfet  capite  longe  majore  donen- 
tur; in  magnis pifeibus,  utin  avibus  ma- 
joribus cerebruriv  fu  is  ventriculis  inftru&u 
cernitur.  Major  cerebri  pars  in  organa  ol- 
fa&us  confumitur  , cum  nervi  optici  fint 
minimi . Tota  cerebri  fubftantia  pia  mat»c 
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involuta , dura  matre , tanquam  facco  con- 
cluditur: fpatiumquod  inter  duram  me* 
ningem  & cerebrum  interjacet , oleofo  hu- 
more impletur,  cui  cerebrum  quali  inna- 
tat, olfadus  organa  ut  in  caeteris  animan- 
tibus ex  innumeris  membranis  tanquam  fo- 
liis componuntur  , eaque  ovi  formam  refe- 
runt . Proceffus  cerebri  Mammillares  difti, 
ex  quibus  illa  velut  ova  pendent,  ampli 
funt,  &cavi  inftar  duplicis  ventriculi  :ut 
in  genere  quadrupedum  cernimus.  Sed  de 
his  fatis  : reliqua  enim  ad  Anatomicos  per- 
tinent . Nunc  qui  fint  praecipui  earum  par- 
tium ufus,quae  fenfuum  interiorum  organa 
conjed uris  perfequamur . Sed  prius  cerfebri 
vafa;  tum  illius  partes  ex  figuris  ab  Vvillifio 
eximio  Anatomico  delineatis  fubjiciamus  . 

P^jma  figura  hafim  cerebri , qua  medulla 
oblongata  vocitatur  , cum  nervorum  con- 
jugationibus qua  bine  inde  oriuntur  , Jatis  apte 
exprimit  . Nervi  fuis  numeris  infigniuntur . 
Nam  i.<&  i.  par  primum  ,♦  z.&z.  par  fecun- 
dum de/ignant , <&  ita  de  reliquis . 

Sub  infundibulo  O duo  funt  carotidum  trunci 
abfifii  . Hi  ramos  emittunt  anteriores  , tum 
limitaneos  D , 6“  D , dextrorfum  , & fini - 
(Irorfum  ; tum  ad  priorem  cerebri  partem  % 
circa  punttum  E uniuntur , mox  e fe  invicem 
difctjfuri . 

P ofl er ior es  itidem  rami  carotidum  circa  putt- 
ttum  F , tum  inter  f e , tum  etiam  cum  arte- 
riis vertebralibus  conjunguntur  : vertebrales 

arteria  S t S y qua  fcilicet  per  cervicem 
■afeendunt  } in  unum  quoque  truncum  coeunt  a 
circa , T, 
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His  explicatis,  quae  melius  in  cerebro 
vitulino,  aut  ovillo  qq£m  in  figura  intelii- 
guntur,  qui  fint  praecipui  partium  cerebri 
ufus , videamus  .. 

’/  C A P U T V. 

-.i . _ 

* fint  practpui  cujufque  partis  errtbri  ufus » 

^ i ' • r * • c • 

I[)‘Rimum  illud  intuendum  nobis  eft  in 
i qua  parte  cerebri  fpiritus  animales  per- 
ficiantur. Sit  i taque 

* ’ * t * 

Prima  CcncJufio , 

Illud verifimile videtur,  fpiritus anima- 
les praecipua  interiorum  fenfuum  inftru- 
menta,  in  cortice  cerebri  praeparari,  & in 
interiore  medulla  perfici  * . 

- Probatur  prior  conci  ufionispars  i.  ex  ce- 
rebri exterioris  fabrica,  & vaforum  tam 
numerofa  propagine;  nihil  enim  probabilius 
afferri  poteft  quam  fpiritus  animales  omniS 
fun&ionum  opifices  $ fanguine  arteriolo  in 
ea  parte  procreari . Nam  tot  vaforum  ple- 
xus mirabiles  eo  loci  confpicui  fatis  innuunt 
non  privato,  fed  publico  muneri  hanc  vafo- 
tura  intra  cerebri  fulcos  multitudinem  fa- 
mulari , neque  unius  cerebri  alimento , fed 
univerfo  corpori  tot  vafa  diftinari  . Non 
enim  pars  alia  corporis  in  fui  fuperficie  tan- 
tam arteriarum  fylvam  complebitur : pr$- 
fertim  cum  materiam  huic  muneri  idoneam 
natura  fe legerit , eamque  velut  leni  balnei 
vaporoft  calore  per  alembici  roftra  mille 
modis  in  fe  reflexa  ad  fummum  puritatis 
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gradum  evexerit.  Accedit  illud  etiam,quod 
fpiritus  ita  exaltati  utraque  meninge  cohi- 
beantur, nefortdob  ingenitam  mobilita- 
tem avolent . Nec  multum  eos  a fpiritu  vini 
abhorrere  hinc  fufpicari  pofliimus,  quod 
non  vini  modo  fpiritus , fed  liquores  ferd 
omnes  generofi  exhauftos  fpiritus  ob  nimios 
labores,  vigilias,  aut  inediam  in  punito 
temporis  reficiant.  Praeterea  non  fola  di- 
ftillationc , aut  percolatione  fpiritus  e fan- 
guine  arteriofo  per  cerebri  poros  in  eum  pu- 
ritatisgradum  attolluntur , fed  etiam  fer- 
mento quodam  falino  in  cortice  cerebA  co- 
piofo  fanguis  perfunditur , ac  feparatio  tum 
fpirituum,  tum  liquoris  vegeti , & aituofi 
vi  illius  fermenti  perficitur.  Hincquidana 
•falis  armoniaci  odor  in  ea  parte  deprehendi- 
tur . Cerebri  quoque  fubftantia  mollior  in- 
ter glandulofam  & medullarem;  candida, 
dulcis  ex  fiftulis  intortis  compofita  , gi- 
gnendis fpiritibus  maximd  eft  accommo- 
data . 

Pars  altera  conclufionis  ex  ipfius  tum 
corticis  tum  partis  interioris  cerebri  ftru- 
dtura  colligitur.  Nam  ut  pars  cerebri  exti- 
ma & cinerea  fpirituum  procreationi,  fic 
interior  & candidior  eorumdem  motui  & 
diftributioni  idonea  videtur  • id  enim  eft  ra- 
tioni confentaneum,  ut  in  ea  parte  cerebri 
quae  tot  irrigatur  vafis,  fpiritus£fanguine 
fecreti  in  corporis  callofi  fibris,  feu  in  can- 
dida cerebri  fubftantia,  quafiin  vafis  Chy- 
micorum  circulatoriis  puriores  fiant  & fub- 
tiliores  . Quocirca  videmus  omnes  cerebri 
anfradhis  & convolutiones  in  id  corpus  fir- 
mum & candidum  definere.  Hoc  utique 
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eft velut animae  tendentis  domicilium;  ra 
*o  fpiritus  liberi  exfpatiantur,  qui  per 
fibrillas  catlofi  corporis  expurgati  varia  cir- 
culatione ad  eam  puritatem  evehuntur  » 
quam  funftiones  animales  exigunt. 

Confirm.  Extimam  cerebri  portionem  non 
aliud  efle  praeter  glandularum  congeriem , 
quaeque  in  cerebro  d i ftindiores  apparent  , 
cum  exquifitum  adhibetur  microfcopiura , 
docet  Malpighius.  Vafa  fanguinea  extimam 
■glandularum  partem  pervadunt;  ledfibrae 
aut  tubuli  ranquam  vafa  fecretioni  purioris 
liq libris deftinata,  ex  intimis cujufque  glan- 
dulae partibus  oriuntur ; ex  illis  fibrillis  ee* 
rebri  medulla  componitur . Quocirca  ce- 
rebri cortex  cumgranis  malipunici , v.  une 
grenade , quae  per  fibras  cum  membrana  co- 
haerent , fatis  apte  comparatur , omnes  fi- 
brae iis  glandulis  tenacitecadhaerefcunt , & 
in  cortice  tanquam  infolo,  unde  fuccuni 
trahunt,  radices  habent.  Nec  prorfus  vi-, 
detur  incredibile  has  cerebri  fibras  inftar 
tubulorum  efie  excavatas  ; cum  in  plan- 
tis ipfis  cavae  fint  ex  fibrillae  quae  fuccum 
vehunt.  . , 

Neque  hoc  loco  inquirendum  puto^  an 
tubuli  nervorum  fint  velut  vitreae  fi ftulae  , 
an  potius  fpongiofafubftantia,  utfanabuci 
medulla,  impleantur;  adeo  ut  tamen  fuc- 
cus nervofus  in  iis  facile  huc  illuc  fer£  ut 
in  arundine  Indica  moveatur . An  forte  in- 
ter ipfos  tubulos  fuccus  ille  nerveus,  aut 
fpiritus  ipfi  incredibili  celeritate  permeent; 
An  potius  per  illa  interflitia  fuccus  benir 
gnior  & ad  nutritionem  idoneus,  per  fpon- 
giofam  tubulorum  fubftantiam  fpiritus.ipfi 
d.  d 
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perferantur  , ut  videtur  Borello . Ifta  enim 
conjeCturis  tantummodo  perfequi , non  ex- 
perimentis affequi  poffumus  . Illud  longe 
probabilius  videtur  , fpiritus  per  eos 
tubulos  circulari  . Nam  a cerebro  exe- 
ant, & in  id  redeunt,  ut  ex  venenis  & 
cardiacis  conflat . Nec  fpiritus  qui  jam  cc- 
piofi  per  corpus  diffunduntur,  & quorum 
effluxus  long^eft  velocior  fanguinis  effluxu 
tam  cito  reparari  poflent , nifr circuitu  quo- 
ti am  ad  cerebrum  redircn  t . 

Secunda  Conclujtc •. 

\ 

Pars  cerebri  cinerea  videtur  effe  imagi- 
num locus:  utcallofa  praecipua  eft  imagi- 
nat ion  is  & appeti  tus  fedes,  maxime  prop& 
nervorum  exordia . 

Probatur  Conclujro . Quamvis  res  tota  fit 
in  conjeCturis  pofita  fed  quid  nobis  probabi- 
lius videatur , hoc  loco  tantum  afferimus  . 
Rerum  itaque  notas , aut  veftigiaquae  per 
fenfus  fubiere , in  cortice  cerebri , & in  ci- 
nerea illius  parte  ubicunque  fit,confervari 
multa  fuadent . 1.  Varii  & multiplices  an- 
fractus tenui  meninge  ubique  obduCti  locum 
his  veftigiis  praebent : ut  mollior  eo  loco  ce- 
rebri fubflantia  his  imprefiionibus  accom- 
modata fatis  videtur . 

2-  Cerebri  convolutiones  in  cerebro  hu- 
mano funt  magis  multiplices  & variae  , 
quam  in  ullo  genere  animaliumjpluresadeo 
funt  in  cerebri  cortice  velut  dillinCtae  ima- 
ginu  cellulitin  animalibus,  qu$  uno  fere  & 
confimili  modo  agunt,  aut  nullae  fur.t , aut 
pauciores,  ut  in  cuniculis, avibus,  pifcibus. 

3.  Cum 
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3*.  Cum  reminifci  volumus  , aut  imagi- 
natione aliquid  effingere  , tum  fronti  ma- 
num admovemus»  & partem  cerebri  ante- 
riorem follicitamus,  tacito  quodam  naturae 
judicio  in  ea  parte  vigere  memoriam  , at- 
que huic  proximam  cffe  imaginationis  fe- 
dem. 

4.  Non  alia  fer&  fedes  his  excipiendis  aut 
formandis  imaginibus  magis  idonea  affigna- 
ripoteft.  Neque  enim  nqbis  veterum  » 8c 
penecommunisopinio  probatur  » qua  cre 
didere  in  ventriculis  cerebri  fpiritus  anima- 
les procreari , & rerum  imagines  aflervari  • 
neque  fpiritus  adeo  lubtiles  » & fugaces  in 
tam  amplis  fpatiis » aut  in  ordinem  digeri  > 
aut  diutias  poflunt  conGftere  : intra  angu- 
ftos  meatus » & in  certas  velut  orbitas  mo- 
veantur necefie  eft  . Nec  d^mum  in  iis 
formantur  cavitatibus  quae  excremento  fe- 
rofo  excipiendo,  quoperfaepefcatent,  40- 
ftinantur  . Atque  illud  videtur  explicatu 
difficile  ex  qua  materia  in  iis  ventriculis 
fpiritus  procreentur , & quo  itinere  in  ner- 
vos , ac  totum  cerebrum  ex  iis  antris  deduci 
queant.  Long£  itaque  probabilius  eft  fpi- 
ritus ex  arteriofofanguine  inipiius  cerebri 
- cortice,  aut  in  parte  cinerea,  ^uae  fere  ubi- 
que eft  in  cerebro , percolari ; atque  hinc  per 
quafdam  orbitas  in  certum  ordinem  com- 
poni i hos  denique  tra&usfaepi  As  eos  rele- 
gere *,  ut  varii  memoriae  aut  imaginationis 
a&us  exigunt . Non  enim  vis  formatrix  ima- 
ginum quae  phantafia  dicitur,  longd  remota 
eft  ab  eo  loco  in  quo  ipfae  aflervantur  ima- 
gines . , , . 

Non  ita  pridem  vir  Clarifs.  D.  Vodard  m 

Aca- 


Digitized  by  Google 


PARS  TERTIA. 

Academia  referebat , fe  diverfis  temporibus 
dnorum  infantium,  qui  hydrocephalidecef- 
ferant , capita  aperuifle  . Uterque  iis  mor- 
bis a ffedus erat  , quinullo modo  ad  caput 
pertinere  videbantur  , & citra  ullam  con- 
vulfionem  ambo  interierant  : duo  anterio- 
res ventriculi  cum  tertio  unam  & eandem 
cavitatem  efficiebant  , quae  aqua  pura  & 
limpida  plena  erat , cerebri  fubftantia  com- 
pada  & candida  vix  digiti  indicis  latitudine 
crafla . Ex  quo  utique  id  colligere poflumus 
has  cavitates  nec  fpiritibus  continendis  de- 
ftinari  , neque  aquam  hisconclufam  apo* 
plexiamipfam,  aut  paralyfim  afferre  , nifi 
aliafubfitcaufa. 

Quis  ver6  (it  locus  fenfus  communis , aut 
in  qua  cerebri  parte  fiat  fenfus  interioris 
perceptio,  vix  divinare  pofiumus . Exi  (limat 
Cartefius  praecipuam  animae  fedem , in  qua- 
dam glandula , quae  vulgd conarion , aut  pi- 
nealis dicitur , efle  conftitutam  H?c  enim 
cum  una  fit  , & in  medio  cerebri  , omnes 
fenfuum  impreffiones  excipit  ; fpiritus  ex 
omni  parte  cerebri  in  eam  incurrunt ; penfi- 
lis  eft , & ad  omnem  motum  expedita , ut  ad 
nutum  animae  quoquo  verfum  infledatur  : 
paffionum  aeftus  ,phantafmatum  incurfus  il- 
lam in  omnes  partes  verfant  ac  determi- 
nant. Si  quid  reminifei  volumus,  mens  il- 
lam huc  illuc  contorquet  , donec  fpiritus 
per  eam  fubeuntes  in  eum  cerebri  locum  in- 
currant , in  quo  rei  vedigium  delitefcitrhuc 
accedit  eam  glandulam  unicam  e(Te,  ut  fpe- 
cies  per  geminos  fenfus  acceptae  in  ea  con- 
jungantur. 

V erum  hoc  ingeniofum  Cartefii  commen- 
turo 
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tum  multis  rationibus  refellitur , & ea  ma- 
xime quod  nulla  fit  in  ea  glandula  mobili- 
tas. Monenim,utfibi  perfuafit  Cartefius  , 
ea  eft  in  medio penfilis,  fed  arteriis  & venis , 
imo  & plexui  membranofa,qui  choroidei 
dicitur,  eft  affixa,nullis  nervis,  aut  fibris  fuf- 
penfa.  Deinde  jam  ©ftendimus ventriculos 
cerebri  non efle  velut  promptuaria  quadam 
fpirrtuum animalium,  qui  hanc  glandulam 
jugi  motu,  vel  flatu  quodam  impellant : fed 
ferofus  humor  peream  cerebri  cavitatem  , 
quae  una  eft  , licet  in  varias  partes  divifa  , 
defluit  per  infundibu-lum  quoddam  in  fubje- 
ftam  glandulam , quae  inbafi  cerebri  fita  eft , 
& pituitaria  dici  folet . 

Quod  autem  fenfus communis  fedes  fit 
pars  interior  cerebri , ubicunque  pofitafit, 
hinc  conjicere  poflumus , quod  pars  illa  can- 
dida nihil  fit  praeter  fibras  nervorum  evolu- 
tas; nec  dubium  eft  quin  praecipuae  animae 
fentientisfun&iones  ibi  exerceantur  , ubi 
fpiritus  funt  puriores , & magis  elaborati  , 
ubi  in  certum  ordinem  digeri  poftunt  , non 
temer^ vagantur, aut  fluftuant;  ubi  deni- 
que funt  nervorum  origines. 

G A P U T VI.  - 

- [ ■ 

Qtsafint  pracipua  animer  fent tentis  fatuitatis . 

ILlud  quoque  hoc  loco  intuendum  quas 
fint  praecipu?  animae  fentientis  vires  ad 
cognitionem  deftinatae , quaeque  in  cerebro 
ut  in  proprio  i nfint  organo  . 

Illud  fatis  verifimile  nobis  videtur  , vira 
imaginatricem  4 fenfu communi  , qui  im- 
, preflio- 
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preffiones  per  fenfus  exteriores  ab  objeftis 
'ip fis  hauftas percipit  non  efle  fejundam.  At- 
que id  omnino  abfurdum  putamus , faculta- 
tem uti  fpeciebus,quas  ipfa  non  habet. Unde 
id  vero  efi  proximum , fenfum  communem  , 
vimimaginatricem  , & memoriam  eidem 
organo  infidere. 

Et  quidem  Arabum  , nefeio  quam  vera , 
jam  pene  invaluit  opinio  tres  in  anima  fen- 
tienteefle  vires,  imaginatricem  videlicet, 
judicium  <3c  memoriam . Vis  illa  imaginum 
formatrix  non  excipit  mod6 , led  etiam  par- 
turit , & exprimit  rerum  fpecies,  eaque,  fi 
medicos  audimus , cerebri  temperamentum 
calidius  poftulat  :ut  judicio  cum  frigida,  & 
neca  temperie  melius  convenit . Memoria 
denique  cum cuftos  inventis cogitatifque  r6* 
bus  & verbis  adhibeatur , humidam  & mol- 
lem cerebri  conftitutionem  exigit.Qu£  qui- 
dam diverfa  temperies  efficit , ut  vix  imagi- 
natio vegeta,  & ferax  cum  firmo  & flabili 
judicio  y & utraque  facultas  rar6  cum  felici 
- memoria  cohaereat. 

Omnesingeniidotestriplici,  ut  putant, 
hac  facultate  continentur . A tque  ubi  deeft 
imaginatricis  vigor,  tardum  lit&  hebes  in- 
genium necefle  eft , fimiie  frigido , & fterili 
lolo : mhil  ex  fe  gignit , nihil  parturit . Sed 
ubi  eadem  vis  plus  latis  incalefcit , tum  la- 
borat laspejudicium ; deledlus  enim  cogita- 
tionum, & rerum  vix  agi  poteft  , quando 
imagines  caloris  impetu  turmatim  erum- 
punt, ac  vel  ut  feroci  entes  equi  nullis  pof- 
lunt  lienis  coerceri . Hinc  qui  plusimagi- 
nationes  poliunt , habent  plerumq;  illam  ex 
tempore  dicendi  facultate  cum  inani  loqua- 
ci ta- 
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citate conjun&am  ; inventionis  celeritas 
adeft  apta  rerum  collocatione  ftepedeftitu- 
ta  i atque  in  fumma  ubertate  eft  luxuries 
quaedam, quae  ftudio,  & labore  eft  depafcen- 
da , aut  certe  ad  feverius  judicium  revocan- 
da. Illa  tamen  fcecunditas , quae  imaginatio- 
nis fervorem  confequitur,minimdeft  in  pue- 
ris, vel  adolefcentibus  contemnenda  : iniis 
quippe  ingenium  judicio  prefumi  non  debet. 
Non  enim  poteft  in  eo  efle  fuccus  diuturnus, 
quod  nimis  celeriter  eft  maturitatem  afle- 
cutum  . Quocirca  ea  mihi  puerorum  laeta 
indoles,  quae  fefe  vel  nimium  profundit  , 
magis  probatur , quam  feftinata  maturitas , 
quae  citiusfolet  occidere . Nam  ut  pr^clare 
Fabius,  maciem  , & infirmitatem  in  pofte- 
rum  mirari  foiet  protinus  omnibus  mem- 
bris expreflus  infans.  Necmuftum  in  lacu 
ftatim  aufterum  efle  debet,  ut  annos  ferat, & 
vctuftate  proficiat. 

Non  omittam  , quodilluftris  ille  medi- 
cus ac  diligens  ingeniorum  examinator 
Huartus  praeter caeteros  obfervat , eos  qui 
plus  imaginatione  valent  , ad  fecretioresr 
fcientias  minus  cfle  idoneos  : cum  intelle- 
ftus,  vel  judicium  in  iis  non  vigeat  . Calli- 
dior , ut  putat , cerebri  temperies  judicii  fir- 
mitatem evertit;  fpecierum quoque  agita- 
tio, &quafiefFervefcentia  inconftantiara  , 
& levitatem  inducit  . Nec  demum  magna 
ingenii  fubtilitas , & perfpicacia  cum  tenaci 
memoria  facile  convenit  . Illud  enim  fic- 
cam  , h^c  humidam  cerebri  complexionem 
poftulat.  Nihil  autem  judicioobftat  magis 
quam  humor  exuberans.  Hinc  pueris  , qui 
nimio  humore  diffluunt,  felix  memoria  , 
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judicium  nullum  . Siquidem  den (iores  vapo- 
rum nebulae  mentis  claritatem  obfcurant: 
ut  flante  auftro  non  idem  eft  fideribus  fplen- 
dor  , ac fpirante aquilone:  Ille ccelum nu- 
bibus obducit,  hic  decitate  fuaferenitatern 
affert  . Unde  ventri  obefo  cum  intelle&u 
male  convenit ; nec  fanguinei  acutiores  efle 
folent . 

Quod  fl  ergo  vis  imaginatrix  dominetur , 
vix  ullus  nobis  ad  reconditiores  difciplinas , 
quae  intelledu  , & judicio  percipiuntur 
( cujufmodi  eft  Theologia , quae  via  & ratio- 
ne traditur)  aditus  futurus  eft  : Sed  aliae 
tentandae  funt  artes , quae  magis  ingenii  ce- 
leritate conftant  h Quocirca  nos  ad  eloquen- 
tiam , aut  poeticam  ; aut  mathematicas 
fcientias , ut  varii  erunt  caloris  gradps,  con- 
feremus. Arsquipp£  ipfa  dicendi  imagina- 
tione ,&  memoria  potiifimum  continetur : 
nam  invenire  orationem  artificio  quodam  , 
&expofitionediflinguere ; movere  , dele- 
ctare , agere  cum  dignitate  & venuftate , at- 
.que  alia  ejus  generis  infinita , ipfius  imagina- 
tricis  funt  opera  .*  ac  ni$  quis  ingenium  prae- 
fens  , & quafi  in  numerato  habeat , non  po- 
terit ex  tempore  dicere  , altercari , laceC- 
fere,  neque  is  unquam  Oratoris  laudem  con- 
fequetur.  Haec  fand  animi  mobilitas  calo- 
rem, & fpiritum  poftulat:  acneceffeeft  ut 
rerum  imagines, quae  cerebro  imprimuntur, 
caloris  vi  quodammodo  ebulliant  , animus 
quid  dicendum  fit,  ftatimreperiat  , atque 
inventa  ex  ordine  difponat.  Qupdfi  imagi- 
nes illae  continuo  impetu  non  lerantur  , ac 
femper  nofiram  vocem  formata  Sc  ant&  pro- 
vifa  cogitatio  excipiat,  qui  fieri  poterit,  ut 

dum 
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dum  proxima  dicimus  , ulteriora  ftrua- 
mus  : Hincnon  imperiti  modd,  fed  etiam 
qui  funt  tardiores  ac  frigidiores  , cum  ira, 
aut  alio  affe&u  concitantur  , magnam  fae- 
pe  habent  ex  tempore  dicendi  facultatem. 
Sedbiliofi  ubi  ira  excandefcunt,  tardior, 
& prtepedita  pronunciatio  fubfequitur  : 
nam  vis  imaginatrix  nimium  efFervefcens  , 
non  fibi  conftat:  fed  tumultuarium  & for- 
tuitum fermonem  male  contexit . 

Sic  videmus  eos  , qui  magis  judicio 
valent  , quique  tot  in  difciplinasfublimio- 
res  incumbunt  , tardiores  ad  dicendum 
' exiftere  . Frigidius  enim,  utdiftum  eft  , 
fortiti  funt  temperamentum  , quod  ima- 
ginationis impetum  , & linguae  ipfius  in- 
hibet mobilitatem  V*  Vocis  etiam  organa 
calore  dilatari  , & moderato  humore  leni- 
ri oportet  * cjn6  voxipTa  fit  liberalis.  Un* 
deinfenibusvox  imbecilla  ; & rard  fum- 
misin  Philofophia  , aut  Theologia  viris  , 
qui  frigidam , & ficcam  nafti  funt  tempe- 
riem , vox  fuavis  contingit  . Contra  mu- 
-fici  plerumque  , & calidiore  funt  tempera- 
mento , imaginatione  pollent  , iique  vo- 
cem facilem  , explanatam , flexibilem  funt 
confecuti . 

Ac  cert£  tripartitam  illam  fenfuum  inte- 
riorum divifionem  non  omnino  rejicio  . 
Aliud  eft  enim  imaginatione  aliquid  effinge- 
re : aliud  de  rebus  judicare;aliud  denique  in- 
venta , & judicata  memoriae  commendare : 
nec  dubium  eft  quin  plerique  imaginatione 
polleant  , qui  judicio  & memoria  fere  de- 
ftituuntur.  Neque  tamen  licet  concludere 

has  vires  vel  inter  fe  , vel  ab  ipfa  anima  , 

non 
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non  cogitatione  tantum,  fed natura,  & 
reipfa  diftingui . Nam  fidiverfis  fun&ioni- 
bus  diftindlas vires  tribuimus,  ipfa  imagi- 
natrix  non  una  quidem  facultas,  fed  varia  & 
multiplex futuraert  .Sunt enim  qui  res  ab 
aliis  traditas  diftin&e , & facild  percipiunt, 
fed  Herili  funt  ingenio , nec  quicquam  ex  fe 
gignunt,  Alii  magna  ingenii  celeritate  tura 
ad  inveniendum , tum  ad  percipiendum  do- 
nantur: fed  nihil  ordinate  nihil  diftindd 
moliuntur : confundunt  omnia,  nec  quic- 
quam fuo  loco  reponunt , 

Quod  fi  velis  artes  omnes  animo  luftrare, 
tum  demum  cognofces  lingulas  fere  pro- 
priam fibi,&  accommodatam  vimimagina- 
tricem  vindicare  . Neque  enim  fi  quis  ad 
mathematicas  fit  a natura  comparatus  , 
idem  ad  medendi  artem,  vel  ad  eloquen- 
tiam, vel  ad  poefim , vel  demum  ad  politi- 
cam erit  idoneus.  Annecefieeft  vim  ima- 
ginatricemintot  fecare  facultates  , quod 
non  eadem  fit  in  omnibus  , quod  tam  mul- 
tas exerat  fun&iones?  An  verd  hanc  diver- 
fitatem  ex  variis  caloris  gradibus  repete- 
mus ? Jam  quis  illos  gradus  tam  exa&e  di- 
metietur , ut  quis  cuique  fun&ioni , vel  ar- 
ti conveniat,  decernere  audeat?  Nec  me  fu- 
git complures  medicos  ingeniorum  dotes  ad 
qualitatum llateram exigere;  atque  is  au- 
thor  ,quem  laudavimus,  in  eo  totus  eft  ,ut 
ingenia  temperamentis  metiatur  , idque 
omnino  necefifarium  putat  , nt  ejus  quae 
exuperat, qualitatis  vim,  & naturam  facul- 
tas quaeque  confequatur  : adeo  ut  calorem 
imaginatio,  judicium  ficcitatem,  & me- 
moria humiditatem  poftuletjcumque  quali- 
tas 
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tas  una  caeteris  dominantur , vis  quoque  in- 
genii huic  accommodata  prae  caeteris  maxi- 
me emineat,  & quantum  uni  adjeceris,  tan- 
tum aliis  detrahas  . 

Verum  illa pofliint  exemplis,  #C  ratione 
refelli . Nam  bene  multos  proferre  poffem, 
in  quibus  acerrimum  judiciumcum  celer- 
rima imaginatione  , & incredibili  memoria 
conjungitur.  Quique  tam  anguftis  termi- 
nis animum  circumfcribunt*  aut  ejus  facul- 
tates ex  qualitatum  temperie  duci  putant, 
non  fatis  videntur  attendere,  quae  fit  hu- 
mani ingenii  vis,  quae  natura . Magna  qui- 
dem eft  vis  temperamenti  : fed  perperam 
ex  eo  folo  ingenii  vigor  , induftria  , celeri- 
tas colligithir  . Quot  amabo  vel  in  rebus  vi- 
ta dedituris  vires  occurrunt , quae  non  pol- 
funt  ad  ccrtarfi  elementorum  miduram  re- 
vocari • 

Illud  quidem  afTentior , animam  eas  qua- 
litates in  ufum  fuum  adhibere:  ut  praeci- 
pua illius  effe  organa  vereor  ut  pofiim  con- 
cedere .Nihilne  cerebri  dructura , partium 
conformatio,  fpirituum animalium  fplen- 
dor,  aut  fubtilitas  ad  imaginationis,  judi- 
cii, & memoriae  opera  conferun  t ? Nec  me 
latet  multa  ex  temperamento  exidere,  qu(? 
ingenium  acuant , multa  quae  obtundant. 
Sed  quid  temperamenti  nomine  intelligant 
necdum  fatis  liquet . An  partium  compo- 
fitio , aut  certa  humorum  complexio  hoc 
nomine  comprehenditur?  Negant  ii  qui- 
dem magnam  imaginationis  vi  meum  intel- 
ledusaut  judicii  pondere  repcrin . Quid 
ergo , an  forte  intelle&us  definiet , judica- 
bit, colliget,  quod  imaginatio  non  antecon^ 
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ceperit?  Quod  fi  turbidas,  &mal^ compa- 
ctas, cudat  imagines, nonne  & parva  judicia, 
& diflortae  argumentationes  confequen- 
tur  ? Contra  ubi  fimplex  rei  perceptio  cla- 
ra & perfpicua  fuerit , intelle&us  rite  defi- 
niet, & bene  judicabit . 

At  enim  imaginatricisvigorcaloreperfi- 
citur,qui  judicio  obefl,  ut  qui  maxime.  Ca- 
lor quidem  dominetur  necefleefl , fed  mo- 
deratus, non  igneus : humiditas  quoque  non 
fluxa,  & labilis,  fed  oleofa , quaeque  cum 
moderato  calore  fit  conjun&a,  ad  memo- 
riam requiritur : nec  video  cur  tantam  fic- 
citatem  ad  judicii  facultatem  requirant  : 
nifi  enim  humor  adfit , nunquam  animus  ri- 
te fua  obit  munera.  Nec  tamen  fit  nimius, 
ne  tarditatem  , & fluporem  inducat . Ve- 
rum, inquiunt , qui  plus  imaginatione  pof- 
funt,  ii  plerumque  judicio  laborant,  ut  vi- 
dere efl  in  Poetis . Dabo  illud  quoque,  ima- 
ginationem in  Poetis  plurimum  valere,  at- 
que , ut  placet  Platoni , Poetam  bonum  fine 
inflammatione  quadam  animi  & fine  quo- 
dam afflatu  furoris  effe  neminem.  Verum 
fi  judicii  abfit  bonitas,  nunquam  fibi  confla- 
bit, nihil  concinne,  &apte  diflributum, 
nihil  fufum  & liquidum,  nihil  aequabile 
molietur : fed  ut  feret  impetus,  huc  illuc 
eum  vagari  neceffe  efl : nam  ubi  judicium 
deeft,  ibi  non  efleledio&  modus.  Quod 
de  arte  poetica  dixi , idem  prorfus  de  elo- 
quentia intelleftum  volo  : nec  mihiperfua- 
deo  viros  eloquentes  plus  imaginatione , &Z 
memoria  quiim  judicio  pofTe.  Nam  ut  in- 
ventio, & extemporanea  dicendi  facultas 
ad  imaginationem , ita  dele&us  verborum , 
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& rationum,  apta  rerum  collocatio,  ejus 
quod  intendimus  confirmatio , eorum  quae 
contra  dicuntur  confutatio , atque  alia  pro- 
pe infinita  oratoris  munera  citra  judicium 
praeclari  fieri  nequeunt . 

Non  equidem  ignoro  diverfas  efl e inge- 
niorum proprietates,  ac  certum  (ludiorum 
deledlumefie  faciendum,  atque  in  id  po- 
tifiimum  , quo  tendunt  ingenia  , ea  duci 
oportere:  fed  illam  varietatem  ex  diverfis 
caloris  , aut  ficcitatis  gradibus  oriri  non 
arbitror . Neque  ita  anguftis  limitibus  men- 
tes noftras  definiri  putem  , ut  nemo  pluri- 
bus ftudiis  infervire,  aut  una  non  polfitvis 
fine  reliquarum  difpendio  excellere.  Nec 
demum  interdiftum  eft  a natura  ut  fingulis 
hominibus  non  amplius  quam  fingulas  artes 
nofie  liceat. 

Jam  non  excutio  qu£  cuique  facultati  ar- 
tes, vel  difciplinae  maxime  conveniant  . 
Alius  erit  juris  fcientiae,  alius  Theologiae 
idoheus ; alius  ad  carmen  compofitus , alius 
medicinae  utilis : nihil6  tamen  fecius  ubi 
mens  humana  cerebri  aptam  conformatio- 
nem , & temperiem  offenderit , nullis  ter- 
minis circumfcribet  jus  fuum,  per  omnes 
artes  libero  vagabitur.  Cum  enim  omnes 
difciplinae  fintinterfe  ita  confertae  , ut 
mutuas  fibi  operas  tradant,  qui  unam  in  qua 
velit  excellere,  (elegerit, reliquas,  fi  mi- 
nus ut  proprias  poflideat,  certe  ut  alienas 
delibet  neccfieeft  . Sed  rara  eft  illa  ingenio- 
i rum  felicitas : five  ipforum  animorum  fint 
naturales  quaedam  differentiae  J five  om- 
nis ex  corpore  oriatur  diverfitas.  Profe- 
fto  ubi  apta  cerebri,  & totius  corporis  con- 
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Hitutlo  deeft , tum  mentis  fun&iones  illam 
nonaffequuntur  perfe&ionem  quam  habe- 
rent,fi  cxquifita  illa  temperies  non  abeflent. 
Nimio  calore  imagines  n5  ebulliunt,  ut  ple— 
rifqj  videtur , fed  fpiritus  tumultuantes  ju- 
dicium perturba  n t-ih u moris  copia  ft  uporem, 
& tarditatem  inducit : atque  ut  corporis 
habitus,  fic  animi  indoles  nimio  calore  vel 
humore  offenditur . Quare  vehementer  au* 
tor  fuerim , ut  imbecilla  potilTimum  inge- 
nia in  id, ad  quod  vocat  natura  ducantur.  Ita 
enim  quod  folum  poffunt , melius  efficient ; 
fed  ubi  liberalior  indoles  contigerit,  omni- 
bus difciplinis , <3c  artibus  libero  homine  di- 
gnis perpolietur , rerum  maximarum  fcien- 
tiam  confequetur,  neque  ab  eloquentia  ab- 
horrebit : ludet  carmine , hiftorise  ubertate 
interdum  ut  jucundioribus  epulis  reficie- 
tur , atque  in  varios  /ludiorum  feceffus  ide- 
tidem  excurret . Nam  ut  ftomachus  cibo- 
rum diverfitate  interdum  reficitur , fic  ani- 
mus fthdiorum  mutatione  recreatur.  De 
tardis  ingeniis  non  loquor,  quae  in  una  re 
feparatim  elaborent  velim,  ne  tot  rebus  di- 
verfis  confundantur. 

Non_ex  fola  primarum  qualitatum  tem- 
perie , fed  ex  aliis  etiam  caufis  ducuntur  in- 
geniorum diferimina  . Nam  cerebri  con- 
formatio , figura  , magnitudo  , partium 
textura  , fpirituum  quoque  animalium 
lub(tantia,&  motus  magnum  ad  ingenii  vim 
aut  tarditatem  momentum  afferunt.  Ita- 
que fi  minor  quam  par  fit,  aut  major  fuerit 
cerebri  moles,  ingenium  erit  aut  praeceps, 
aut  tardum . Vel  qudd  fpiritus  ipfi  fpatium 
non  habeant  fatis  liberum  & patens  ^ vel 
Tcm.  VI.  c quia 
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quia  aequabilis  eorum  motus  figuras  vitio  ;, 
inhibetur,  aut  forte  in  ampliori  mole  vi- 
lior eft  minutarum  partium  conatus;  aut.. . 
alia  quaevis  caufafubeft  occultiojr , quae  re- 
rum imagines  diftortas&  maje  delinea,tas 
exhibeat . Multum  enim  ad  ingenii  hebe- 
tudinem & celeritatem  facit. fpirituum 
animalium  natura,  aut  motus.  Unde  ex 
morbis  interdum , & cerebri  affedibus,  aut 
violenta  animi  perturbatiorie  fpiritus  aut 
excandefcunt , aut  inertes  fiunt  & torpent . 
Hinc  nonn  unquam  accidit,  ut  qui  plus  ia-  . 
genio  valent  , aut  folertia,  affeda  aetate 
fiant  tardiores:  Seu  id  vitio  fanguinis  fiat, 
& liquoris , fi  quis  fit , nervofi ; feu  obfiru- 
£lio  cerebri,  aut  vehemens  animi. motus 
tantam  inducat  mutationem . Quin  etiam 
poteft evenire  quod  Cl.  VVillis  identidem 
docet  ,ut  faqguis»  ex  quo  prodeunt:  fpiri- 
tus , aut  liquor  nervofus , qui  fpirituum  elt 
vehiculo , poft  nimium  fervorem  aut  agita- 
tionem, uti  vinum  poft  longam  fermenta- 
tionem  vappefcat  . Hinc  praematura , ut 
diximus , in  pueris  ingenia  citius  occidunt  .■ 
Ea  quippe  eft  naturae  lex*.ut  quae  benefunt 
temperata , & in  longius  aevum  duratura , 
paulatim , & quafi  per  gradus  maturentur . 
Sic  frudus  aeftivi  brevi  corrumpuntur  , 
quodadiva  quibus  confiant  principia,  ci- 
tius avolent  . Non  diflimili  quidem  ra« 
tione  in  praecocibus  ingeniis  partes  *Piri" 
tuofas  & vegetiores  ftatim  fefe  efferunt  , 
hifque  ad  volatili  tatis , ut  loquuntur  Chy- 
mici^  gradum  evedis , quod  reliquum  eft  , 
vappidum,  iners,  & aquolum  remanet : Ve- 
rum ut  plurimum  minus  commoda  cerebri 
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conformatio  fpiritus  ipfos  pervertit . Nam 
ubi  cerebri  fubflantia  aut  crailior  eft,  aut 
opacior,  qui  poflljnt  fpiritus  tenues,  puri  , 
lucidi  permanere,  aut  libere  expandi,  aut  in 
omnes  partes  radiare  ? Hinc  flupiditatem 
autflultitiam  videmus  in  quibufdam  fami- 
liis per  multas  aetates  tranfmitti  in  pofle- 
ros.  In  pinguiori folo  & crafliori  aere  ple- 
rumque tardiores  nafcuntur . Nam  liber  & 
patens  aer  acuit  ingenia , denfus  & nebulo- 
lus  obtundit.  Ex  prava  etiam  vidus  ratio- 
ne ingenium  plerumque  hebefcit  Unde  id 
iolet  in  ebriolis  & libidinolis  torpeicere  . 
Vel  quod  cerebrum  peregrinis  & crudis  hu- 
moribus opprimitur : vel  quod  nimium  la- 
xatis eius  poris  fpiritus  animales  cum  aliis 
corpulculis , quae  e vino  aut  aliis  liquoribus 
delibantur , male confocientur . Nec  fort6 
aliud  magis  ingenio  vim,  aut  torporer»  af- 
fert ,quam  meatuum  in  cerebro  conforma- 
tio . Nam  ubi  funt  laxiores,  peregrina  cor- 
pulcrfla&fpiHtjbus  plerumque  in  fella  fa- 
cile admittunt . Quod  li  plus  aequo  ardten- 
tur , non  liberum  iifdem  Ipiritibus  fpatium 
praebent  . Quando  ii  mald  lunt  difpofiti , 
atque  m una  cerebri  parte  angulliores  , 
m aha  lunt  apertiores  , tum  conflans 
<x  aequabilis lpi rituum  motus  interpella- 
tur. Hinc  judicium  faepe  perverfura  & ab- 
lurdum,  levis  & delultoria  lententia. 

Neque  hoc  loco  excutiendum  puto  , 
quae  unicuique  arti  aut  Icientiae  conveniat 
ingenii  vis  aut  fkcultas  . Res  fanefor^ 
non  inutilis  , li  quis  eam  diligent&ni- 
plicaret . Quod  utique  1.  r.  deCoriquaex 
mato,  unde  haec  exfcripfimu?  par- 
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parce  perfe&um  fuit. Hoc  autem  loco  unum 
ex.  gratia  ad jeciffe fatis  fuerit. 

Quaeritur  an  ad  ingenii  vim  pertineat  il* 
la  calliditas,  qu$  in  politicis  hominibus  cer- 
nitur. 

An  fortd  j ut  vifum  eft  Cl.  Viro  in  qua- 
dam animi  pei  fpicacia , ea  eft  collocata,  qua 
quidem  principia  in  communi  ufu  pofita  , 
fedquaefubtilitate  fua  & numero  mentis 
aciem  facile  effugiunt,  uno&  eodem  pen6 
obtutu , ac  magna  animi  celeritate  compre- 
henduntur ? Hinc  callidi  & verfuti,  quique 
in  rebus  gerendis  verfantur,  ad  difciplinas 
quae  in  contemplatione  pofitae  funt  , ut 
geometriam  minus  funt  idonei  . Quae  enim 
funt  ab  ufu  communi  remota,  queque  prin- 
cipiis conflant  jejunis,  & nullius  pene  uti- 
litatis, ac  longam  habent  probationum  fe- 
riem,  horum  faflidiis  citd  adhaerefcunt 
nec  demum  geometrae  demonftrationibus 
aflueti,  adresciviles  in  motibus  & com- 
muni hominum  vita  pofitas  ultro  adjun- 
gunt animum.  In  callido  homine  & civili 
ingenium  late  patet:  cum  multa  fimul  ha- 
beat in  confpedu  principia  . Idem  acutum 
eft  & penetrans:  quid  exquofequatur;  quid 
in  re  quaque  fit  adjumenti , quid  incommo- 
di, flatim  perfpicit.  In  quo  quidem  vis  Ju- 
dicii elucet  maxime.  Adefl  quoque  magna 
animi  celeritas,  qua  tot  principia  fimul  in- 
tuetur , & fentit  quodammodo : ex  iis  fum- 
raa  facilitate  conciufiones  deducit,  ac  res 
maxime  intricatas  evolvit . Quae  quidem 
animi  dotes  in  perfedtum  oratorem  optime 
conveniunt,  in  eruditis  geometris  vix  aut 
nunquam  occurrunt.  Nam  ubique  priDcipia 
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inconcuffa,  & per fe clara,  & demonftra- 
tiones quaerunt : fmgula  excutiunt  diligen- 
te r ; paulatim  progrediuntur , definitiones , 
poftulata  & axiomata  ubique  praemittunt , 
ex  quibus  deraonflrationes  fuas  conficiunt , 
in  id  maxime  intenti , nequidfibi  fumere 
videantur,  quod  ante  non  conceffum  fuerit; 
aut  ponere  , quod  probatum  oportuerit. 
Cum  autem  in  rebus  ad  vitam  communem 
fpe&antibus,  Sc  in  vulgari  prudentia  ficis 
eafdem  cautiones  adhibent, tum  fe  omnibus 
deridendos  praebent.  Neque  enim  princi- 
pia offendunt  tam  aperta,  tam  obvia;  ea- 
que  non  figillatim  &qua(i  ofliatim  pulfan- 
da,fed  fimul  occurrunt  animo : verum  ex- 
quifita&  acri  mentis  acie  opus  eft,  qud  ex 
iis  principiis  conclufiones  apte  deducantur  . 
Itaque  vis  ingenii  late  fufa , quaeque  multi- 
tudine principiorum  & conclufionum  non 
obruatur , ut  in  geometra,  fic  in  politico  & 
callido  homine  requiritur  ,•  penetrans  item 
& folida,  ut  ex  iis  quid  boni,  quid  mali 
confequatur,  profpiciat . Nam  in  rebus  hu- 
manis non  ea  eftcaufarum  & affeiluum  in- 
ter fe  connexio , quae  in  mathematicis.  Ma- 
gna ingenii  fubtilitate  & perfpicacia  opus 
eft  > ut  eae  velutj uniturae  appareant. 

CAPUT  VII. 

i 

t . , • ‘i*..-. 

Dt  fomno , <&  vigilia , ac  depracipuis 
animalium  functionibus . - 

• \ . *.  + • 

Circa  fomnum&  vigiliam  quaeri  meri- 
to potelt.i..  in  quo  maxime  fomnus 
C 5 con- 
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eonfirtat , & ex  quibus  caufis  oriatur,  quam 
cerebri  partem  potiifimum  occupet : atque 

ut  certo  ordine  progrediamur 

Dicendum  eft  i.  in  fomno  fpiritus  ani- 
males contrahi,  in  vigilia  fic dilatari,  & 
expandi , ut  cerebri  fibras , & nervos  dillen- 
dant . H inc  ea  fomnum,  & torporem  affe- 
runt, quae  fpiritus  figunt,  aut  deprimunt, 
ut  opium,  feu  papaveris  fuccus  , quaeque 
dicuntur  narcotica,  aut  foporifera , ut  fero-  \ 
fus  humor  qui  cerebri  meatus  occludit  ; ac 
fatis verifimileeftfucco nutritio,  aut  ner- 
vofo  liquore  qui  in  cortice  cerebri  a fangui- 
ne  per  glandulas  excernitur,  fpirituumdi- 
fpendia  reparari , aut  nimiam  eorum  agita- 
tionem fedari . 

2.  Obflrudionem  illam  quae  fomnum 
conciliat , in  cortice  cerebri  potiffimum  fie- 
ri , hinc  confiat , quod  in  foporofis  affe&i- 
bus , ut  in  lethargo  feu  veterno  pars  cerebri 
cinerea  uberiore  fero  plerumque  obruatur . 
Unde  veternum  oblivio  ipfa  fubfequitur. 
jfcger  in  morbi  ipfius  declinatione  fi  forte 
excitetur  , rerum  omnium  oblitus  vide- 
tur : adeo  ut  eadem  fit  fomni  & memoriae 
fedes:  unde  opii  ufus  immodicus  memo- 
riam laedit.  Neque  ad  ventriculos  cerebri 
hi  affe&us  pertinent . Nam  in  multis  ex  hy- 
drope cerebri  mortuis  cavitate  cerebri  aqua  ; 

diftentae  reperiuntur : cum  ab  omni  affediu 
foporofo  fuerint  immunes . Nec  tamen  ne- 
gaverim in  fomno  cerebri  fibrillas  exhauftis 
fpiritibus  concidere  , ac  fomnum  nervos 
ipfos  occupare  j ceflant  enim  inter  dor- 
miendum exteriores  fenfus  , oculi  gra- 
vantur, & ultrd  coliabuntur.  Hinc  non 
v . . aqua- 
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aquarum  mod°murmar  , autmuficae' mo- 
dulatio , ied  ingens  cataraftarum  ftrepi- 
tus  fomnum  conciliat,  dum  intentis  au- 
ribus cefiant  reliqua  fenfuum  organa  . 
Cum  autem  eadem  facultas  diutius  in 
objedtum  defigi  citra  defatigationem  noti 
ponit  , auditus  ipfe  citd  fuccumbit  : 

feriantur  °ritUr  CUm  reliqui  fen^s 
Qiias  autem  caufae  foporem,  aut  fom- 
num pneternaturalem  procreent , hoc  loco 
non  pofTumus  accuratd,  ut  par  effet,expl ica- 
re.  Saepe  aquofiorfanguis  cerebro  affufus  , 
aut  nutritio  humore  necdum  bene  fubadfo 
turgidus  in  cerebrum  exundat , & fpiritus 
animales  hebetiores  fadi , quafi  fponte  fua 
confidunt , nec  cerebri  fibras  diftendere,nec 
vigiham , aut  motum , aut  objedorum  im- 
prefiionesfufimerepofiunt,  ut  in  hydropi- 

Illud^u.0(luePlerumque 
evenit,  ut  debilior  cerebri  conftitutio  fe. 

rofam  colluviem  non  arceat : ut  iis  accidit 
qu.  largius compotarefolent . Nam  cerebri 
meatus  laxiores  fafli  fanguinis  recrementa 
facile  admittunt  . Sic  diu  fuppreffa  per 
-has  vias  ferofi  humoris  evacuatio,  aqua? 
acidulae  largius  pots,  & per  urinas  notrred- 
ditae , opiatorum  ufus  aut  nimius , aut  pro- 
polterus  veternum , aut  fal  tem  a 1 ios  affeftus 
mitiores , aut  fom nolentiam  inferre folent. 

Ex  iis  autem  efficitur  fpiritus  cerebri  inco- 
* orpnoceffare,  non  item  eosqui  ce- 
rebello m praecordia  indefinenter  fluunt: 
cx  iis  quippe  vitales  & naturales  funtfiones 
ic  pendent , ut  diutius  feriari  vita  fuperlti- 
te  non  poffint . 

C 4 Quas- 
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Quaeritur  z.  in  quo  ratio  vigiliae  pofita 
'iit  & quae  fint  illiuscaufae . 

J tf/Jp.  Tum  fomnumexcuti,  cum  fpiritus 
idoneo  pabulo  refe&i  meatus  ante  scclufos 
penetrant,  foluti £ ferofi  humoris  compe- 
dibus: hinc  libertatem  nafti,  & in  orbem 
diffufifenfuum  implent  organa  . Itaque  fae- 
pe  evigilamus , cum  fonitu  majore, aut  pun- 
ctione, aut  acri  humore,  aut  alia  ex  caufa 
fenfus  exterior  fortius  percellitur  ^ tum- 
que  motus  ille  ad  fenfus  communis  fedem 
delatus  ftatim  velut  dato  figno  fenfus  om- 
nes excitat ; fpiritus  qui  velut  ftationari 
milites  ad  principis  facultatis  juffa  funt  pa- 
rati, in  nervos  omnes  & fibras  excurrant . 
Cum  tamen  nondum  funt  abunde  refedi  , 
hebetiores  aliquando  fiunt,  & minus  bene 
ad  folita  munia  comparati.  Hinc  crebras 
ofcitationes,  &pandiculationes,  cum  hu- 
morem aquofum , ac  nervofis  partibus  in  fi- 
dentem $ nec  dum  latis  difflatum  par- 
tium contraCtione  5 & diftentione  cona- 
mur excutere. 

Contra,  ubi  fpiritus  vel  ex  morbo;  vel 
ex  aliqua  animi  perturbatione  acriores  fa- 
CJi  funt , & nimium  inquieti , tum  infom- 
nia  j & pervigilia  oriuntur . Cum  enim  fpi- 
ritus nimio  cerebri  calore  agitati , & fucco 
nerveo  qui  illis  eft  vehiculo  , eofque 
temperat,  citius  foluti,  intra  cerebri  me- 
ditullium huc  illuc  fine  reftore  errant , aut 
tritas  velut  femitas  repetunt  , tum  cogit- 
ationes inconditas,  & plerumque  abfurdas 
fingunt,  quas  infomnia  dicuntur . 

Interdum  accidit  ut  fpiritus  commoti  in 
fpinalem  medulla  & nervos  inde  profe&os 

cum 
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Cum  impetu  prorumpant  : hinc  mem- 
brorum ja&ationes  & motus  inquieti . Cum 
autem  fpiritus  non-adeo  luat  exagitati  , 
& nervorum  exordia  offendunt  apertiora, 
tum  nervos  aliquando  fubeunt , atque  alios 
fpiritus  in  mufculorum  fibris  quiefcentes 
ad  motum  impellunt  : adeo  ut  quidam 
interdum  veftimenta  induant  , fores  ape- 
riant , &nodu  divagentur  : tametfialt£ 
dormiunt,  nec  quicquam eorum  quae  tum 
egere  , recordantur  . Contra  iis  evenit 
atque  in  fomniantibus  , qui  cum  fint  in  le- 
do compofiti , & immobiles , fua  fibi  agere 
negotia  , huc  illuc  difcurrere  videntur  , 
Nam  fpiritus  tantum  memoriae  , & ima- 
ginationis organa  commovent  : undefora- 
niorum  faepd  reminifcimur  . Sed  in  fom- 
nambulis  memoria  , & imaginatione  in- 
tadis  , omnis  fpirituum  impetus  fertur 
in  nervos  & motus  organa  , qus  tan- 
quam  automata  confuetos  motus  ex  ordine 
peragunt . Atque  iis  idem  fere  accidit,  quod 
in  nobis  quotidie  experimur  , qui  ali6  in- 
tenti, aut  teftudinis fides  numerosd  pulfa- 
mus  , aut  cantilenas  occinimus,  quod  fpiri- 
tus certis  motibus  affueti,  quafi  ultro  & ex 
ordine  eofdem  peragant^ 

Quaeritur  3.  unde  vertigines,  fcotomiae, 
deliria,  & infani  affedus oriantur . 

%efp.  Ex  iifdem  fer£  caufis  eas  cerebri  af- 
fediones  duci , ex  perturbato  nimirum  fpi- 
rituum motu  . Neque  aliunde  magis  quas 
fpirituum  , aut  fanguinis , aut  cerebri  ipfius 
confli  tutio  hos  affedus  procreet  , digno- 
fcere  poflumus^  quam  ex  evidentibus  cau- 
fis, quae  plerumque  iis  ortum  praebent.  Hinc 
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leves  aliquando,  & momentaneae  vertigi- 
nes , & fcotomiae  , feu  tenebrarum  offu- 
fiones ex  inedia,  haemorragia> feu  fanguinis 
fluxu  & ftudiis  immodicis  nafcuntur . Nam 
ubi  fanguis  in  corde  deficit , fimul  & fpiri- 
tus  animales  una  deficiunt ; quique  in  cere- 
bro funt  refidui , fonte  ipfo  occlufo,  ne- 
que in  nervos  effundi , neque  in  certum  or- 
dinem cogi  poflunt . Simili  quidem  ratione 
qui  perangulliorem  pontem  minus  aflueti 
ingrediuntur , aut  ex  editiore  intuentur  lo- 
co, faepein  vertiginem  incidunt.  Imagi- 
nationi quippe  terror  ex  periculo  incuflus 
fpiritus  animales  a folita  nervorum  irradia- 
tione intus  revocat,  & prae  nimia  follici- 
tudine  confundit . Hinc  etiam  plerique  aut 
navis,  aut  currus  agitationem  citra  verti- 
ginem ferre  non  poflunt  . Nam  fpiritus 
in  cerebro  , ut  aqua  in  vafe  fluduant  , 
& in  fefe  convoluti  vertiginem  creant  : 
uti  iis  accidit  qui  diutius  circum  fe  adi, 
ubi  confiflunt  , omnia  in  gyrum  torque- 
ri exiftimant  . Commoti  quippe  fpiritus 
& in  vorticem  adi  non  ftatim  quiefcunt  . 
Hinc  nutant  vefligia , oculi  caligant , & ro- 
gari omnia  circum  pofita  videntur.  Nam 
fpiritus  agitati,  & inftar  turbinis  contor- 
ti non  amplius  in  nervos,  ut  par  eft,  diri- 
guntur, & quam  habent  agitationem,  re- 
bus ipfis  affingunt. 

In  vertigine  8c  fcotomia  fundiones  ima- 
ginationis, aut  fenfus communis  illaefo  ju- 
dicio pervertuntur . Verflmfunt  alii  affe- 
dus,  qui  phantafiae  & memoriae  adus  ita 
conturbant,  ut  mens  non  fibi  conflet,  fed  in 
tranfverfum  agi  videatur . Cum  morbus  le- 
vior 
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vior  eft  , & non  admodum  diuturnus,  deli- 
rium appellatur : cum  enim  fpiritus  intra 
fuos  duCtus,  aut  orbitas  in  ordinem  digefti 
moventur,  tum  mens  ex  certis  cerebri  ve- 
ftigiisdiftinCtasquoqiiererum  imagines  ef- 
fingit . At  fi  forte  ordo  ille  a natura  confti- 
tutus  perturbetur , ac  fpiritus  huc  illuc  te- 
mere agantur,  tumexilla  fpirituum  con- 
turbationeabfurdas  cogitationes,  & incon- 
cinnos motus  oriri  neceffe  eft.  Nam,  ut 
faepe  diximus,  ea  lege  animus  videtur  efte 
cum  corpore  conjun&us , ut  certas  fpiri- 
tuum , aut  cerebri  imprefliones  , certae 
itidem  perceptiones,  aut  voluntates,  ac  vi- 
ciflim  quofdam  animi  nutus,  aut  judicia 
fpirituum  determinati  motus  conlequan- 
tur ; feu  in  facultate  animali , aut  fenfuutn 
interiorum  fede,  feu  in  parte  aliqua  cerebri 
velut  in  regali  folio  anima  infideat  , atque 
. hinc  totum  corpus  regat , & moderetur . 

Quare  ex  ipfa  vertigine,  aut  fcotomia 
manifeft£  colligitur  judicium  mentis  efie 
quiddam  a fola  imaginatione  fecretumrcum 
huic  omnia  circumagi  videantur,  illaefo 
mentis  judicio . Ex  delirio,  & infanis  affe- 
ctibus arCtiffimum  cfie  corporis,  & animi 
nexum , & vitiato  organo  funCtiones  animi 
vix  integras , & fanas  exiflere  omnino  con- 
ficitur. 

Illud  quoq;  non  abhorret  a vero  in  phre- 
nitide quae  femper  eft  cum  febre conjunCta , 
fpiritus  inflammari  ; in  melancholia  li- 
quorem illum  vitalem  & nervofum,  qui 
fpiritus  continet , neafe  invicem  diftraCti 
fententis  anim£  continuitatem  abrumpant, 
ariditatem  quandam  , qualis  eft  in  aceto  , 
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contraxiffe;  in  mania  acrem  fieri;  in  mo- 
ro fi  quas  hebetes  & ftolidos  efficit , vappe- 
fcere . Saepe  fermenta  quaedam  venenata  & 
nervofum  fuccum  inhciunt , & infaniam 
procreant:  ut  rabidi  canis  morfus;  prava 
interdum  vi&us  ratio , ut  in  magna  annonas 
caritate,  cum  cibis  pravis  pauperes  vefci  co- 
guntur ; magni  aliquando  ulceris  fuppreffio, 
acre,  & calidum  temperamentum , mores 
indomiti  ad  infaniam  difponunt . 

Contra  fanguis  effoetus  fpiritus  itidem 
vappidos  & inertes  gignit:  hinc  ftoliditas, 
in  cerebro  praefer tim  mal£  conformato . In 
hoc  vero  ftulti  a fatuis  videntur  differre  , 
quod  illi  fatis  bene  & celeriter  concipiant  , 
fedmale  judicent,  & peffim&  ratiocinen- 
tur : fatui  verd  neque  res  percipiunt , neque 
ideas  apte  conjungunt . In  illis  fpiritus  ali- 
quando fatis  agiles  funt  y fed  minus  fibi  co- 
haerent ; nec  conflanti  raotu  per  cerebrum 
deferuntur:  defultorietantum  & pertur- 
batebreviores cerebri  tra&us  percurrunt. 
In  fatuis  fpiritus  adeo  funt  hebetes,  & tar- 
di , ut  nullam  pene  fun&ionem  rite  exe- 
rant.  Atque  haec  ftoliditas  folertes  quan- 
doque & ingeniofos  afficit : quod  fanguis  ex 
nimia  fermentatione  aquofus  & vappidus 
evadat . Hoc  ipfum  quandoque  ebrietas  e£ 
ficit,dum  cerebri  poros  vini  corpufcula  ani- 
mali regimini  infefta  occludunt.  Triftitia 
vehemens , aut  violentae  paffiones  idem  ma- 
lum quandoque  afferunt , dum  fpiritus , aut 
afe  invicem  diftradi,  aut  in  confufionem 
a&i  fpecies  male  cohaerentes  exhibent . 
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Sfihufttur  objetliones  . ^ ’ 

, i > ' ti  ? 

Opp.  t.  adverfus  ea  quae  diximus , fenfum 
cum  exteriorem,  tum  interiorem  in  certa 
{pirituum  animalium  commotione  effe 
pofitum  , hos  fpiritus  nulla  vel  ratione  , 
vel  experientia  demonftrari , fed  fingi  ad  li- 
bidinem, ferd  ut  occultas  qualitates  i quae- 
que iis  tribuuntur  , abipfo  fanguine  , te- 
nui liquore  qui  nervos  impleat,  proficifci 
pofte  ; nullius  eos  ufus  effe  , cum  nonfint 
magis  animati,  qulm  fanguis  ipfe  , in  quo 
ex  Scripturae  fan&ae  authoritate'brutorum 
anima  pofita  eft  . Atque  ut  fint  partes  te- 
nuiores & mobiliores  , non  idcirco  eosvi 
motrice  donari  , uti  nec  aerem  qui  admo- 
dum rarus  eft  tenuis  . Quare  cum  adipi- 
ritus  animales  ubique  recurrimus  , res 
plerumque  obfcurasper  obfcuriores  expli- 
camp&rijiitj 

Hffp.  Fun&iones  animales  his  fpiritibus 
fublatis  explicari  nullomodo  pofle  , ut  ex 
iis  quae  in  hac  difputatiope  diximus  , fit 
manifeftutn  , &ex  iis  quae  pofteademotu 
animalium' dicemus  , planius  fiet  . Nec 
video  cur  intelle&u  adeo  fit  difficilis/ fub- 
fiantia  tenuis  &a£luofa  , quae  ex  innume- 
ris pen£  effedibus  demonftratur.  Et  quidem 
in  naturae  & artis  operibus  maxima  quaeque 
non  tam  ab  ingenti  corporum  mole  , quam 
i tenui  6c  fubtili  materia  perficiuntur  : 
ut  in  pyrio  pulvere,  auro  fulminante  , vi- 
treis lacrymis  , & aliis  innumeris  cernere 
eft . In  iis  quipp£  fpiritus  conclufus  tantum 
«dit  aut  ftragis,  aut  fragoris,  quantum  ne- 
mo 
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mo  nifi  expertus  crederet  . •Quare  illud 
eft  vero  proximum  , fpiritus  animales  in- 
ftar  lucis  vel  aetheris  potiusnervorum  fibras 
& totum  corpus  irradiare  ; iilque  tubulis 
inclufos  eam  vim  habere  quam  in  fclope- 
tis&  fulmine  cernimus  . Nec  video  quid 
in  mufca  , papilione  & aliis  animalculis 
motum  tam  pernicem  , aut  in  elephante 
adeo  validum  efficiat:!!  nihil  in  iis  fit  praeter 
humorem  quendam  unduofum  & inertem. 
Nec  multum  refert  an  fpiritus  fint  anima- 
ti } necne  ; an  anima  fentiens  fitjn  fan- 
guine,  ut  Scriptura  teftari  videtur  : cum  * 
fpiritus  fint  praecipua  illius  inftrumenta  , 
atque  ex  ipfo  fanguine  exftillentur:  Ac  licet 
fort£  quae  fit  eorum  fubftantia,explicarenon 
valeamus , eos  tamen  exiftere  , dubitare  non 
pofiumus. 

Illud  etiam  cum  D.  Pervult  addamus  , 
fanguinem  in  cerebri  fubfiantia  denfiore  ex- 
tenuari, dum  ferum  inutile  tum  dilatatione 
arteriarum , quae  nervofa  tunica  defiitutae 
magis  dilatantur  , tum  preffione  cerebri, 
& alternis fortd  motibus , tum  denique  fale 
quodam  urinofo  praecipitatur  id  quod  eft 
inutile  : quod  vero  eft  utile  , praeparatur, 
& extenuatur  vi  Ipirituum  penetrantium , 
quibus  cerebrum  abundat  . Hae  partes  ex- 
tenuatae in  denla  cerebri  iubftantia  tutius 
aftervantur  , & cum  aliis  congeneribus  fa* 
cileconfociantur , fenfus&  motus  fundio- 
nibus accommodatas  ,dumcujufque  fenfus 
organum  objedorum  impreflioni  excipiendg 
aptum  efficiunt. 

opp.  z.  Senfus  interiores  in  fubftantia ce- 
rebri perfici  non  pofse  j cum  ea  fit  omni 

fen- 
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fenfu  deftituta  ; neque  ulla  pars  cerebri  af-  * 
fignari  poffit  , in  qua  praecipuam  animae 
fedem  collocemus  . Quare  cum  fenfus  om- 
nis organum  fit  membrana  quaedam  , aut 
fibrarum  & nervorum  contextus , multd  id 
propius  vero  videtur  , commune  fenfo- 
rium  vel  in  tenui  meninge  , quae  exquifiti  . 
eft fenfus;  vel  inplexuchoroideex  fibris  , 
arteriis  & venis  mirabili  arte  contexto  ; 
vel  in  ipfis  demum  ventriculis  infidere  , ut 
Veteres  credidere  , quam  in  fubflantia  ip- 
fius  cerebri  callofa  & candida  ; vel  in  me- 
dullae oblongatae  apicibus, vel  in  ftriatis  cor- 
poribus quae  in  pifcibus  & avibus  defideran- 
tur  , vel  in  fepto  quodam  lucido  quod  ven- 
triculos difterminat,  vel  in  alia  cerebri  par- 
te , quaecunque  illa  fit , conllituere . 

Rejp.  Nihil  a nobis  de  praecipua  animi 
fede  , ut  certum  & inconcuffum  decerni 
poffe  : fed  illud  tanquam  verifimile  afferri , 
objedorum  imprefliones  in  parte  cerebri  ci- 
nerea & molli  affervari  ; fenfum  commu- 
nem in  ea  cerebri  parte  quae  nervorum 
origini  fit  proxima  , quaecunque  illa  fit  , 
quaeque  inter  cerebrum  , cerebellum  , & 
medulla  oblongatam  fovet  commercia , po- 
tifiimum  infidere  . Nec  necefife  eft  ut  or- 
ganum animae  praecipuum  fit  exquifiti  fen- 
fus : imo  id  fincero  judicio  obeffet  maxime, 
atque  ut  vifus  organum  omnis  coloris  eft 
expers,  & guftus  organum  nullo fapore im- 
bui debet, fic  commune  fenforium  exquifito 
lenfu  deftitutum  efte  oportet . 

Nec  cerebri  ventriculi  funt  fpirituum  of- 
ficinae , fed  cerebri  potius  excipiendis ex- 
ciementis  deftinantur,aut  certe  fubtili  quo- 
dam 
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* damaerediftenduntur  , qui  vi  Tua  elaftica 
fpirituum  motum  adjuvat  , aut  cum  iis 
admifcetur , aut  in  alios  ufus  nobis  incogni- 
tos eo  loci  colligitur.  Hinc  animalia  in  ma- 
china pneumatica  exhaufto  aere  convulfio- 
nes  patiuntur  , quod  interioris  fort£  aeris 
fpirae  dilatatae  , nervos  admodum  inten- 
dant.Itaque  verifimile  eft  puriflimum  aerem 
sn  iis  cerebri  ventriculis  contineri , qualem 
inaqua  , dum  congelatur  , inefle  alio  lo- 
co  diximus  , qui  fcilicet  vi  fua  elaftica  gla- 
ciem confringit.  Eo  quidem  nullum  animal 
carere  potefl,  ifqueeil  fanguinis&  fpiritu. 
um  vehiculum  j cum  iis  intimi  commifce- 
tur , & vi  fua  elaftica  motus  animalium  non 
mediociter  promovet . 

Utcunque  ea  res  iit , illud  non  abhorret  i 
verifimili  , fenfus  interiores  in  callofa  po- 
tiflimum  & medullofa  cerebri  fubftantia 
vigere : haec  enim  ed  major  eft , qu6  fertius 
interiores  funt  acriores  , ut  in  homine  , 
fimia , & aliis  . In  avibus  exigua  admodum 
eft  illa  Cerebri  fubftantia  candida . Sic  Gal- 
lina capite  acu  transfixo  diu  viget , quod  il- 
laefa  medullari  fubftantia  , pauciores  qui. 
dem  fpiritus  gignantur  : ied  tamen  non  in- 
tercepto eorum  commeatu,  vita  non  extin- 
guitur  . Aves  porro  aut  pifces , aut  minuf- 
culae  animantes copiofosad  motum  efficien- 
dum prpcreaht  fpiritus  , qui  in  functiones 
fenfuuin  interiorum  non  abfumuntur^Hinc 
major  in  iis’corticis  cerebri  , feu  partis  ci- 
nereae copia , 

Jam  verd  id.moleftius  non  inquirimus, 
cujufmodi  fint  illae  fpecies  quae  cerebro 
imprimuntur  ; an  fpiritus  fibrillas  cerebri 
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certa  ratione  foleant  intexere  & fingere  ? 
an  quas  accepere  impreffiones,  in  anfradi- 
bus  & cellulis  cerebri  cuftodiant,&  eafdem, 
cum  opus ell , exhibeant  ? Anfpiritusipft 
non  fintuniufmodi:  fedaliifint  volatiles, 
& ad*.motum  fuccindL^  alii  fixiores  , & 
magis  unduofi  , qui  in  cerebri  anfradibus 
continentur  ? An  fortd  fpiritus  huc  illuc 
per  eafdem  femitas  commeantes  altius  in 
cerebro  rerum  notas  infigunt  , quarum  oc- 
cafione  mens  novas  cudit  imagines:  ifta  enim 
nos  omnino  fugiunt  . Quo  autem  facilius 
cum  ea  quae  diximus,  tum  quae  mox  diduri 
fumus,  percipiantur,  in  figuram  cerebri  ap- 
pofitam  ab  Vvillifio  delineatam  diligenter 
intueamur  . 


• / ^ 

HJEcfigufa  cerebrum  ovillam  in  duas  par- 
tes feftum  & evolutum  reprafentat  ; ut 
fuperior  figura  medullam  oblongatam  , quaque 
terebri  velut  efi  bafis , exhibet  , cujus  varia  funt 

tubercula . 

Prima  <£f  anteriora  funt  B , JB  , qua  ab 
VVillifio  friata  corpora  dicuntur  , quod  flriisy 
. ut  ipfi videtur  , fint  incifa  . Verum  > ut  pu- 
blice ojlendit  D.  du  Verney  , ha  ftria  funt 
f calpelli  ipfius  effeRus  : neque  infunt  in  iis  cor- 
poribus , fed  ab  ipfo  DiJfeRore fiunt  : ut  & Ay 
A 9 in  cerebro  diJJcRo  . 

> L , funt  alia  ejufdem  medulla  tuber- 
cula y qua  thalami  nervorum  opticorum  dici 
folent . 

Sic  P y P y funt  protuberantia  orbicularesy 
qua fuas  bebent  appendices  y feuepipbyfes  . 

lam 
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Jam  vero  varii [urit  traftus  candidi , & quafi 
_ medullares , ,C  C,E  £,  //,  00  per  quot  ea  tu~ 
bercula inter fe  communicant. 

G G glandula  eft  pinealis,  Im  dans,  partes 
fefla  . ii  *.  •’  ;.)( ■'  vx.' <30  i»a>  r: , 

2^  cerebelli  truncus  medullatis  in  James  m- 
r fiar  arboris  divifus  . :wp  ? no- bo  J 

J*  e alamus  fcriptorius  .>  <auttuarturventrfcu- 
lus  . ' ■•.•••v ■ r2-,fr:^x  »;i  • . 

•'  . : -1  -■  1 » 
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« *k  . . j 

• • , , • * « * r 

<r  De  motu  animalium . -v  •• 

PRiufquara  de  motu  animalium  tum 
fpontaneo,  tum  naturali  differamus  , 
perpauca  nobis  dicenda  funt  de  nervorum 
ilru&ura  & origine . 

GAP  UT  P4L**I  VM, 

v.  . ‘ ’ . % ' *'*  v ; ^ '4,‘  : 1 

1 , ■ ,:3)e nervorum Jlittftura , : 

■ t ■ .0,. v\  • i..  .. 

PRsecipua  motuum  animalium  organa 
funffiervi  &mufculi.De  Utrifque  bre- 
viter dicendum  v Nervorum  radices  in  ce-' 
rebri  & cerebelli  cortice  efife  diffufas  , 
eafque  in-medullam  oblongatam  velut  in 
truncum  colligi  , & in  nervos  ipfos  tan- 
quam-in  ramos  fpargi  , ex  iis  quae  fupe- 
riore  capite  attigimus  , Facili  colligitur-. 
Neque  id  adeo  certum  arbitramur  , omnes 
nervorum  $b*as  in  cerebrum  & cerebellum 
delinere  cum  in  pifcibus  cerebri  moles 
.ita-Yit  angufta , ut  mifiifine T:t  verilirnile  om- 
nium funiculorum  , Cx  quibus  nervi  con-  > 

te- 
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texuntur  , extrema  in  cerebro  & cerebel- 
lo terminari.  Adde  illud  quoque  in  pifcibus 
fpinalem  medullam  , ex  qua  tot  oriuntur 
nervi,  in  progreflu  fere  non  minui  . Quod 
fi  autem  fpinalis  medulla  nihil  eftet  aliud 
quam  cerebri  appendix , eam  verfus  caudam 
animalium  hoc  magis  extenuari  oporteret  , 
qud  pluribus  nervis  in  defcenfu  praebuit  ori- 
ginem . 

z.  Nervi  ex  innumeris  pene  fibris  con- 
fiant j quae  ab  origine  fuadivifae  ad  partes 
corporis  vel  multum  diditas  integrae  ducun- 
tur . Quin  & fingulas  nervorum  fibrillas  pia 
mater  involvit  , qud  fint  folidiores  , & 
magis  exquifiti  fenfus  : non  fecus  atque  in 
mafia  argentea  cum  deauratur  , fila  ejus 
ardtius  contrada  , & longius  produ&a  au- 
ro itidem  obducuntur  . Sic  fpiritus  per  cer- 
tas quique  fibrillas  ad  partes  quibus  eas  infe- 
runtur , impulfi  animae  jufia  facilius  exe- 
quuntur,  quam  fi  nervulis  aptarentur  valvu- 
lae, ut  in  venis:  quae  aCartefio  ingeniosd 
finguntur,  fed finguntur  tamen  . Nervo- 
rum tubuli  vel  funr  excavati  , vel  innume- 
ros meatus  fere  ut  cannae , feu  arundines  in- 
dicse  admittunt  . Hosutique  implent  non 
fpiritus  modo  qui  infiar  lucis  fefe  latius  ex- 
plicant: fed  etiam  liquor  nerveus  , qui  fpiri- 
tus continet, ad  partes  omnes  corporis  vehit, 
ac  fortd  vifcofitate  lua  impedit  ne  ii  difflen- 
tur. Itaque  luccus  ille  in  cerebri  cortice  ex- 
fiillatus,  in  medullam  oblongatam  primum, 
& in  fpinalem  , ut  in  arcam  organi  pneu- 
matici , tum  in  nervos  & eorum  fibras  , 
tamquam  in  tubulos  , non  praecipiti  , fed 
placido  motu  defertur. 

5.  Ut 
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- %.  Ut  omnes  animalium  motus  non  fune 

uniufmodi,  fic  nervi  qui  horum  motuum 
funt  opifices  , non  eandem  habent  origi- 
nem . Qui  motus  fpontaneos  exerunt  , 
iidem  magis  pendent  4 cerebro  , iique  a 
medulla  oblongata  & fpinali  oriuntur . Qui 
vero  vitales  & naturales  motus  efficiunt  9 
. nobis  infciis  & invitis  tanquam  in  automa- 
te) iidem  a cerebello  dimanant:  fpiritus 
quippe  in  cerebelli  , ut  in  cerebri  cortice  gi- 
gnuntur . Nam  copiofe  eo  loco  fparguntur 
arteriae  , & venae  languinem  refluum  acci- 
piunt ; glandulae  ierum  i fanguine  feparant. 
Sed  effluxus  fpirituum  e cerebello  eft  peren- 
.nis,  & minime  interruptus;  non  item  in 
cerebro ufu  venit,  quod  forte  inter  dor- 
-miendum  majorem  gignit  fpirituum  pro- 
ventum . Unde  eadem  pene  eft  in  omni  ani- 
malium genere  cerebelli,  forma , & ubique 
in  laminas  alte  incifas  dirimitur  . Cum 
enim  in  omni  animalium  genere  praecordio- 
rum motus  & adiones  eodem  pene  modo 
peragantur,  non  mirum  eft  fi  eorum  cere- 
bella eandem  ubique  formam,  eofdem  cir- 
cellos  vel  lamellas , eofdem  proceffus,  eof- 
dem quafi  pedunculos  habeant,  quibus  me- 
dullae oblongatae  affiguntur  . Cum  autem 
nec  fenfus , nec  motus  fpontanei , nec  ima- 
ginatricis , & appetitus  adiones  fint  in  om- 
nibus animantibus  confimiles,  ut  funt  refpi- 
ratio aut  cordis  motus,  magna  quoque  in  iis 
repemur  cerebri  & medullae  oblongatae  va- 
rietas;. , Ubique  in  cerebello  plicae  & anfra- 
dus  confpiciuntur , qui  in  cerebris  multo- 
rum animalium  defunt  . Accedit  etiam 
quod  fcdo  in  animali  cerebro,  cordis  mp- 
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tus  & refpiratio  maneant : fed  ubi  cerebel- 
locultrum  adhibueris,  ftatim  vitales  motus 
omnino  ceflabunc . Unde  nervi  vitalibus  ad- 
diti functionibus,  i cerebello  luam  ducunt 
originem , vel  certe  a medulla  fpinali , quae 
huiclubjicitur . 

4.  Nullum eft inter cerebrumcum  cere- 
bello immediatum  commercium  :etlienim 
pai  teiumma  colligari  inter  fe  videntur  , 
tami  n ion mh  fuperficie tenus  ie  tangunt: 
funtqu  ippe  diftindiae  omnino  hae  duas  ani- 
malis regiminis  provinciae  » nec  inter  eas 
fpiricuum  commeatus  uitro  citroque  pera- 
gitur, nili  medullae  oblongatae  interventu . 
Quique  in  cerebro  elaborantur  fpiritus , per 
medullam  oblongatam  in  nervos  qui  motus 
fpontanei  iunt  organa  , continenter  pro- 
fluunt : ut  fpiritus  in  cerebello  praeparati  ad 
eas  partes  tendunt , quae  naturae  inftin&u, 
aut  caeco  pallionum  impetu  aCliones  luas 
exerunt.  At  laepe  permagni  interell  utam- 
bae  partes , ad  quas  fumma  rerum  pertinet, 
vires  fuas  confocient , ut  naturae  inllin&us 
cerebrum  non  lateat , ut  vicifiim  idea  in  ce- 
rebro formata , vel  appetitus  ad  praecordia 
ufque  per  interje&una  cerebellum  tranf- 
mittatur.  Quare  hujus  commeatus  gratia 
protuberantiae  quaedam  medullae  oblonga- 
tas, velut fpirituum  diverticula,  aut  ca- 
llella  lunt  i natura  deftinata  . Sic  forte 
protuberantiae  cerebri  orbiculares  paflio- 
num  ideas  in  cerebro  conceptas  in  cerebel- 
lum per  fpiritus  tranfmittunt, atque  hinc  in 
praecordia  deducuntur : ut  vicidim  naturae 
inllindtus , aut  vilcerum  affectiones  primum 
ad  cerebellum  , tum  fi  pauld  fint  vehe- 

men- 
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mcntiores , in  ea  cerebri  tubercula,  tandem 
incommunis  fenfus organum  deferuntur  . 
Quod  fi  v.gr.magnus  fit  aeftus  in  praecordiis , 
fenfus  hic  moleftior  per  nervum  qui  vagus 
dicitur , quique  in  vifcera  interiora  diffun- 
ditur, cerebellum  afficit  : hinc  fpiritus  per 
praed  i&a  tubercula , & eorum  epiphy fes  ad 
cerebri  tribunal  perveniunt , ubi  aquae  exci- 
tatur appetitus ; tum  motus  imperatur,  qud 
ea  mole  Ilia  tolli  poffit . 

CAPUT  II. 

Nervorum  origines  perfringuntur . 

SEptem  nervorum  conjugationes  quae  ^ 
cerebro,  & cerebello  prodeunt,  Vete- 
res recenfuere . Sed  Thomas  Vi  illis  , An- 
glusqui  anatomiam  cerebri  diligentius  efl 
perfequutus,  decem  numerat  ; eorumque 
origines  cerebro  inverfo  facile  deprehen- 
duntur . Primi  fu ntolfadorii , qui  ex  me- 
dullae oblongatae  radicibus  ad  eas  partes  ce- 
rebri anteriores  mammillarum  papillis  non 
abfimiles delati,  in  plures  abeunt  fibrillas, 
quae  narium  cavitates  obducunt  : quan- 
quam  multis  incertum  eft  an  ii  nervi  di- 
cendi fint  , qui  forte  nihil  funt  praeter 
utrumque  cerebri  ventriculum  eo  ufque 
continuatum,  ac  nihil  videntur  habere  de 
nervorum  natura  . Hi  nervi  in  prima  ta- 
bella funt  i , i.  Id  verd obfervatum  fuit 
i Vernaeo  aliam  eflfe  horum  nervorum  in 
brutis  , aliam  in  homine  ftrudluram  . In 
iHis  cavi  funt  , cum  anterioribus  ventri- 
culis continuati;  non  item  in  homine  , fcd 

mi-  - 
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minores  in  eo  fune , & folidi , a ventriculis 
cerebri  fejundi,  atque  eorum  fibrae  per  os 
cribrofum  in  nares  productae  videntur,  quae 
dura  meninge  ut  caeteri  nervi  extra  cere- 
brum muniuntur  „ 

2.  Olfadorios  excipiunt  optici  qui  ex 
utroque  latere  medullas  oblongatae  ex  iis 
nempe  tuberculis  qua?  nervorum  opticorum 
Thalami  a Galeno  vocitantur,  luam  ducunt 
originem : in  progrefiu  prope  infundibulum 
conjunguntur,  mox£  fe  invicem  difcedunt . 
In  ortu  ipfo  nihil  iunt  nili  filamenta  quae- 
dam libi  parallela  , quasproduda  in  ftriata- 
corpora  delinunt:  in  eadem  figuraduoner- 
yi.optici  funt2,&,z,qui  prope  infundibu- 
lum O , conjunguntur. 

3.  Occurrunt  nervi  oculorum  motores  e 
bafi  oblongatae  medullae  prope  infundibu* 
lum  oriundi , quippe  in  oculorum  mufculos 
fparguntur  : adeo  ut  motus  fpontaneus  ab 
iis  nervis  proficifci  videatur . Qui  autem  k 
cerebello  , aut  ejus  vicinia  prodeuntes  in 
oculi  mufculos  fparguntur  , hi  motus  effi- 
ciunt patheticos , atque  ut  funt  affeda  prae- 
cordia: ita  oculos  varie  infledunt.  Nervi 
motores  oculorum  funt  3,  & 3 , ut  pathe- 
tici funt  4, 4. 

4.  Hi  quippe  nervuli  qui  prope  orbicu- 
lares proCefliis  oriuntur  , in  ipfius  cerebri 
veflibulo  , oculos  juxta  inllinduum  , aut 
paffionum  impetus  varie  contorquent  . 
Unde  par  illud  quartum  nervos  patheticos 
compleditur,idque  recens  fuit  obfervatum. 

Quintum  fequitur,  quod  vulgd  tertium 
nominatur:  quod  e citeriore  cerebelli  par- 
te, ex  utroque  videlicet  latere  illius  protu- 

be- 
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berantiae  , quae  medullam  oblongatam  cin- 
git , profeftum  , in  varias  fibras  jamjn 
ipfa  origine  dividitur  . Ex  iis  aliae  funt  du- 
riores quae  motui  ferviunc , aliae  molliores, 
quae  ad  fenfum  , guftum  imprimis  , & 
olfa&um  pertinent  : omnes  pene  ii  rami 
naturales  exeruntfun&iones,  aut  quas  paf- 
fionum  impetus  exigunt . Tametfi  fatis  ert 
probabile  quofdam  ramulos  ex  caudice 
medullari  ortos  motui  fpontaneo  etiam 
famulari.  Hujus  nervi  interventu  tanta  eft 
confenfio  inter  oculos, nares, linguam , faciei 
mufculos  , & praecordia,  utinconfimiles 
asiones  una  confpirent . Hinc  praecordio- 
rum affe&us  ftatim  in  facie  fe  produnt  :nam 
hujus  nervi  ramus  uni  cum  ramo  fexti 
paris,  quod  ex  ima  parte  ejufdem  protube- 
randae annularis  oritur  , radices  funt  ner- 
vi infignis  , qui  intercoftalis  dicitur  , qui- 
que in  cor  & vifcera  pene  omnia  diffundi- 
tur. Ex  quibus  palam  fit  cur  i nter  oculos, na- 
res & gultus  organum  tanta  fit  cognatio;  cur 
cibus  aut  olfa&u,  aut  vifu  perceptus  falivam 
moveat;cur  in  fu mmo  languore  vini  libamen 
tam  citopraecordiarecreet;  cur  inter  man- 
ducandum tot  mufculi  nobis  infciis  , & 
citra  defatigationem  moveantur . A&iones 
enim  illas  naturae  potiffimum  inftin&us  exi- 
git: atque  iifpiritus  qui  a cerebello  conti- 
nenter manant, eas  exerunr  . Hinc  etiam  in~ 
omni  perturbat  ione  animi,  ut  in  rifu,  fletu,  * 
gaudio  , moerore, oculi  , facies  , osipfum 
cordis  motibus  apte  refpondent,  ut  eodem 
velut  ple&ro  agitari  videantur  . Atque  hi 
nervi  fuis  numeris  5,  & 5 > defignati  in 
mar  sine  annularis  proceffus  funtconfpicui. 

Sex- 
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Sextum,  ut  diximus,  par  ramum  pro  ra- 
dice nervi  intercoftalis  fuppeditat , dum  al- 
ter , & major  in  quofdam  oculi  mufculos 
abfumitur,  ubi  non  alios  motus  qu&m  pa- 
theticos , ac  metum  imprimis,  (latim  effi- 
cit. Hinc  fubitd  timore  percudi  , (latim 
oculos  ad  latera  deducimus : par  fextum  , 
6.  6. 

Septimum  ex  imo  margine  annularis  pro- 
tuberantiae  oritur  , -atque  illius  duo  lunt 
utrinque  trunci,  quorum  alter  eft  mollior, 
& praecipuum  auditus  organum  ; alter  eft 
durior,  qui  ad  fauces,  laryngem,  linguae 
mufculos,  labia,  & alias  oris  partes  mittit 
furculos*  Hinc  vox  tam  apte  auditui  ref- 
pondet  . Hinc  etiam  nonnulli  aures  muficas 
habent,  alii  non  item , ut  fort& eorum  cere- 
bellum molle  eft , aut  durum,  & (bnorum 
ideas  facili,  aut  aegr£  excipit.  Nam  ut  in 
cerebro  manent  imprefliones  ab  aliis  fenfi- 
bus  fa&ae , ita fort£  in  cerebello,  aut  in  pro- 
cefTu  annulari  qui  medullam  oblongatam 
cingit , fenorum  aflervantur  vefligia.  Tot 
enim  notiones , aut  fpeciesqua;  infunt  ce- 
rebro, fonorum  numeros  facild  confunde- 
rent. Sed  in  cerebelli  cellulis  ritedilpofi* 
cis  tutius  collocantur  , unde  (ponte  qua- 
dam , & citra  attentionem  continuata  (e- 
rie, non  perturbata  profluunt.  Hinc  mufi- 
ca  perturbationes  animi  fedat,triftitiam  le- 
nit , immodicos fanguinis  aedus,  aut  £1ul- 
Ctuationes  temperat  , dum  (piritus  i cere- 
bello in  praecordia  jugi  fluxu  manantes, 
quafi  ad  numeros  movet.  Verum  ifta  ut  con- 
jecturae funt  accipienda : quod  minus  (it  ve- 
Cifimile  fonorum  imprelliones  in  cerebro, 
Sfcw.FJ.  ■ 1 ‘ U aut 
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tr*  ventriculum  non  excurrit . _ . <• 

intereoflalis  , *“{“**& fexTi^rixfurculia 
pradiximuseiiq  ,n  em  jnfimi  tventris 

SilSe  fpargatur.  Uterque  nervus, 
SfflS  & intercuftalis  in  plexus 

quofd.m quali  “dos,  aut  tueres ,den- 

tidem  dilatatur,  cum  I • s velat caftellis 

ftatimdifcedk . 
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dum  eft . 
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refugere.  Motusautem  animalium  duplex 
eft,  fpontanensnimirum,  Ac  mer£  natura- 
lis: de  utroque  dicendum. 

Praecipuum  , Ac  proximum  motus  fpon- 
tanei  organum  eft  mufculus,qui  fumma  ce- 
leritate contradus , partem  Cui  inferitur, 
adducit,  aut  fledit,  aut  torquet.  Quo  au- 
tem  id  modo  fiat , explicatu , fi  quid  aliud  , 
Arduum  eft  . 'Sed  priufquam  id  ingrediamur 
mufculi  fabrica  antd  eft  explicanda . 

Mufcuhim  ex  tribus  partibus efle  compo- 
titum vulg6  docent  Anatomici  , ex  capite 
nimirum  , cauda,  & ventre.  Caput  prin- 
cipium eft,  & velut  centrum  motus:  nara 
mufculus  ad  originis  fuae  locup  adducitur  ; 
caudam  vocanttendinem  qui  in  os  , aut  in 
partem  movendam  inferitur  ; fibrae  autem 
multiplices  i capite  mufculi  prodeuntes  ia 
tendinem  delinunt : venter  rhediam,  Ac  la- 
tiorem mufculi  partem  occupat ; robur  & 
firmitas  mufculi  i fibris  tendinefis  potifli- 
mum  repetitur : funt  tamen  flexibiles,  non 
rigidae . 

jVerum  artificiofa  Acmoechanica  mufcu- 
lorum  compofitio diligentids  ab  IHuftri  Ste- 
none  fuit  expofita . Ac  primum  cum  alii 
fint  fimpl ices,  alii  compotiti;  fimplices  non 
uno  tantum,  fed  duplici  tendine  muniun? 
tur . 

Fibrae  autem  carneae  in  medio  laxiores , 
tibi  mutuo  parallelae  , & cum  utroque  ten- 
dine pares  angulos  efficiunt  ; five  eae  fpe- 
Afentur  fibrae  , quae  juxta  fe  pofitae  mufcur 
li  latitudinem  efficiunt;  feu  illas  intueamur 
quaemulculi  craffitiem,  & profunditatem 
componunt . Citra  fe&ionem  mufculi, fibra# 
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qux  illius  latitudinem  efficiunt,  ot  earum 
fitum  intueri  licet  i 

Quod  fi  autem  tendinem  alterum  iecue* 
ris  medium  , & totum  pene  mufculum  di- 
viferis , tum  fibras  carneas  una  ferie  dilpoli* 
taSj  & parallelas  ab  uno  tendine  in  alterum 
produdas  confpicies : quae  ut  placet  Steno- 
ni,utrinque  acutos,  & pires  angulos  cum 
oppofitis  tendinibus  efficiunt  . . 

Quare  ubi  mufculus  contrahitur,  oc  mtix- 
mefcit,tum  iidem  manent  tendines, neque  u 
fiunt  contradiores,  fibrae  autem  carneae  a le 
invicem  magis  didudae  fiunt  apertiores , aut 
laxiores-, aut  minus  acutos  anguloscum  utro- 
que tendine  efficiunt . Hinc  brevior  fit  mul- 
culusmam  fibr®  carne?  parallelogrammum , 
feu  quadrangulum  exhibent , cujus  oppofiu 
anguli  ifbn  ita  funt  acuti , fed  redis  angulis 
funt  propiores.  Ac  fort£  id  fieri  potelt  citra 
novae  materi*  acceflionem  : ade6  ut  contra- 
hatur mufculus  ex  fola  angulorum  mutatio- 
ne . Is  fibrarum  parallclifmus,  & cum  utro- 
que tendine  connexio  intelligi utcunque  po* 
teft  exemplo  illius  inftrumenti  jam  vulgans 
quofolent  Gcometr* lineas  parallelas  duce- 
re , aut  fcal*  portatilis . In  iis  quippe  latera 
femper eadem  manent,  lic^t  anguli  modo 
fint  apertiores , mod6  acutiores . 

Mufculus  tamen  ex  folis  fibris  carneis  non 
confiat  : funt  enim  ali*  pend  innumerabi- 
les, &msmbranolx  « qux  carneas  erani* 
Verfim  fecant,  fibi  itidem  tnutuft  parallelae , 
quxque  pares  angulos  cum  utroque  tendine 

effiSedn&  fibrx  omnes  membrana  quadam 
ut  communi  involucro  ceguntur^^r^ena 
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quoque,  vena  , & nervus  medio  muiculi 
ventri  ita  inferuntur , ut  arteriarum  propa- 
gines per  carnium  interfiitia  ubique  fpa-J 
fcantur  , nervus  autem  minutiores  tantum 
furculos  circa  medium  mufcuii  Ventrem 
emittat . 

Mufculus  compofitus  ad  validiores  mo- 
tus i natura  comparatus,  multiplici  ventre 
infiruitur:  tendines  quoque  habet  tum  ex- 
ternos, tum  intermedios.  Sic  uterque  ten- 
do fimilis  e/1  funi  craffiori  qui  ponderi  at- 
tollendo illigatus,  in  plures  funes  moxdi- 
vifus  a multis  hominibus  trahitur  . Tum 
enim  funis  cum  appen/o  pondere  tendinem 
cum  parte  movenda  exprimit.  Sed  carneae 
-fibrae  dum  a fe  invicem  recedunt, & angulos 
mutant  , uti  homines  funem  divifum  tra- 
hentes, fiunt  breviores,  & pondus  attollunt: 
aded  ut  fibrarum  contraftio  mufcuii  motum 
efficiat . 

Sed  gravis  adhuc,  &nefcioan  aliquando 
dijudicanda  manet  qusefiio  , an  fibrae  car- 
nes quae  breviores  evadunt,  cujufdam  fub- 
Jlantiae acceffu  fiant  craffiores:  ita  utcon- 
tradlus mufculus  turgeat  , & plenior  /it, 
quam  ubi  relaxatur.  An  potius  fibra  car- 
neae fola  angulorum  ampliatione  d fe  invi- 
cem recedentes  craffiorem  mufculum  , Sc 
breviorem  efficiant.  Hac  de  re  nihil  aude- 
musdecernere . Do&.  Vvillis  priorem  tue- 
tur fententiam,  quam  variis  experimentis 
confirmat. 

1.  Id  confiat  ex  difiedione  vivorum  ani- 
malium , fibras  carneas  cujufque  mufcuii , 
aut  ab  aliis  leparatas,  autconjun&as,  tum 
contrahi  , & duriores  effici  , cum  muf- 
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cajas  ipfe  contrahitur  : Sic  in  fibri?  dia- 
phragmatis (quod  fcilicet  corporis  truncum 
bifariam  fecat ) cum  ab  aii;seflentdiviGae,& 
in  medio  ligatae  , con  t radio  fada  eft  mOre 
folito.  Sedubi  ligatura  ttni  extremo  pro- 
pior fada  eft  , ultra  ligaturam  verfus  me- 
dium nulla  eft  fadacontradio.  Quodmo- 
'tfcs,  autcontndionis  principium  ab  utro- 
que tendine  verfus  medium  mufculi  duca- 
tur , & in  ventrem  propagari  foleat,  per  fpi-  | 

ritus  fcilicet  ab  utroque  tendine  diffufos. 
Hinc  fibris  refedis  verfus  alterum  tendi- 
nem y ex  ea  parte  ftatim  flaccefcunt , dum 
contradio  in  parte  altera, ubi  tendini  adhae- 
ret, diu  continuatur.  Atque  hinc  liquet  con- 
tradionem  mufculi  non  fieri , cum  finisil- 
lius  ad  caput  adducitur , ut  vulgaris  opinio 
hadenus  obtinuit ; fed  cum  fibrae  carnem 
circa  ventrem  intumefcunt  > tendinibus: 
quoad  longitudinem,  & craffitiem  nihil  im- 
mutatis . Quod  quidem  in  diaphragmate? 
clarids  patet . Nam  eo  contrado  fibrae  car- 
neae fiunt  breviores,  dccraffiores. 

x.  Fibrae  carneae  cum  folae  fiant  craflio-- 
res , non  aliunde  potiunt  intumefcere>quim' 
ex  novorum  fpirituum  acceflione  : fpiritus 
ver6  qur  e cerebro  aut  cerebello  profluunt 
Videntur  efle  pauciores  quino  ut  tot  motus  v 
& tam  diti  procreent . Hinc  illud  fatis  eft 
probabile  fpiritus  quofdam.  infitosin  utro- 
que mufculi  tendine  coacervari  qui  ubi: 
expanduntur  , & in  fibras  carneas  com- 
meant , eas  contrahunt , & duriores  effi- 
ciunt. Siquidemeos  vielaftica  donari  , ut  , 
aerem  ipfum  , no»  abhorret  i verifimili  .. 

' Nam  vis  mufculorum»  hon  folum  ex  cere- 
bro». 
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!>ro , & nervis  rit&  difpofitis ; aut  ex  mecha- 
nica mufculorum  difpofitione  (quod  nbr* 
carneae  fint  velut  totidem  ve£tes  tendinibus 
affixi , qui  pondus  appenfum  attollunt , aut 
adducunt  ) fed  fort&  etiam  ex  vi  elaftica 
fpirituum  oritur  rqu*  in.  iis  non.mmor  elt , 
quam  in  ipfo  aere : & tamen  novimus  quan- 
tum pondus  vefica  , dum  inflatur  in  machi- 
na pneumatica,  attollat.  Etrquidem nervi 
tantis  motibus  obeundis funt impares,  nec 
citra  difruptionis periculum  eum  impetum 
iuftinere  poflTunt.  In  ipfo  igitur  mulculd 
tam  valida  vis  quaerenda  eft  > quani  tot  n- 
brae  fimul  contr.attae  ut  totidem  funiculi 

habere  pollunc.  t 

Remverb  itaefle  ex  ipfis  ligaturis  licet 
«olligere  : cum  vim  omnem  motionum  a 
tendinibus  ad  fibras  carneasvfeu  ad  ventrem 
mufculiprofluere  experiamur  . In  cordis, 
diaphragmatis , thoracis,^  & aliis  qui  certa 
lege  fiunt  motibus , juxta  inftindtum  a.cerc- 
bello  per  nervos  tranfmifium  alternis  ex- 
tenduntur,& relaxantur . Sic  cordis  mucro 
refe&us,  & digito  impofituS' identidem  le 
contrahit;  & durior  percipitur:  quod  uti- 
que omni  mufculo  commune  eft.  Nam  u 
longioris  mufculi-  longiores  fibras  carneas, 
ter  quaterve  tranfverfim  fecueris  , partes 
fedtae  contradfionem  fuam  adhuc  continua^ 
bunt,  & duriores  fient  in  ipfa  contractione  - 
Ibftindtus  verd  ille  ad  motum  naturalem  k 
cerebello  per  nervos  tranfmittitur . Nam 
fpiritus,  ut  diCtum  eft , alternis  expandun- 
tur, & contrahuntur . In  mTculis  veroqui 
mbtusexerunt  fpontaneos,  inftinCtus  ille, 
& imperium  i cerebro  dimanat.Quo  autem 
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id  modo  fiat,  explicatu,  fi  quid  aliud,  eft. 
difficillimum . 

Ea  tamen  ut  probabilia  ftatur  pofFunt  . 
r.  Spiritus  influos  4 cerebro  per  nervum 
tranfmitti,  atque  hinc  fpiritu&quiin  ten- 
dinibus, ut  in  promptuariis  infident,  veluc 
admotum  impelli;  hi  veri  fibras  tendineas 
nec  dilatant , nec  contrahunt . Sed  ubi  ad  | 
carneas  pervenere,  eas  fiatim  contrahunt : 
fere  ut  caloris  atomi  intra  metalli  meatus  ) 
iponcl ufepbcidius  fluunt : fed  molliori  ex- 
cepti corpore  , illiuspartes  huc  illuc  agi- 
tant, & exafperant , ut  in  corio  cernere  efh 

'2.  Id  certum  quoque  videtur,  fanguinenr 
ad  motum  animalem  eflq  ncceflariura : cum. 
fpiritus  magnis  exhaufti  laboribus  aliunde 
te  farciri  non  poflint:  nec  qui  per  nervulos 
affluunt  , tot  motibus  fufficiant  . Unde 
membra  fanguine  deftituta  ftatimaut  de- 
bilia fiunt,  aut  paralytica.  Idque  4Steno- 
ne  fuit  obfervatum , quod  cum  aortam  de- 
fcendentem  in  cane  vivo  ligaffet , adftrifto 
vinculo  ftatira  partes  omnes  motu  privaren- 
tur, qui  laxato  vinculo  reddebatur . Quod 
non  fpiritus  tantum  animales,  vel  infiti 
in  cellulis  tendinum  reconditi;.  veL  indui* 

Sc  nervorum  interventu  tranfmiffl,  fefl  ac- 
teriofus  quoque  fanguis  , vel  fuccusexeo  “\ 
fecretusad  motum  confpiret:  quocumque 
id'  modo  fiat  , five  fuccus  fanguineuscum 
fucco  nervofo  aut  fpiritibus  nonnihil  tu- 
multuetur, & fermentefeat;  five  citra  e£» 
fervefcentiam,autelifionem  hic  motus  per- ^ j 
ficiatur:  id  enim  omnin6nos  fugit. 

Illud  quidem  certum  videtur . r.  nervos 
sui  4 cerebro  manant  , quique  in  mille  ► 

abeunt 
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■-  abeunt  fibrillas  , inflin&um  tantummodo 
vel  impetum  afferre.  *.  Mufculos  uberio- 
re fanguine  perfundi,  quod  inmotusfpon- 
taneos  plurimi  fpiritus  abfumantur , qui  £ 
latice  fanguineo  fubinde  reparantur  . 3. 
Longe  majores,  & magis  continuas  futuras 
rnufculorum  contradfiones,  nififefe mutuo 
impedirent . Unde  cum  alter  mufculuspa- 
ralyfi  refolvitur , illius  oppofitus,  feu  ut 
loquuntur , antagonifla  plerumque  jugi  con- 
tractione aut  convulfione  afficitur . 

A tqueifia  de  rnufculorum  motu  ex  Ste- 
none,  & VVillifio  magna  ex  parte  defuna- 
pta  jam  diCtata  & explicata  fuerant,  cum 
DoClifT.  Vernaeus  regiae  Academiae  Ana- 
tomicus mufculorum  flruCturam  & ufum 
ita  feieexpofuit . Ac  primo  quidem  fibras 
cujufque  mufculi  motrices  exhibuit , qua- 
rum unaquaeque  triplici  parte  neceflario 
conflat  , duplici  nimirum  tendinofa  , ut 
inappofitae  tabellas  prima  figura  BB,  & 
media  quae  carnofa  efl,  &craflior  A,  hsec- 
queex  multis  conflat  fibrillis  , quas  fila- 
menta mcmbranofa  conncClunt;  pars  ten- 
dinea dura  efl,  firma,  comparia, cum  car- 
nea cohaerens  : pars  autem  carnofa  efl  mol- 
lior & minus  firma. 

2.  Fibra  carnofa  eftinflarelaterii,  cujus 
motus  efl  manifeflus;  tendinea  efl  velut  fu- 
niculus quidam  omnino  immobifs . 

3. Ejufdem  mufculi  fibrse  carnete  fibi  ram- 
tuo  funt  aequales  : funt  enim  fibrae  lingulas 
quafi  totidem  elatcria,  quae  ad  certam  uf- 
que  longitudinem  extenduntur  i idquee6 
magis,  qud  funt  longiores : adeo  ut  fi  f>- 
bra  uno  digito  longa  ad  nnius  lineae,  fro 
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partis  duodtcjmae  longitudinem  * cbrrtralr»: 
poflit , fibra  tires  pollices  di^itos^longa, 
iifquead  tres  lineas  cantrahatftfrv  Gum  ita- 
que aequales  fint  omnes  ejufdetn  mufculi  fi- 
brae, ut  in  figura  fecunda- videre  eft,  ubi 
contrahuntur  & vim  fuam  exerunt  , adi 
eandem  omnes  quantitatem  fimul  corripi* 
nntur;  ficquemutub  feleadjpvant , &vim> 
fuam  majori  conatu  edunt  iquitti  fi  iiiaequa-  f 
les  effient  fibrae:  tum  enim unaadtrium  * 
altera  ad  imius  lineaequanritatemcontra- 
dla,  magna  oriretur  iti  mufculi  motu  inae- 
qualitas  6t  confu  ffo^ac  debilioresfibrae  noni 
modb  inutiles  forent  , fed  vegetiores  quoq^ 
impedirent^  Unde  fifibra  carnea  altius  in*  - 
tendinem  defeendat,  minus  in  alterum  ten- 
* dinem  afeendit  t adeo  ut  omnes  fibrae  fibt 
~ mutub  aequentur-.. . 

4.  Qu6  magis  fibrfe  in  redas  lineas  pro~ 
ducuntur,  hdc  Vim  majorem  habent : hinc 
natfira  eam  reftitudmem  qtram  faepiflimd 
poteft,  affe&at.  At  fi  omnes,  fibrae  ita  ef- 
fentdifpoficae,  mufculus  ipfecraffiorforet, 
inftar  arboris,  trunci : hinc  pars  tendinea 
majorem  offis  cuiinferitur,  partem  occu- 
paret . Sic  in  figura  fecunda  fi  fibrae  deli- 
nerent in  GF,  mufculus  in  nimiam:  mo- 
lem excrefceret . Qu&  igitur &:  venuftati , 

& utilitati  partium confuleret natura, fic 
mutulos  apta  vit,  ut  ptures  quam  minimum 
fpatium  occuparent,  & figuram  iis  dedit  , 
qualis  in  figura  tertia  & quarta  cerni  tur  t 
adeo  ut  fibras  omnes  tendineas  intra  angu- 
ftum  funiculum  colligat : neque  in  reifctm 
lineam  protenduntur,  fed  aliae  aliisleniter 
incumbunt.  Sic  in  tertia  figura  mufculus  ' 

eft 
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eff  fimplex  cujus  tendines  A B & C D , eo 
quodiximusmodo,  difponuntur. 

j;  Sunt  quidam  mufculi  oblongiores 
quarum  fibrae  carneae  funt  breviores,  fed 
numerofae  admodum  alii  contra  funt  mu- 
fculi  quorum'  pauciores  funt  fibrae  , fed 
oblongae ; atque  illi  funt  validiores , lic£t 
brevem  efficiant  motum : cum  longiores 
funt  mufculi  & paucas-  habent  carnes,  im- 
becilles funt  eorum  motus , fed  magni . 
Itaque  multae  carnes  magnas  praEbent  vires, 
utfearumdongitudo  magnos  efficit  motus  : 
atque  haec  duo,,  longitudo  nimirum  fibra- 
rum ,.  & motus>  magnitudo  ad:  naturam 
mufculi  raaximd  pertinent  j reliqua  ei  ac- 
cidunt exloci  ipfiusdifpofitione,&  partium 
fitu  .Frg.4~  mufculuseft  compofitus* 
r-  Quo  autem  modo  mufculi  contrahantur, 
jam  lupra  innuimus  : motus  omnis  inftin- 
&us  vel  initium  i cerebro  proficilcitur: 
led  illud  incredibile  videtur  fatis  uberem 
fpirituum  copiam  indefioenter  a cerebro  in 
•mufculos  profluere . Itaque  verifimile  vide- 
tur tendines  elfe  quafi  fpirituum  prom- 
ptuaria, quos  novi  e cerebro  advenientes 
fpiritus  excitant ; iique  una  cum  fucco 
quem  arteriae  fibris  carnofis  fuppeditant  , 
fibras  carnofas  inflant  i ut  fides  teftudinis 
,vel  humidoaerefntumefcuntadeout  nihil 
cfort&  opus  fit  fermentatione  ut  mufculi 
xon trahantur : fed  fatis  fuerit  fi  fibrae  utro- 
que liquore  imbutae  intumefcant.  Verum 
iRa  inferius  accuratius  expendentur . 
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; " ..  - ■ ?i  - -i  ‘ 

Muha  oppotii  poflunt  adverfuseam  mo» 
|us  fpdntanei explicandi  rationem  rquae  le*- 
viter-attingimus . Prim&  illud  videri-intel- 
le&u  arduum,  quificri pofiit , ut  conftan* 
& aequabilis  mufculorum.  motus  a cau fa- 
tam violenta,  qualis  eilelifio,  aut  fpiri* 
tuum  fermen  ratio,  dimanet.  Id  quidem, 
fatis  probabile  videri , motus  convulfi vos  i 
fpirituuraelifioncj  & velut  l.quadara  ex#* 
candfefeentia  oriri  : fed  non  tantum  eft  fpi*- 
rituum  inter  te,  auteorumcum  fanguine 
diffidium,  ut  citra  esplofipnem  una  conjunx 
gi  non  poflint . Illud  probari  nunquam  pof- 
te>  animam  in  corpore  velut  fcopleta  pen- 
petuo  explodere  : fed  verifimilius  videri» 
eam  mufculo  ucenfe  uti,,  hunc  quocunque; 
▼oluerit  vibrare,-  adigere,  retrahere . De- 
inde  n-primusimpetas  ab  anima  profluit  i*, 
quod  autem  reliquum  eft,. & quafi  praecb- 
puum , ignit cujufdam  velut  incendio  pep* 
mittitur,  vit-poterit  anima  quosexcitavit 
tumultus compefcere . Poftreaid,  quomodo 
leriari  potiunt  mufculi  , aut  animae  juffts 
parere,  cumfanguisin  eosindeflnenter  illa- 
batur, nec  fpkitusxtefint  inmervis  ? 4 .i 
■ f Hffp'  Ex  h is-plaoe  con fici  non  violenta nr , 
tedjenem  onmino  & placidam  innmfculis 
teei  fermentatiooem  - (fi  tamen  ulia  fiat 
3n  fris-motibus  fermen  catio  ) quaBcunque  il- 
lius fit  cauha , aut  dilatatio  fpirituum,  aut 
vis  quaedam  aeris  elaftica,  feuex  mecha- 
nicis, principiis,  uti  jam  expofuimus  ; fett 
per  excavatas  fibrilla*  fpiricus  illapft  vin* 
•*  mu.* 
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ratjfcalumpens^ augeant ; utfitubulo  per 
gramen  folliculi  aerem  immittai  tura 
roliiculus ingens ppndus  attollet  • 

.Rem  vero  ita  effeiic  expofuimns,-  & fpi- 

dniU,maeS’ aUt  fuccumncrveum  in  ten- 
2US  .ut  ® promptuariis  quibufdam  re- 

tend  n.a^  1,c.et.conJlcere>  quod  irritat? 

rnnf  dolor  & quandoque  tumor  , 

HnTtrf  IO-ln  Ve^emufcuUexoriatur  . 
Eu fo  nl n6  m?;0reS  m°tUS > h6cia  mU- 

itfe[scnic  &*iw“  vntrj 

krevinr,  c-  • irneae  funt 

lum  A R ; SlC  Jn,ultima  ,fiSura quae  mufcu, 
re.Tdf^  c^^tuimexhibet,  pluresfuns 
& unus  ^intermedius.  Arte- 

i^yerdfanguinemfibnsGarneisafFundunn, 

non  tendinofis . Nam  fi  ligata  vena  fpirituri 
vim.  arramento  inferum  per  arteriam  nZ 

Sc  memhr 60  nat'm  ^bras'  carnea»,  ima. 
de^-  w r °fes  anr°5aiore  6in«asconfpi- 
pervenfet  qU°r  3d  ^^sufque  o« 

h nmiicT1  an C ’ronmijS  ^rmen ta  crocum 

humorisabcujus  lecretioneconjunaaefi  , 

fubfiduntr00  {^.Amentationem  faeces 

lis  eiufmnri*  a porro  in  mufci> 

is  ejulmod1  fecretio  , nec  verifimiledl 
mfiimas  prope  cffervefcentias  cam  fubito, 

Ferrnentatjonem  HIam,  fi  quae fitu 
admodum  lenem  & placidam  exifiere ; ne- 

Tc  Cft  in  °mni  Amentatione  £ 

ir  j,  ,dere  * cum  «nim  oleovicrioli  aqua 
■fiunditur  calor  emergit  citra  ullam  paa- 
tunn  fecretionem  : qu*  etiam  fi  aliqua 
* j per  tranfpirationeminfenfibilem  aut 
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vafa  lymphatica , de  quibus  poftea , aut  ve- 
nas i pfas  fieri  poflet • 
opp.  2.  Non  folum  mucronem  cordis  ab- 
fciflkm , fed  etiam  mufculos  aut  fibras  eo- 
rum refedas  plerumque  contrahi : quamvis 
nec  fanguisper  arteriam,  nec  novi  fpiritus 
per  nervos  affluant,*  . ’ 

'Uffp.  In  mufculis  particulas  motrices  CC 
elafticas  contineri, quae  perturbata  animalis 
oeconomia  motus  fuos  continuant , tametfi 
cum  res  bene  fe  habet,.adiones  fuas  aut  mo- 
tus non  exerunt,  nifi  accepto  a cerebro  per 
nervos  imperio  .-  Nec  deeft  in»  fibris  carneis, 
autfanguis,-  autfuccusex  eo  fecretus  qui 
■hos  motus  promovear.  Itaque  fpiritus  infi- 
tifublato  cum  influis  commercio  per  ali- 
quod tempus  folitos  motus  exerunt . Ve- 
Tum:  id  rarius  accidit  in  mufculis  qui  ap- 
petitui parenr.- 

* Non  polfumus  Hoc  loco  novam  hujus  mo- 
tus-explicandi  rationem  quam  D.  Perraule 
in  rradatu  identidem  & nobiscifato,  & in 
dilfertatibne  de  motu  periflaltico- di  ferte 
&rdilucid£ explicat*  filentio praetermitte- 
reId  ftatuit . quod  ab  omnibus  ferb  con- 
ceditur , mufculorum  adionem  fibrarum 
cosrtradione  contineris  Verum  has  fibras 
quae  mufculum  contrahunt  Y negat  efle 
carnofas,  fed  easpotius,  quae  cum  i ten- 
dinibus dimanent,  mufeulum  involvunt  , 
interiora  illius  pervadunt,  quaeque  fila- 
menta fua  cum  fibris  carnofis conjungunt  . 
Ea  autem  potiflimum  ratione  duduscon- 
tradionem  mufculitendinofis  fibris  potilis 
qu£m  carnofis  tribuit , quod  haec  fibrae  in 
plerifque  mufculis  fint  obliqui  & tranf- 
, v ver- 
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verfim  locatae  , non  in  longum  porre» 
ftae  : cum  fibrae  tendinofae  in  longum 
t>rodu£tee  tendini-  qui  mufculum  cura 
ode  conneftir,  ar&iffime  cohaereant-.  Qua- 
re ubi  contrahuntur  hae  fibrae,-  fimul  ofla 
tendinibus  illigata  facild  abducunt : fibrae 
verd  carneae  contrada  mufculi  membrana 
fiunt  firmiores  neque  adeo  contra&ioni* 
effeftumimpediunt  .Nam  fidaxioresefient, 
comprelfionemipfam  eluderent.,,  deinde  in 
partecarnofadpiritus  praeparamur  ex  fubti- 
liomfanguinis  miftione  cum  fpiritui  cere- 
bro pernervos  influente . Utrique  huic  mu- 
neri fibrarum  obliqua  , aurtranfverfa  difpo- 
fitio  eft  aptiflima , ut  ex  iis  fpiritus  in  mem- 
branam quae  mufculum>  involvit  ,,  facilius^ 
commeant*.-  • 

Fibras  tendineas  & membranam  ipfanr 
quae  mufculi  efl  involucrum , non  ut  vu!g& 
creditur  , fed  alia  & contrariaratione  con- 
trahi  arbitratur  virdo&iff.  Vim  enim»illann 
fuicontra&ricem  in  ipfo  elaterio»membra- 
nae  & fibrarum  pofitam  efle  contendit* . 
Quod  utique  motus  principiumtam  natu- 
rale efl  plerifque  corporibus , quim  gravi- 
tas-.. Idque  in-  mufculorum  membranis  & 
funiculis:  confpicuum.  efl  , cum  tenfa  , 
Sc  plus  aequodiiatata  fele  in.ftatum-natura- 
lem  v e L in  cadaver  ibus  ipfis.reftituant.  Ve- 
rum ilia , & quae  fubjicit  peringeniose  ex- 
cogitata , cumab  ipfa  mufculorum  flru&u- 
rapendeant,  non  poflumus  ut  pareflexc 
pendere , quin  ante  mulculorum  fabrica  & 
ufus  diligentius  4 nobis  fint  expofita.  Ac  nu- 
perrime prodiit  in  publicum  eximium  opus 
Alphonfi  Boreftt-de  motu  animalium , ubi 
L . ftru- 
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ftru&uram  & asionem  mufculorum , imo 
& motus  omnes  animalium  diligentifli- 
perfequitur  , ad  leges  mechanicas 
exigit  , & variis  figuris  exprimit  . No» 
erit  alienum  abinftituto  noftro  * fi  ex  iis 
quae  fus£  uno  item  dc  altero  volumine  com- 
plexus eft  , Sc  geometricis  demonftratio* 
nibus  illigavit  , quae  nobis  non  inutilia  vi- 
debuntur , excerpamus,  non  hoc  tantum 
in  loco  , fed  etiam  ubicunque  fefe  dabit 
occafio  , & noftrum  quoque  adhibeamus 
judicium  _ 

• .C  A P U T IV- 
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De  ftruftura  & eSlione  mufculorum  e * 
_ Alpbonfo  Botelle, 
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fluram  attinet,  nihil  necefle  eft:  quae 
fuperiori  capite  ftmt  explicata  retexere  . 
Mufculum  ex  tendine  , membrana  , carne- 
& vafis  omnis  generis  efle  compofitum,  ten- 
dinem, i ligamenti  natura  non  abhorrere  r 
carnem  mufculofana  membrana  nervea.,  aut 
tendmo& contineri  ; in  plures  eana  diduci 
.fafciculos,  qui  formam  prifmatis  oblongi  T 
aut  hexagonam  aut  quadratam  , aut  trian- 
gularem aut  alterius  figurae  prap  fe  ferunt . 
Singuli  fafcicul  i ex  pluribus  confiant  fibris 
inter  fe  parallelis  , quae  tenaci  glutine  ad- 
harrefcunt  tendinibus,  aut  membranis  , aut 
'offibus  , aut  aliis  carneis  fibris . Hos  itidem 
-fafciculos  innumerae  , fibras  tendinofac  in 
tranfverfum  plerumque  colligant  r <•* 
quibus  (nembranae  nervofe 

ucu 
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-tini  cum  va  fis  capillaribus  5t  fanguineis  con- 
flantur . Eas  efife  nervofas , & firmas  hinc  li- 
quet , quod  adeo  fint  tenaces  & durae, ut  vix 
acu  difrumpi  queant . 

2.  Fibrae  mufculofae  apparent  quidem 
fanguineae : fed  rubor  ille  i fanguinis  afflu- 
xu  proficifcitur . Hoc  enim  ceu  fpongig  im* 
-plentur : cum  aqua  faepius  ablutas  fiant  can* 
didac,non  diffimiles  fibris  tendinofis  . Hinc 
tanta  in  his  fibris  tenacitas  . Poft  elixatio- 
nem  fibrae  carneasintumefcunt  , &micro- 
fcopio  vifae  ut  cylindruli  apparent  pleni 
fubftantia  medullofa  : unde  humoreaffufo 
inflantur  inftar  funis  madidi . Eae  porro  fi- 
-brillaecarneas  adeo  tenues funt,  ut  capillum 
muliebrem  vix  aequent  : erafliores  tamen 
funt  vafis&  nervulis  capillaribus  quibus  in- 
ter lene&untur. 

3*  Fibrillae  mufculofae  i carne  non  di£ 
Ferunt  . Neque  enim  caro  eftinflar  tomen- 
ti villofi  , quod  circa  fibras  tendinofas  ex 
fanguineconcrefcat  ;nam  fibrae  muFculc»- 
Fae  cum  fuerint  ablutae,  fiunt  candidae  . In 
extemuitis  quidem  fiunt  graciles  >qu6d  fuc- 
cus  ini  is  deficiat  , ut  infoliis  arborum  ex- 
ficcatis  , dum  Fuccus  abeft  qui  fpongiofas 
implebat  cavitates  . Inhocverd  a tendino- 
fis  fibris  diFcrepant , quod  Fanguine  & Fucco 
nerveoFemper madeant , non  itera  tendi- 
nofae . 

4-  Variae  Funt  mufculorum  figurae  prae* 
ter  eas  quas  attulimus  ..  Naminquibufdam  / 
nbras  luntdecuflatae>in  aliis Fparguntur  in 
orbem,  in  nonnullis  funt radiofae  * aut  in 
pennae  formam  digefiae . 

Fibra  quelibet  raufcuiofa  fimilis  efl 

cate- 
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catenae  ex  pluribus  Rhombis  , v-  panges  r 
compofitae  . Sic  enim  contrahi  poliunt  <Sc 
diduci.  Nequeomnium  partium  contradio 
fieri  poteft  citra  eam  velut  rhomborum  fe- 
•riem contiauaum  . Quaelibet  igitur. fibra 
"fimiliseft  catenae  ex;  iis  machimiKs  compo- 
fitae , quibus  dilatatis^fimul fibrae  contra- 
huntur. Hinc  cavitates  machinularum  mi- 
nores ftmt  craflitie  unius  fibras  ;cum  intra  | 
* jpfius  fibrae  craflitiem  contineantur . Fibrae 
autem  50,  unius  digiti  latitudinem  vix 
sequant . Mufculi  adeo  textura  non  diffimi- 
liseft  fafciculo  reticulari  qui  ex  innumeris 
'catenis  fibi  contiguis  contexitur . Cum  cef- 
fant  fibrae  carneae, tum  molles.£unt,  laxae, & 
longiores,  acfiacies  internae  meatuum  , aut' 
pororum  fefemutud  tangunt  . Cum  autem 
agunt,  tum  indurantur , .&intume(cunt  : 
nam  imminuta'  earum  altitudine  diametri 
tranfverfae  augentur.  ■'  1 V J : 

Atque  hinc  explicari  poteft  adio  mu- 
fculi.  Primbm  cinim  fibrae  carneae  contra- 
huntur, non  tendines,  utexanatome  vi- 
vorum animalium  liquet.  Vis  itaque  carneae 
fibrae  cum  fufpendit  pondus,  in  ilia  confiftit  _ 
energia ,:  qua  contrahitur  . Tendines  qui- 
dem vim  aliquam  patiuntur  , quatenus  per 
motum  localem  a filis  carneis  trahuntur  *. 
funtque  fere  Ut  -manubria  fibris  carneis  il-  j 

ligata.  • ■ 

Ex  quibus  id  liquet T.  Glafiff.  Stenonis 
hypotbefim (minus  efle  probabilem  , mu- 
- fculos  fola  figurae  mutatione  contrahi  citra 
novae  fubftantiae  affluxumy  necfibras  fie- 
ri crafliores  , cum  ex  quadrangulo  oblon- 
go « ut  ex  rhombo  fit  rediugulum . Cer— 

T tura- 
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tum  eft  enim  fibras  fieri  craffiores  , alioqui 
totum  fpatium  jam  latius  fadum  non  im- 
plerent . 

Deinde  illud  non  conceditur  , fimplices 
mufculos  rhombis  omnino  eflcfimiles  , ut 
in  figura  fuperioris  tabulae  expreffimus  : 
adeo  ut  in  contradione  anguli  minus  obli- 
qui fiant  , & ex  figura  obliquos  angulos  ha- 
bente fiat  quodammodo  redangulum  . Nam 
fi  ponamus  duas  regulas  per  fila  «qualia  in- 
ter fe  connexas  , palam  eft  eas  clavo  affixas 
appenfo  pondere  adeo  non  diduci, aut  redan- 
guli.figuramaffedare ut  potius  in  redam, 
pene  lineam  coire  videantur . 

Quocirca  mufculi  fimplices  vel  eam  figu- 
ram habere  non poflknt.,  vel  illa  adio  non. 
poteft  iis  convenire  tdecompofitis  mufculis 
alia  eft  ratio-.  Mufculi  intercoftales  eam  pe- 
ne figuram  oblongam  &. Rhombo  non  diffi- 
miJem  nadi  videntur..  Sed 'dum  fifcrce  obi i- 
quaeoffi  annexae  aliud  os  vel  tendinem  a d-f«- 
trahunt  motu  tranfverfo  &.  fibi  parallelo, 
tum  obtufa  fibrarum  inclinatio  non  mi- 
nuitur fed augetur  magis  : verum  de  his. 
poftea- 

a.  Hinc  colligitur  mufculi  adionem  effe 
duplicem  : una  eft  fibrarum  propria,  quae 
ab  earum  naturali-ftrudura pendet.  Nam 
intueri  licet  truncatos  animali&recens  mor- 
tui mufculos  feipfos;  contrahere-,',  ut  in- 
viventibus..;  Illa  porro  contradionon  eft: 
laboriofa  atque  eo  fere  modo  perfici- 
tur , quo.  fides  citharae-,  quae  leni  pulfu 
adducuntur..  Sieflexo. articulo. aut  cruris*, 
aut  manus  , qui:  in  partecava  ineft  mufeu- 
lus  , is  laxior  eft  , tum  illius  antagonifta 
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feu  extenfor  vim  fuatn  naturalem  «exerce* 
repoliet  : & tamen  vis  illius  naturalis  tam 
debilis  eft  ut  ipfius  articuli  obicem  vincere 
nequeat*  * **if  .•«•>>  trwiaii&f 
Altera  vi  opus  eft  , & quodammodo  vo- 
luntaria quaeque  ingentia  attollit  pondera. 
Quae  autem  lit  caufa  hujus  tam  validae  con- 
t rasionis,  vix  iotelligj  , nedum  explica?! 
poteft. 

• Ac  primilm  quidem  non  contrahitur 
mufculus  vi  facultati^  incorporeae  , ut  vi» 
fum  eft  Galeno  , cum  is  durior  fiat  & ten- 
fior.  i.  Negat  Borei lus  fpiritus  inftar  aura# 
tenuis,  aut  aeris  hunc  motum  efficere . Nam 
£ fpiritus  aerei  mufculos  contraherent , vel 
inftar  venti  excurrendo  intra  eorum  cavita- 
tes , vel  plenitudine  fua,  vel  ebullitione.  . 
Quae  omnia  graves  patiuntur  difficultates  $ 
cum  a&io  mufculi  , quae  eft  longitudinis 
contrario  , vix  Concipi  queat  citra  cunei 
‘operationem  . Dnrior  enim  fit  raufculus 
t & tenfus , quod  annuli  fibrarum , aut  rhom- 
bi velut  ab  innumeris  cuneis  dilatentur  , 
eo  quo  expofuimus  modo  : vix  enim  muf- 
culus durior  efle  poteft,  nifi augeatur  ejus 

- latitudo  , & crafiities  . Iride  fit  cum  par- 

- ticulae  corporis  advenientis  inftar  cuneo- 

• rum  infm nantur  intra  fibrarum  poros  : ua- 

- de  & cuneorum  apparatus  in  mufculorum 
! cobtra^iones  requiritur  , durities  nimi- 
arum & vismotrix  : quae  vix  in  aura  tenui 

reperies  * Nam  fpiritus  illi  >ut  videtur  Bo- 

* rello  , funt  lana  molliores  i Jd  etiam  ro- 
gat unde  tanta  fpirkuum  copia  , quod  eo- 
arum promptuarium  ? unde  vis  illa  motrix 
^quaenoYam  Illam  fpirituum  copiam  intra 

znufcu- 
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niufculi  meatus  impellit?  non  enim, inquit, 
raro  corpori  & tenui  ut  aeri  tam  vehemens 
impetus  proje&itius  imprimi  poteft  . Ve- 
rum fortd  eadem  regeri  potient  de  vi  pulve- 
ris pyrii , de  procellis  & turbinibus  qui  tur- 
res & arbores  disjiciunt.  Imo  de  omni  fere 
motu  qui  a fubtili  & aethereo  corpore  vide- 
tur profluere. 

Illud  quidem  ultro  concedimus,  mufcu- 
lum  furfum  non  trahi  inftar  funis:  nam  il- 
lius longitudo  non  minueretur  , nec  inflar 
arcus  tenfi  vi  propria  contrahitur  : prius 
quippe  eum  diftrahi , aut  diduci  oporteret  . 
Deinde  arcus , fides  teftudinis  3c  aliae  hujus 
generis  machinae  tum  vim  fuam  exerunt 
maximd  , cum  diftenduntur  ; contra&ae 
omnino  feriantur  . Poftremo  vis  illa  qu» 
mufculus  inftar  machinae  contraheretur  , 
aequalis  eflet  potentiae  oppefitae,que  mufeu- 
loantagoniftas  inlidet  :ergo  utriufque  muf- 
culi  vires  erunt  velut  in  aequilibrio,  & iner- 
tes manebunt. 

Fateor  id  quoque  mufculi  poros  & fati- 
guine  fubeunte  non  impleri  . Quae  enim 
visfanguinis  cuneolos  tam  validi  impelleret 
intra  fibrarum  poros  ? Haec  quidem  fan- 
guinis  propria  efle  nequit  . Nam  vis  il- 
lius admodum  debilis  eft,  necpoteft  fan- 
guis  feipfum  per  arterias  impellere  . Na- 
tura cogitur  vim  motricem  cordis  , & alia 
fubfidia  adhibere  . Ac  ne  propriam  quidem 
gravitatem  is  valet  fuperare  : ut  cernere 
eft  in  brachiis  demiftis  : tum  enim  venae 
prae  ftagnantefanguineintumefcunt,  quod 
fanguis  prae  fuo  pondere  vix  furfum  eni- 
ti queat  . Huc  adde  cor  efle  mufculum  * 
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ut  poftea  dicemus  ; fed  cum  induratur  •* 
& contrahitur  , tum  eft  pen£  exangue  : 
cum  autem  impletur  fanguine  , ac  to- 
tum rubet , tum  Ceflat : ergo  ex  appulfu  fan- 
guinis , mufculi  non  lolent  contrahi,  aut  vi- 
res fuas exercere . 

Quod  igitur  in  hanc  rem  dici  proba- 
bilius poteft  , id  videtur  , fibras  mufcu- 
lorum  eo  fere  modo  intumefcere , quo  fibrae 
eontortce  funis  madidi  k cuneis  aqtieis  di- 
tantur : tum  enim  unius  librae  potentia 
vel  iooo.  libras  interdum  poteft  attollere  . 
Et  fan£  pori  ligni  buxei  , aut  juglandis  funt 
ar&iffimi  ac  rigidi  admodum  , adeo  ut 
vix  dilatari  queant : & tamen  quotidid  cer- 
nimus quantam  aquae  guttulae  , quae  hos 
fubeunt  meatus  , vim  habeant  idquc 
non  fit  fine  aliquo  motu  y aut  impetu  . Sola 
enim  gravitatio  guttularum  tam  valida  efie 
nequit  : feu  vis  aeris  incumbentis  aliquid 
momenti  afferat  > feu  vis  alia  'occultior. 
Nec  tamen  illa  mufculorum  intumefcent ia 
ab  inundatione  fanguinis  proficifcitur  , ut 
jam  oftenfum  eft  . Cor  enim  , uti  dixi- 
mus , & alii  mufculi,  tum  pallent  , ubi 
contrahuntur  , rubent  verd  cum  laxan- 
tur, & ceflant  Deinde  fanguis  in  mufculos 
continenter  illabitur  , femper  adeo  cbn- 
traCti  forent  , fi  ab  illapfu  fanguinis  ea 
oriretur  contraCtio.Non  igitur  mufculi  vim 
fuam  k fanguinis  inundatione  mutuantur  . 
Illud  quoque  inter  funem  madidum  & mu- 
fculum  afferri  poteft  difcriminis  , quod 
mufculus  ad  nutum  voluntatis  ftatim  detu- 
mefcat , aut  laxetur  : funis  relaxari  nequit 
nifi  interjecto  temporis  fpatio  ; non  pof- 
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Tunt  enim  fluidae  particulae  libero  motu  per 
anguftias  meatuum, funis  fubire,  aut  efflue^ 
re  : contra  a&io  roufculi  fic.inftar  fui- 

IDIDIS*  IJ1**1  !.*  ;*>  . » hj  JT, >-  . f * 

Necefle  tamen  efl  ut  iubflantia  quaedam 
• corporea  , quaecunque  fi  t ilia  , per  nervo- 
rum du&us  iii  ipfos  tranfmittatur  mu- 
farior  . *Cum  auteto  nervi  ipfi  \ non  contra- 
hantur,! domni  no  concedendum  vide- 
atur ) quiddam  efleimipfis  musculis  „ex  cujus 
admmioneaut  fermentacio  quadam  ? aut 
quid  fimile  exufgat  ,■  quod  tamfufettam, 
& pend  momentaneam  efficiat  contrai ior 
nem  . Sic  omnes  pene  acidi  fpi ritus  fixis  Ca- 
libus admixtifubitam  effervefeentiam  pro- 
'CreantV'»  * 

Quoautera  id  modo  fiat  >*  divinare  ma- 
gis licet , quim  explicaro  t,  nec  rationes  re* 
rum  in  infinitum  quaerendaefunt  « a.c  certi 
fines  curiofitati  noftraeftint  confli  tuendi  . 
Liceat  igitur  unicuique  quod  ifibi, veri- 
'fimiJevidebicur*  afferre  . Nervusfit  fafei- 
culus  fex  innumeris  fibris  ccrmpofi tus , quae 
cavae  ffnt  ut  arundines  « aut  cayisinterfti* 
tiis  diflindae  , & fpongiofa  fubflantia  re- 
fertae inflar  medullae  fambuci  virentis ; fpi- 
Titusanimalis percasfibrasdifcurrat , fub- 
flantianimirUmfluida,fubtilis,  pura,  adfuo- 
tfSv  bujusacredihc  nervi  qui  funt*  exquiri 
lenfusy  irritati  ft&tim  per  fibras  fpongiofas 

• fprri tum  tcanfmittantrS  atque  j lia goncu  ffio 
fiit  ex  voluntatis  imperioi^  iidquenbn  caeca 

• neceffitate  ,fed  nabit u quodam  acquifito 
perficiatur,  citra. ullam  reflexionem  >!tuc 
Imperiti  cithatriftae  digitiscontingit  >:  nam 
ab  infantia  tentando  > & errando  edopemur. 

Hinc 
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Hinc  titubationes  infantium  tam  crebrae  4 
donec  incedant  fcli  . Non  aliter  ac  vi  de- 
mos formicasgrana  bordei  per  anxii ves  vias 
importare  , quae  ubi  occluduntur  > aliud 
iter  explorant.  ‘i- 
Succus  autem  ille  nerveus  , cc  tubttlis 
and u latione  qaadam  diffunditur  , 'fere  ut 
accidit  inteftko  aqua  pleno  v & utrinque 
claufo : cum  enim  pars  ejus  extrema  vel  le- 
viter concutitur  , aut  premitur  , ftatira 
commotio  ad  «liud  extremum  trairfmitti- 
tur.Sicforte  levi  compreflione  in  ipfo  fibra- 
irurh -exortu  fada  , fucciuervei  guttulae  ia 
carneam  mufculi  molem  effunduntur . Ac 
Hcetfpongiefae  fibras  ofcula  pateant  in  mu* 
fculis-y  levi  tamen  commotione  opuseftut 
effluanr.  unde  & valvularum  vices  quodam- 
modo obeunt : commotio  autem  illa  ex  im- 
periovolun  tatis  proficifcitur. 

• Gum  fuccus  ille  nerveus  foluseft  , is 
't»on  rarefcit  : neque  enim  nervi  intume- 
fcontiUnde  necefleeft  ut  inmufculo  (k  fan- 
guii  i velfysfipha,aut  quodvis  aliud  . Et  qui- 
dem {anguis  uberior  ab  arteriis  in  car  nem 
-mufculi  effunditur . HinC  fpiritus  vini , aut 
fuliginis  , i aut  cornu  cervi  recenti  affufus 
ianguini  fubitam  procreat  effervefcentiam . 
*Sic  oleum  vitrioli  cum':  falc  ammoniaco 
;tniftumvel  frigidam  edicit  ebullitionem  j 
'dtfm  esritum  praebet  fal  in  is  particulis  qu» 
ad  motum  funt  faeciniae  . Succus autem 
> nerveus1^  aut  fpiritus  animalis  , aut  quo- 
cunque aliodonetur  nomine , -falinac  eil  na- 
turae) & impense  volatilis,  cum  fit  motrieis 
facultatis  inftrutnentum  . Is  fiftulas  mu- 
fculorum  fpongi ofas obfid et  , aut  earum  in* 
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t&rfiitia  , & cum  aliis  liquoribus  fubitam 
ebullitionem  efficit  . Ifta  quidem,  ut  cui- 
que videbitur  : nam  conje<3urae  infinitas 
ede  poflimt-  Sed  illud  nobis  certius  videtur, 
vim  mufculorum  a mechanica  eorum  fabri- 
ca magna  ex  parte  duci , ac  fibras  , ut  dixi- 
mus , eflevelut  catenulasex  infinitisvelut 
annulis  & meatibus  contextas,  fere  ut  funi- 
culi fila  . Hinc  vis  eorum  ingens  attollen- 
dis ponderibus:quod  hac  ratione  demonfirat 
Autor  laudatus : quae  fi  obficurior  videatur , 
omitti  ea  poteft. 

iiJiJj 
fipli  j&  iV 


Sit  rhombus  A C B D , qui  exprimat 
unum  ex  meatibus  fibr^/.pondus  verd  appen- 
fiim  in  B,  fitZ,  alia  potentia  in  A conci- 
piatur huic  aequalis,  aut  quod  eodem  recidi  t 
Ttm.VI»  * E clavo 
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clavo  affixa  X.Palam  ell  duas  potentias  in  X. 
& B id  agere,  ut  in  longum  trahant  funicu- 
lum , At  verd  fmt  duas  potentiae  in  G , & 
F , quae  eandem  dilatare  moliantur.Qud  hae 
fortiores  erunt  , hoc  magis  hunc  di  ftrahent 
funiculum  , major  adeo  erit  latitudo  G D ; 
qu6  debiliores , minor  erit  C D , oc  pondus 
Z minus  attolletur . Tum  ver6  erunt  inas- 

quilibrio,  cum  G&F  potentias  eandem  ha- 
bebunt rationem  ad  potentias  in  X & Z-po- 
fitas,  quas  e(f  redae  C D ad  redam  A B. 

At  fi  loco  potentias  in  X con (1  itu tae po- 
namus clavum  ibi  affixum,  qui  idem  praeftat 
ac  potentia  aequalis  ponderi  Z : tum  vin- 
cendam erit  utraque  refifteutia  clavi  & pon- 
deris Z , eadem  quoque  acquiretur  inter  po- 
tentias ratio.  r 

Ergo  potentias  G & F ad  dimidiuni  reli- 
flentiae  feu-ad  pondus  Z folum  eadem  habe- 
bunt rationem  , quae  ell  totius  G D ad  re- 
dam A E,  quaeeftdimidiatotius  A B- 

Atque  hinc  colligitur  poffie  hos  funes  a 
quacunque  vel  immenfa  potentia  Z trahan- 
tur,ut  i pondere  iogoo.  librarum,  qualibet 
exigua  vi  paulum  d ilatari , etiam  fi  haec  vis 

diftrahens  non  fit  major  una  libra  , quoui- 
que  nimirum  fiant  momenta  aequalia  : adeo 
utC  D tum  fit  pars  decies  millclima  lplius 

A £ ^ 

Quo  igitur  longiores  erunt  mufculi  , eb 
altius  pondus  attollent  . Tum  enim  magis 
multiplicantur  Rhombi, & plures  lunt  ma- 
chinularum  dilatationes  , unde  oc  altius 
pondus  attollitur . Cum  angufli  fint  pon  fi- 
brarum , nec  pondus  attolli  queat  amplius, 

quam  fit  fpatium  dimidias  altitudinis  unius 
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machinulae  Rhomboidalis,  has  machinulas 
longa  ferie  multiplicatas  oportuit  , ut  ex 
multis  lic£t  exiguis  exurgat  grandis  elevatio 
articulorum,  quae  ad  motus  animalis  requi- 
titur . 

Major  autem  eft  ea  vis  mufculorum,quam 
\mlg6  creditur  . Quae  enim  eft  in  brachio, 
vim  fuam  exerit  contrahendo  funes  mufcu- 
lorum  , qui  illigari  non  potuerunt  , nifi 
prope  centrum  vedis^  adeo  ut  refifientia  fic 
in  extrema  brachii  longitudine  •>  Vis  adeo 
mocrix  tanto  major  eil  reddentia  , quantd 
refifientia  longius  dillat  a centro  . Cum  au- 
tem longitudo  brachii  fit  ferC  vicecupla  di- 
ftantiae  tendinis  & centro  motus  , feu  a ful- 
cro vedis , patet  vfcfex  eo  capite  potentiam 
motricem  efle  vicecuplam  ponderis  quod 
excrema  manu  brachio  extenfo , & horizon- 
tali fu  (penditur. 

Potentia  enim  motrix  quae  e(l  in  brachio 
vim  fuam  exerit  contrahendo  funes  mu- 
fculofos,  qui  alligari  non  poffunt  nifi  pro- 
pb  centrum  vedis  . Hinc  tendinis  extro- 
mum  affigi  debuit  prbpeoffis  mobilis  prin- 
cipium . Nam  fi  in  altero  offis  extremo 
praefigeretur  > non  pollent  mufculi  adeo 
•contrahi  ut  os  mobile  circumducerent , nifi 
forte quibufdam  velut  fafciis  illigarentur  , 
ut  munus  trochlearum  qbirenr.quod  utique 
inutile  foret , & moleftum . 

Inmufculis  quidem  qui  manus  «Sepedes 
infledunt  , qusedam  velut  fafeiae  circa  in- 
ternodia digitorum  tendines  alligaqt,  quod 
ii  mufculi  tam  prolixi  , quanta  eff  cubiti 
longitudo  , & adeo  crafii  non  potuerint 
commode  intra  manus  &:  pedis  fpatia  adeo 
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ardta  , cujufmodi  funt  digitorum  inter- 
nodia, collocari  . Nam  eorum  aftiones  ut 
commodi  exerceri  queant,  manus  ipfae  non 
crafiae  auttuberofae  , fed  plana;  &excar- 

nes  fieri  debuerunt.  . a A 

Mufculi  adeo  omnes  qui  Hettunt  cc  ex- 
tendunt crurum  & digitorum  articulos  , 
aer  trochleas , vel  annulos  , aut  falcias  ex- 
-urrunt  *,  iique  ut  plurimum  funt  ra- 


In  his  enim  tendo  aut  eadem  vagina  B I 
Includitur  , aut  trochleas  , autfafeiarum 
ope  G & O , in  eodem  fitu  retinetur  . 
Hinc  pondus  aut  refiftentia  per  eandem  ten- 
dinis dire&ionem  moveturjfive  omnes  fibrae 
laterales  A , E , five  aliquae  tantummodo 
contrahantur  ut  G . Id  cernere  eft  in  mu- 
fculis  tibiam  extendentibus  ••  tametfienim 
iibrae  ad  latera  fparguntur  obliqui  , & 
omnes  , aut  aliquae  tantummodo  contra- 
dantur, femper  una  & eadem  motio  dire&a 
perficitur, tibiae  nimirum  extenfio  . Sic  mu- 
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fculus  temporalis,cujusfibr£  in  orbem  fpar- 
guntur  , unamduntaxat  maxillae  inferio- 
ris tra&ionem  efficit  : nam  ejus  tendines 
fub  offie  jugali  firmiter  retinentur. 

Radiofis  porr6  mufculis  utitur  faepe  na- 
tura , cum  mufculi  ingentem  vim  exerce- 
re debent  : nam  vis  illa  multis  eget  fibris, 
quae  ex iismachinulis  , quasdefcripfimus, 
conflantur  : tum  enim  fingulas  fibras  parti- 
culas ponderis  , aut  refillentiae  fibi  op- 
po/itas  trahunt  , & magna  fibrarum  mul- 
titudo magnum  pondus  poteft  attollere  . 
Quod  fi  tara  numerofae  fibrae  fibi  effient  pa- 
rallelae , & ad  perpendiculum  bafi  infifte- 
rent  , tumbafis  craffior  amplum  fpatium 
exigeret  , in  quo  fuum  exerceret  mo- 
tum : cum  tamen  in  iis  plerumque  lo- 
cis plures  alii  mufculi  ad  alios  motus 
fint  neceffiarii , ut  pulchre  a D.  du  Verney  an- 
te aliquot  annos  fuit  obfervatum . Deinde 
amplae  & crafiae  mufculorum  bafes  am- 
plos quoque  tendi  nes  , & crafla  ofiium  tu-  . 
bercula  exigerent  : unde  alii  ejufdem  ar- 
ticuli motus  impedirentur  . Hinc  natura 
in  anguftis  locis  mufculos  magnam  fibrarum 
copiam  habentes  collocavit  , ftri&is  late- 
ribus , & fubtilioribus  tendinibus  infertas  , 
non  in  unica  bafi  ampla  &craffia  , fedin 
toto  circuitu  funis  tendinofi  . Hujufmodi 
eft  mufculus  penniformis  H K,  cujus  tendo 

intermedius  KI.  ' *. 
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Ex  iis  mufculis.  radiofi  magna  ex  parte 
componuntur  . Cum  enim  fibrae  tendi- 
nofae  4,  circumferentia  A Ldudae.fuam  ha- 
beant latitudinem  , in.  idem  centrum  coi- 
re non  ppfiunt  . fibrae  verd:  mufculo* 

. rum  ut  commodi-  dilatentur  ;>  & fpatia 
inania  non  intercipiant  ; fefe.  mutuo  tan- 
gunt > ac  fibi  funt  parallelae  « Qnod  fieri 
yix  poteft  nifi  mufculus  fLt  penniformisu. 
Nam  ex»  iis  pluribus  radiolus,  compone- 
tur , fi  a centro  P plurcs  radii  tendinofi.  ' 
P Fy.PK,  P O fpargantur  qui  fi  Umear*  ( 
no  fas  diffundant  , quae  utrinque  duobus 
tendinibus  A E > E D & alus  anne&kn- 
tin-  , & fic  tendines  FC  PO.d»& 
alii  fuam  dire&ionem  communem  K.  P 
fervant* 


Di* 
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Diluuntur  objffiioaej  „ 

Quae  contra  opponi  poflimt,.  japi  magna 
ex  parte  fuperiorr  capite  funt  foluta  . 
Quae  tamen  a Viro  Clatrifl'.  contra  com- 
munem & vulgo  receptam  opinionem  al- 
Jata  funt  , folutu  difficilia  videri  pofTunt. 
Nempe  mufcuJos  vi  ela-ftica  , Sc  mem- 
branae ipfi  quae  mufculum  involvit  , ac 
fibrarum  impetu  quae  tendinofae  dici 
ponunt  aut  nervofae  , contrahi,  nonfpiri- 
tuum  & cerebro  afHuxu  , vel  fpirituofa 
lubftaniia  in  fibris  carneis  praeparata . Quin 
potius  dum  fpiritus  ille  fibras  tendineas , & 
membranam  invoLventem  irrigat , atque  in- 
terje&as  partes  implet  , vim  earum  ela- 
Iticam  relolvit  , ferd  ut  ignis  chalybis  tem- 
perati elatcrium  corrumpit : aut  cum  baculi 
curvati  partes  cavae,  quarum  fibra:  funt  bre- 
viores , igni  admoventur  , tum  vel  ignis 
effluvia  , vel  partes  igni  fluidiores  agita- 
tae fibrarum  implent  meatus  , & bacu- 
lus ipfe  dirigitur.  Atque  ut  ea  corpora  prifti- 
nam  fuam  firmitatem  recuperant  , cum  ab 
igne  removentur  , fic  ubi  fpirituofa  fu b- 
llantia  in  mulculos  non  influit , ftatim  fibrae 
velut  fpont£  fua  contrahuntur  , ut  in  ca- 
daveribus cernere  eft . Nam  mortuo  animali 
quandoque  mufculi  adeo  contrahuntur  , 
w eorum  vis  elallica  vix  ulla  vi  luperari 
queat.  Quod  in  cauda  tefhtdinis  mortuae  in 
Academia  accidit  i cum  enim  cauda  efiet 
inflexa  , relaxatis  fort^j  mufculis  antagoni- 
fiis,  vix  duo  validi  homines  potuerunt  eam 
extendere  . Nec  verifimile  eft  illam  ten- 
. ..  £4  lio-  * 
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fionem  a fpiritu  fubtili  feu  liquido  , feu 
aethereoproficifci:  fubtilis enim  illa  mate* 
fria  quim  facillimi  difflatur , nec  tenfionetn 
ram  diuturnam  in  mufculis  poteft  efficere. 
Neque  id  negari  poteft  plerofque  mufcu- 
lorum  motus  duci  ex  vehementi  illa  ten- 
lione  fibris  ipfis  naturali  , quae  non  eft 
diffimilis  jugi  tenfioni  quae  ineft  cytharae 
fidibus.  Sic  mufculi,  qui fphindteres dicun- 
tur , fibras  habent  femper  tenfas  , quod 
mufculosantagoniftas  & oppofitosnon  ha- 
beant , qui  obftare  folent  quominus  ipfa 
tenfio  confervetur  . Sic  in  luxatione  adeo 
eft  vehemens  mufculorum  tenfio  , ut  vix 
xeftitui  poflint  ; quod  Anguli  mufculi  vi 
fua  elaftica  in  fuas  partes  membrum  tra- 
hant . Contra  in  paralyfi  , cum  pars  ali- 
qua refolvitUr,  aut  ubi  in  vulnere  fhdus 
eft  tendo  , tura  mufculi  oppofiti  nobis  invi- 
tis contrahuntur  . Itaque  fpiritus  anima- 
les mufculorum  motus  efficiunt,  cum  laxio- 
res fibras  implent.  Contraflio vertex. na- 
turali mufculi  conftitutione pendet : fibra- 
rum tantummodo  relaxatio  eft  fpontanca  , 
atot  voluntaria . ^ •' 

fyfp.  Haec  non  ingeniose  modo  , fed  Sc 
magna  probabilitate  dici  : quominus  ta- 
men iis  omnino  aflentiamur , obftant  ea  quas 
attulimus  r.  fibras  carneas  contrahi  , & 
didendi,  non  tendinofas  . a.  eam  contra- 
/bionem  fic  fieri  , ut  fibrae  mufculi  carneas 
fiant  crafliores  ; eas  fanguine&fucconer- 
veointumefcere  , aohitem  fibras  nerveas, 
aut  tendinofas  ; contra&ionem  adeo  fieri 
quafiper  incuneationem,  ut  loquuntur, ex-" 
reriorisfubffoatiae*  Hinc  durior  fit  rnufcu- 
\ . i Ius» 
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Ius  , & fibras  ardius  uniuntur  , ut  fila  ma- 
didi funis  , licet  exterior  fuperficies  non 
dilatetur  . Crefcit  igitur  moles  mufculi , 
ut  de  corde  fuo  loco  dicetur , nec  contradio 
neri  poteft  vifolius  machinas  . 3.  Fibrae 
carneae  in  longum  fere  producuntur , nifi  in 
iis  mufculis  , qui  penniformes  & radioli 
dicuntur  , ob  eas  quas  allatas  funt  rationes. 
Poftremo  vis  illa  machinas  , aut  elaterii  in 
mufculis  debilior cft  , quam  ut  tam  vali- 
doseffici at  motus  . Hinc  flexo  digito, xut 
jam  innuimus  , mulculus  in  cava  illius  par- 
te laxior  eft  , &ceflat  > tumqueantagoni- 
fla  vim  fuam  integram  exercere  pollet  , 6c 
tamen  articuli ipfius obicem  non  vincit,nifi 
vis  alia  & major  accedat  . Cumque  in 
brachio, aut  in  crure  mufculus  extenlus  ten- 
ditur, flexor  ceflat  . Undeadio  tonica  , 
ut  vocant  > quaeque  impedit  nimiam  cubiti 
flexionem  )&  articulum  dirigit  , afolaex- 
tenforis  tradione  pendet  , citra  antagoni- 
Aae  adionem  ullam  : flexionem  genu  diri- 
gunt mufculi  ex ten fores;  nec  adio  tonica  in 
genu  Jocum  habet  ullum  . Quare  nihil  opus 
ell  duplici  adionein  contradione  mufcnio- 
rum  , una  , quas  vires antagoniflae  infrin- 
gat  , altera  quas  Ipirituum  copia  ventrem 
mufculi  diftendat.  Verum  haec  melius  intel-  • 
l igentur  , cum  praecipui  motus  animalium 
tuerint  explicati . 

°PP'2-.  Mufculi  contradi  molem  non  efle 
majorem.  Ifefp.  potefl  ex  duritie  id.colligi  > 
molem  efle  majorem, ut  in  cordemanifeftum 
eit  : nam  cavitates  illius  tum  implentur . 

°PP-'3-  Hanc  ebullitionem  fucci  nervei, 
au*  ipirituum  cum  fanguineaut  aliis  liquo- 
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ribus  nullo  fenfa  pcrdpi/^  fyfpA  e*m  ejfc 
effectibus  colligi  poffe^nirpisuai  e^  murcali- 
iiuumefcentia&duricie,.  q ua>  aliundfcori- 
ri  vix  ppteft  quam  i violenta  intrufione,  aut. 
jncuoeatione  alrerius-corporis.. 

Sed  , inquiunt^  effervefcentisfe  chymicas 
diutius  durant ,,  haec  eft  momentanea,  & td- 
ties.  renovatur, quotiesvolumus.  R.Hanc  in- 
turaefcentiam  idcirco  efle  momentaneam, 
qu ia ci t ins  di ifol  v un  tu r fucci  y & faltem 
unus  ex  iis  confumitur  , ut  fit  ini  pulvere 
. pyrio . Nec  mirum  ii  indiverfisloeis  per» 
mifti  diutius  effervefcentiatn.  protrahant  x 
cum  fucceffive  ros  ille  ner  veusinffi  liatur 
ut  cum  repetitis  vidbus  nitratus  pulvis, 
apponitur  . Novae,  quippe  & crebrae  affu- 
liones  roriferae  fpirituum  nervos  irritant , 
& quodammodo  convellunt, adeo ut  arbitrii 
nutu  illae  ebullitiones  perfeverent . 

Undeergp,  inqjUMesj.coravulfumirana,,. 
vipera,  teftudine  taadiu  pulfat : tum  enim 
riovi  fpirituum  effluxus. icerebro non  ma- 
nant. 

y Refpondet  Borellus  fpiritusi  cerebro  in- 
tra nervostranfm  i ffos,&  fanguinis  reliquias, 
in  corde  & amiculis  efle  fuperftites . Neque 
id  mirum  fi paucp guttulae  fpirituum. tandiu 
•durant  . cum  unum  aut  alterum  moCchi  gra- 
num, tantum  odoris,  & tandiu  fpargat  , 
quod  in  rainutiflimas  partes  dividatur.  Nuop 
de  inceflu  animalium  differamus- 
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De  incejfu  hominis . 
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Orca  motum  progreffivum  id  refte  ob- 
fervat  Ariftoteles  ,^um  non  fieri  citra 
flexionem  aliquam  f In  omni  aurem  flexione 
e-ft  pun&umquoddamimmotumcirca  quod 
Ut  centrum  pars  quae  flebitur,  tranfit  a redio 
Mtu  in  curvum  « Sic  femur  cum  trunco  in 
coxendice  r & crus  cum  femore  in  poplite  , 
cunrcrore  ta!us,qur  cum  calce, h^c  cum  tar* 
fb,  tarfus  d igi  ti&i  u commi  ttun  t ur,«t  lingu- 
lae partes  inter  progrediendum  arcus defcri- 
bant.  Hinc  femur  circa  coxendicem  verti- 
tur , & ita  de  caeceris  - Hinc  tot  mufculo-1 
rum  qui  fleduntAc extendunt  apparatus  , 
tot  ofliurrtarciculationes  , in  quibusrotuun 
dum  unius  caput  fu perioris  fi num  plerum- 
que fubit  . Jam  illae commiflurae  ligamen- 
tis aut  vinculis- firmantur  . Qfiium  capi- 
ta laevi  & lubrica  obdu&a  cartilagine  a 
mutuo  attritu  funt  tutiora  v facilius 
moventur  . Ofta  vero  fuis  quaeque  mu- 
niuntur tuberculis^  quae  iis  firmitatem  & 
robur  praedant  ne  frangantur  aut  luxentur  . 
Quod  facili  accideret ; fi  ofia  inpundlo  fe 
contingerent . Deindein  ipfa articuli  revo- 
lutione conta^us  tendinis  cum  iuperficie 
tuberculi  efficit , ut  tendo  & centro  tubercu- 
li aequaliter  diflet.  Sicmufculus  ille  qui 
deltoides  vocitatur  > per  membranam  ten- 
di nofam  illigatur  extremo  tuberculi  offis 
humeri  . Unde  fit  ut  brachium  attolli 
queat , tic  circumduci  ultra  fcmkirculum . 
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eadem  manente , diftantiadiredtionis  ipfius 
mu  fetali  i centro’tuherculi  humeri.  Hinc 
aded  vis,  trahens  ratione  vettis  eft  ejufden* 
roboris.  %Ci. 

z.  Hinc  liquet  greflum  hominis  ut  ora* 
alum  animaliunr  eflie  motura  compofitura 
ex  variis  circulorum,  portionibus  fu  per  di2 
verfa  centra.  Quod  fi  nulla  eflet  in  genu, 
articulatio,  majore velut  circino  arcus eir-> 
cuii  defcriberetur  , Sc  grallatorio  more  r- 
vulgd  ecbajfes  , incederemus.,: 

, Illud  quoque  manifeftum  eft  corporis» 
truncum  terrae  femper  ad  perpendiculunb 
infidere:  cum  fiamus*  inter  duos:  pedes  ca- 
dit perpendiculum.  ±40  <y ; jrf 
- Ea  verd  non  funt  omittenda)  quae  a ClarJ 
Borello  ineani  rem  funt  obfervata.  r.  In» 
/labilem  e&eredtatn  pofituram,  quod  of- 
fium  capita  in  articulis  fint  lubrica . U^nde: 
cum  fiat  homo  > identidem  vacillat  * ac 
fubindemufculorum  funibus  indiget,  qui 
errores  corrigant , & lapfum  prohibeant  i 
Nec  verum  eft  id  fier^a&ione  tomea  exten- 
dentium^ $c  ilefientium  amiculorum  3 
cumia  omnes  partes  fieri  polii t..  Tum.  an~ 
trorfum  cadimus,  -cum  eruca  verfuspedes  * 
& l^xina  verfiis  genua  flebitur nam  femuc 
circa  geno  jflejfli  Jiequ  i t ; foli  extenfores  in- 
cfin^tiooenarpedis. , & cfilris; impediunto 
Contra  mrorfumxadi m us  pede  nimis  ex^ 
cenib , ftexftfein6re  circ3:geBit*  & fpina  in< 
eandem  parteifi reclinata;  . . 

• a*  Curafailpntevefiigio-caxiimus,  id  in. 
principio  motu  fit  tardiore  , & vi  exigua  . 
incipit  enim  motus  ille  circularis  in  pun&os 
cui  innitimur  ; cumque  circumferentia. 

perpa- 
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perparum' fit  in  lumina  parte  declivis, motus 
rlle  eft  admodum  tardus  : unde  capite  auc 
pedore  ad  partem  oppofitam  inclinationi 
celerrime  translato, & centragravitatis-im- 
mutato  ruina  impediri  facile  poteft . Sic 
extentum  brachium  ad  partem  oppofitam 
lateri  ruenti  vedis  obit  vices,  aded  ut  modi- 
cum brachii  pondus  majus  acquirat  mo-  . 
mentum  , ut  in  ftatera  fieri  fuo  Iocodixi- 
mus.  Sic  funambuli  praelonga  hafta  libran-  r 
tur,  quam  infiar  vedis  modo  dextrorfum  , 
modo  finiftrorfum  promovent . Atque  arti- 
ficiofi  hi  motus  ab  infantia  ex  habitu  quo- 
dam acquifito  circa  reflexionem  perficiun- 
tur. 

3.  Stando  minus  defatigamur,cum  alter- 
nis pedibus fubinde  innitimur.  Nam  potif- 
fimalaffitudiniscaufa  eft  aftidua  , & conti- 
nuata adio  mufculorum  rhinc  ftantesmagis 
laffamur,  quam  c um  leniter  deambulamus . 

4.  Situs  articulorum  naturalis  non.  eft 
diredus  aut  in  cruribus  , aut  in  brachiis y 
fed  nonnihil  inflexus.  Unde  in- ledo  liben- 
tiusparum inflexis  articulis  jacemus, quam; 
in  longum  porredis  . Extrema;  enim  arti- 
endorum pofitiones  , aut  plus  fatis  extern 
fte  , aut  nimium  contradas  ede  non  pof- 
funt  citra  violentam  diftradionem  , aut 
comprellionem  tendinum,  & mufculorum  > 
Fadi  funt  articuli  ut  cum  opus  eft  , fledi 
poflint,  & di  flendi ; media  conftitutio  in- 
ter diredam  extenfronem , & fummam  in- 
euivationem  eft  maxime  naturalis . Mufcu- 
li  fi  edentes  ejufdem  articuli  breviores  funt- 
extendentibus.  Nam  cubiti  flexor  v.g.  non 
excedi  cipfius  cubiti  longitudinem, quantun* 

* * P v vis-' 

• \ \ 


I 


IIQ  P H YSIC^ 
vis  diftendatur:  feci  cxtenforin  ipfa  infle- 
xione ambit  tuberculum;  ipfius  offis  cubiti  r 
utrique  aegre  contrahuntur  . 

j,  Corpus  hominis  flexibile efie debuit, 
non  rigidum.  Hinc  dor  fi  carina  quae  cor- 
poris ipfius  firmum>&  flabile  eft  fundamen- 
tum , in  plures  partes , quae  vertebrae  dicun- 
tur,.  fuitdivifa.  Infimae  illius  partes  lunt. 
craffioresi fuperioribus , fer£  inftar  colum- 
nae vertebrae ; ita  funt  inter  fe  cartilagineo* 
ligamento  colligatae , ut  luxari  vixpoffi.nt . 
Sunt  enim  afperae , planae  , non  rotundae, 
tenaci  cartilagine  devinttae . Ac  ne  fafcicu- 
lus  medullae  fpinalis  comprimatur,  cautum 
a natura  fuit  ; nam  dorfum  fleditur  citra 
angulos  fenfibiliter  inclinatos : aded  ut  me- 
dulla inflexionem  perparum  i reda  linea  di- 
verfam  patiatur . Nam  binae  vertebrae  fibi 
contiguae  cbtufum  admodum  efficere  pof- 
funt  angulum  , ficque feries  tota-^ertebra- 
rum  leniter  incurvatur.  Unde  non  debue- 
runt duae  vertebrae  diftindis  , &feparatis 
cartilaginibus  inter  fe  connedi . Una  quip- 
pe fufficit  duabus  vertebris,  quas  fua  mol- 
litie ufum  pulvinaris  praebet , offium  attri- 
tum inhibet , & fua  tenacitate  impedit  la- 
xationem r cumque  ea  fit  aliquantulum  la- 
xa,exiguum  motum  vertebris  in  omnes  par- 
te* permittit . 

Cum  fedemus  pedore , & cruribus  ad 
liorizontem  eredis , furgere  e fella  non  pof- 
fumus  : quod  centrum  gravitatis  pedoris, 
& coxendicum  retrorfum  (it  pofitum , lon- 
ge a plantis  pedum  : unde  attolli  nonpoflu- 
ujus  nifi/ pedes  retrocedant.,  aut  caput,  & 
fedus  antrorlum  inclinentur . Quod  uti- 
que 
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qneipre.  AriftoteJes  abfervavit.  In  homine 
& avibus-centrum  gravitatis  pedibus  immi- 
net, non  itemiaquadrupedum  genere,  que- 
que  aded  ftaremequeunt  duobus  pedibus  an-t- 
terioribus  innixae  : non  enimfic  erigi  pof- 
funtutlinead  ipedion  is  i n ter  d uos  pedes  i n-j 
cidat . Nec  ftare  pofliint  nifi  tribus  aut  qua^ 
tuor  pedibus  infiftant,  quod  centrum  gravi- 
tatis fit  in  medio,  ventre,  <5dineadire<3io- 
njs  cadat  intra  quadrangulum;  a quatuor 
pedibus  interceptum.  Vis  illa  qua  fiando 
moles  corporis  fufiinetur  y non.  mufculo- 
rum  potentiae  fed  firmitati  columnarum 
irnearum  pedum  refertur  accepta  . Unde 
parum  moleftus  eft  hic  labor--.  Pedum  ante- 
riorum mufculi.  minus  validi  funt quam, 
pofteriorum.  .. 

In  illis  articuli  funt  in  redtum  extenfi,. 
cum  fiant,  pofteriorum  crurum  femperin- 
llexi  : unde  vi  mulculorum  jn  eofitureti* 
nen  tur  ..  lam  quomodo  homo  progrediatur, 
pauld  acrius  intuendum.. 

4-  Grefius  fit  alternis  pedibus  , ut  uno. 
liante  alter  transferatur  , ac  neuter  totus 
quiefcat.  Uterque  ab  extremo  calcaneo  ad 
extremos  digitos  fucceflive  movetur . Cum- 
<}ue  pofierior terram  fummis digitis  attinr 
S[c  acutum  cum  ea  anguium  , ut  femur 
i>otuluma:um  trunco  corporis  efficit, tum 
pes  anterior  calce  terram  ferit  ;;  interim 
quasdam  efficitur  compulfio  , dum  pes  ter- 
ram non  mododeorlum , fed  magis  retror- 
ium  urget . Quidquid  enim  antrorfum,  auc 
gradiendo,  aut  natando  > aut  volando  pro- 
movetur, id  corpus  cui  innititur  , retror- 
• m premit , atque  ab  eo  velutrepulfu  quo- 

dana 
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dam  antrorfum  rejicitnr  . Unde  inter  cur- 
rendum. fallente  veftigio  facile  cadimus  , 
quod  tanta  celeritate  fiat  illa  terra  compul- 
fio  ,ut  fi  vel  leve  impedimentum  offendamus 
pes  anterior  non  poflittam  citd  terram  at- 
' tingere,  quim  requiritur  ut  pondus  corporis 
excipiat.  • Hbf-* 

5.  Continua  eft*,  & minime  interrupta 
translatio  i quique  terra  pes  innititur , fo- 
lus  fuftinet  , & defert  corpus  : qui  vero 
transfertur,  potius  movetur  it  corporis  trUn- 
co  quam  viciftira . Hinc  trunci  ipfius  motus 
undulofus  quodammodo  eft  , dextrorfum 
fcilicet  & finiftrorfum  , dum  pes  elatus  in  ■ 
pedem  alterum  terra  innitentem  eum  re- 
clinat .«  • 

His  addamus  qua  a Clariff..  Borellofunt 
©kfervata . Ex  iis  qua  diximustotum  corpus 
altero  pede  fuftineri  palam  eft  adeo  ut 
vel  ex  eo  capite  pari  tantum  dimidia  cor- 
poris per  vjces  iufpendatur : non  aliter  atque  , 
hafta  , cujus  pars,  extrema  4 terra  attol- 
litur .*  tum  enim  pars  tantummodo  ejus  pon- 
deris manum  premit , pars  altera  a terra  cui 
innixa  eft,  fuftinetur:  Sed  majus  compen- 
dium natura  quaerit  in  ipfomceflu  : nam  vis 
mufculorum  minus,  quadrante  ponderis  al- 
ternati rofufpendit. _ * 
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Sit  centrum  gravitatis  in  humano  corp® 
re  A,  duo  pedes  B & C,  linea  direfl.oms 

aut  propenfionis  a centro  gravitatis , a 

rizontem  perpendiculariter  dutta  • 

Cum  igitur  fiat  homo  , fit  triangulum  n°- 
fceles  ABC,  cujus  apex  eft  centrum i gra- 
vitatis A - Totum  aded  pondus  corpori 

fpenfum  tenetur,  primum  a duritie 
columnarum  AB,  A C,  & avi  mu 
rum  , quae  obftat  quominus  ofia  f*ex 
circa  articulos  fle&antur. , ficquc  co 
nas  extenfas  ineo  fitu  retinet. 

1 2.  Quocirca  in  ipfo  inceffu  fimul  , ^ 

dem  tempore  plures  inchoantur  circui  «*• 
motus  , ex  quibus  conftat  motus  progre  - 
vus  • i Narn'  circa  centrum  B , anterior 
pedis  rfeVoHitur  ve&is  j feucrus  A B > 
cdrpus  , feu  machina  verfuS  K pron?°_  “ 
tur.  Extenfo  enim  pede  ppfteriori  i*'-*  > 
cujus  apex  G -tangit  folum, ccnu^  j.un-Pf??* 
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ducitur  additione  pedis  LC,ficque  fit  trian- 
gulum primum  redangulum  , ubi  crus  A B 
infidit  ad  perpendiculum  . Atque  in  tota 
hacadione  corpus  duobus  innixum  pedibus 
facile  inclinatur  anterius , ut  crus  AC  per- 
pendiculariter infillat.  Tumquevedis  AB 
totius  machinae  pondus,  fudes  fuftinet , & 
quUm  minimo  negotio  vedis,  feucrus  AC 
fufpenditur,  & a fimplici  lapfu  promovetur. 
Deinde  ab  ipfamet  pedis  extenfione  , & cru- 
ris A C produdionefolum,  feu  pavimen- 
tum impellitur  a pedis  apice  C,  fere  ut  na- 
vicula recedit  a ripa  fluminis,  quam  nauta 
conto  impellit . Hanc  impulfionem  adjuvat 
levis  tum  capitis  tum  pedoris  inclinatio  . 
Hinc  centro  gravitatis  totius  corporis , & 
linea diredionis  A D paululum  ultra  pe- 
dem promota  cafum  minante,  machina  ul- 
trd  fe  promovet , & fublato  pede  C lapfus 
inhibetur,  ut  corpore  citius  translato  in  K 
ultra  confinium  lineae  diredionis  fiatio  fir- 
ma renovetur .. 

3.  Itaq;  centrum  gravitatis  totius  machi- 
na promovetur  extenfo  pede  pofteriore,  tum 
ipfa  machina  corporis  erigitur,  & anteriori 
pedi  tota  innititur;  pespofterior  a terra  fub- 
latus  fufpenditur flexis.cribus  articulis  co- 
xendicis,genu,  & extremi  pedis.  Quod  fit, ut 
diduefi, a propriis  mufculis,quiminusquar- 
ta  parte  totius  corporis  lufpendunt  , & ab 
impetu*  concepto,  ex  impulfu  pedispoftici , 
tumque  poft  flexum  capitis  , & pedoris  ul- 
tra fitum  pedis  firmi , pofterior  folo  figitur , 
& fit  fecundailatio . Non  pofiumus  progre- 
di nifi  alternis  pedibus , & fucceflive inni ta- 
murUL  . rerendo  videlicet  lineam  diredio- 
1 nis. 
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B nis  AD  fupra  pedum  plantas,  idquc alternis 

j vicibus  - Ac  plantas  pedum  non  eandem  Ji- 

s neam  defcribunt,l'ed  duasredas  fere  paral- 

lelas. Quod  utique  conflat  experientia,/]  ve- 
itigia  pedum  in  terra  Jutofa  aut  arenofa  con- 
fideres.  Sic  homines  lati, & brevium  crurum 
vacillando  incedunt , cum  fe  modd  fuper 
unum  pedem , mod6  fuper  alterum  fere  ut 
anleres  erigunt , dum  centrum  gravitatis  al- 
c^ansfctunt.  Id  ipfum  alii  homines 
™£iunt,  (ed  obfcurius,  linea  diredionis 
AD  nnuoio,  <5c  pene  ferpenti  no  itinere  ab 
unam  alteram  parallelam  translata. 

4,  In  plano  horizontali  pedum  articuli 
parum  incurvantur,  neque^adeo  mufculi 
nectentes  articulos  multum  laborantxum- 
' que  motus, artuum  fanguinis  circuitum  & 

i nienfibilem  tranfpirationem  promoveat 
motus  ille  & jucundus  efl  dc  falubris . 

. S’  I^fc^nfu per fcalam aut  gradus  mo- 
leftuseft  labor:  namin  unoquoque  gradu.  ' 
quarta  pars  totius  ponderis  vi  mufeulorum 
elr  attollenda , idque  bis,  ac  totum  femel  , 
cum  trium  articulorum  flexus  extendun- 
tur. Sed  ubi  in  plano  incedimus,  nunquam 
Jntegia  moles  corporis  fufpendit.ur  vi  mu- 
Iculorum , cum  ofleae  columnae  un ius  pedis 
innitatur , aut  huc  illuc  convertatur.  Sed 
malcenfu  per  gradus  corpus  attollitur  vi 
Hiulculorum,  nonduritie&  firmitate  co- 
lumnarumu  hmcmoleflus labor  . Afcenfus 
per  ardua^autacclivia, itidem  & ob  eafdem 
caulas  efl  moleftus : tuueenim  plantae  pe~- 
dum  acutos;  angulos  cum  tihiis- efficiunt  i 
tumque  irmixus  efl.  inflabilis , non  firmus,  ^ 
ac  mufculi  ejctenforesplusv fatis  laborant-». 

Con- 
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Contra  in  defcenfu  per  declive  plantae  pe- 
dum folo  innixae  angulos  cum  cruribus  ad- 
modum obtufos  efficiunt : quod  etiam  mo- 
leftiam  parat . 

Eodem  fere  modo  faltum  explicat  vir  do- 
ftiffi  Cum  enim  flat  humani  corporis  ma- 
china , tum  centrum  gravitatis  diftat  4 ter- 
ra tota  longitudine  femoris,  & cruris  . Sed 
ubi  fledluntur  articuli , & minor  eft  diftan- 
tia , fi  magna  vi  contrahantur  rtiufculi.,  tum 
tres  velut  arcus  inflexi  circa  coxas , genu  & 
pedem  magno  impetu  extenduntur , & prae 
loli  relidentia  centrum  gravitatis  furfum 
impullum  molem  corporis  attollit  . Non 
aliter  id  fit  atque  in  arcu  qui  terrae  infiftit . 
Hujus  enim  cornu  fuperius  fi  vehementer 
comprimas,  nonfolum  fuavi  reftituitur, 
fed  etiam  furfum  exilit.  Nam  fublata  ex- 
teriore potentia  fefe  dilatare  nititur , cum- 
que pars  ea  quae  terram  tangit , deprimi  ne- 
queat , motu  reflexo  centrum  gravitatis  an- 
tea depreflum  furfum  erigitur  cum  arcu  in- 
tegro . 

Quando  furgimus,  lic£t  fiant  breves  fal- 
tus , ii  percipi  nequeunt : unde  utfaltusap- 
pareat , neceffeefi  ut  magna  fit  articulorum 
dilatatio,  & celeriter  perficiatur,  ut  vim 
percuflionis  exerceat . In  homine  tres  velut 
arcus  diftenduntur,  non  prae  materiae  duri- 
tie, ut  in  virgis  chalybes,  fed  vi  mufculo- 
rum  extendentium . Hinc  triplicato  fpatio 
altius  impellitur  centrum  gravitatis;&  gra- 
dus velocitatis  toto  temporequo  explican- 
tur articuli,  majorem  efficiunt  impetum. 
Alterna  quoque  difpofitio  trium  articulo- 
rum juvat  ad  extinttionem  impetus  in  de- 

fcen- 
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ftenfu  :cum enim fenfim cedant,  impetum 
cafus  paulatim  frangunt . Quae  longiora  ha- 
bent crura,  majores faltus  efficiunt  ut  lo- 
cuftae& pulices:  ut  vedes  longiores  majo- 
res circulos  defcribunt . 

Curfus quoque faltum  promovet:  novus 
enim  impetus  ex  faltu  , jam  conceptum  ex 
curfu  non  extinguit , fed  ejus  tantummodo 
diredionem  mutat . Unde  inter  currendum 
facilius  per  loca  acclivia  confcendimus  , 
quod  prior  impetus  perfeveret . Corpus  du- 
plici impetu  fub  finem  faltus  impellitur  , 
projeditio  nimirum  a mufculisimpreflb,  & 
acqujfito  in  defcenfu  . Hinc  adeo  fortius  fo- 
Jum  ferit . Ne  autem  laedatur,  habitu  & ex- 
perientia fumus  edodi , quatenus  articulos 
pedum  extendere  oporteat , ut  extremis  di- 
gitis terram  attingant . Nam  molli  flexu  ar- 
ticulorum vim  percuffionis  , paulatim  ce- 
dendo infringimus  ; tum  capite  & pedore 
retrorfum  reflexis  impetum  quo  fertur  gra- 
vitatis centrum,  inhibemus,  ut  motu  con- 
trario lapfus  arceatur . 

CAPUT  VII. 

Deincejfu  animalium  . , 

NUfquam  alias  naturae  artificium  , & 
exquifitce  mechanicae  ratio  eft  illu- 
ftrior  quam  in  organorum  quae  ad  incefium 
animalium funt  aptata,  conformatione  . 
Hanc  utique  artem  naturae  velut  machina- 
tricem copiofe  & eleganter  expreffit  Vir 
ClariflVD.  Perrault , in  tradatu  faepius  i no- 
bis laudato : ex  quo  utique  pleraque  fcitu 
digna  excerpemus. 

In 
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In  quadrupedum  genere , q»«  fere"^ 
oneribus,  aut  trahendis  in  ufus  hominum 
Sr  naturae  deftumit , eadem  pede  fo- 
folido&  ungula  munito 

li  qui  gravia  portant  onera,  ied  non  aanunc 

u’tq„&folidopcde,  non  ita  duto,  utequ. 
aut  boves  donantur  : nam  pelle : duntaxat 

firma  muniuntur : quod  in  arenofis  locis  de- 
gant , ubi  altius  pedem  infigunt . Contra  m 
capris  agrellibus , vulgo  cba^s  , qu*  inter 
rupes  & fea  vitam  agunt,  fohdo  & duro 
pedeinftruuntur . Cameli  & alia  animalia 
Lein  arenofis  Africa  locis  occurrunt 
molli  callo  genua  & pedus  pleru  mque  ob- 
duda  habent,  ut  his  quafi  pulvillis  innixa 
facilius  recumbant . Struthio  hoc  callo,  u i 
& alia  avis  indica  ,vulg6/*  cafuely  muniun- 
tur in  pedore.  ^ . . . V 

Homo  talo  breviori , & pedum  dtg.tis  vi*  „ 
tino  donatur , ut  talo  fimul  & digitis  inniti 
poffit . Quadrupedes  vero  talum  a reliquo 
pede  remotiorem  fottiuntur  . Quibus  ani- 
mantibus talas  non  adeo  a reliquo  pe de  re- 
movetur , ut  leones,  canes , feles,  fimi^,  h3S 
quodammodo  fedent:fed  ftarefo.i  homini 

conceflum  eft  > ac  ne  fimiae  quidem  caetera 
homini  adeo fimili . Ille  quippe, ut  reliqua 
animalia  anteriores  femoris  mulculos  adeo 
breves  nadusell , ut  femur  angulum  cum 

trunco  lemper  efficiat  . 

In  limia  digiti  pedum  iunt  admodum  ob- 
longi,^: pollex  in  primis,  contra  in  manu 
pollex  brevis  elt . 

Exiftimat  Borellus  in  equo  lentiore  mo- 
tu progrediente  nunquam  duos  pedes  «a 
gonalitcr  oppofitos  fimul  moveri,  uc 
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garis  eft  opinio;  fed  pedem  unicum  e terra 
attolli , tribus  reliquis  firmis  manentibus. 
Motus  incipit  ab  uno  ex  pofterioribus  qui 
folum  impellendo  ietrorfum  promovet  ce- 
trum  gravitatis ; tum  pes  anterior  ejufdem 
lateris  attollitur  , & antrorfum  fertur  : 
completo  grefiii  duorum  pedum , ex.  gr.  fi- 
niftrorum,  incipit  motus  pofterioris  pedis 
dextri,  tandem  anterioris  Incefius  enim 
animalium  non  eft  motus  omnium  partium 
aequa  velocitate  translatarum,  & fecundum 
eandem  diredionem  ,cujufmodi  eft  volatus 
avium:  fedmotusqui  refultat  ex  transla- 
tione quarumdam  partium , quae  aliis  quie- 
fcentibus  innituntur : adeo  ut  animal  lian- 
do quodammodo  promoveatur . Quo  autem 
ftatio  machinae  firma  fit , tribus  faltem  co- 
lumnis, inter  quas  linea  diredionis  i centro 
gravitatis  duda  incidat, eo  quo  diximus  mo- 
do, fulciatur  necefle  eft.  Columnae  quo- 
- que  crurum  eredaepras  duritie  fua,  & fen- 
fus  ftupore  pondus  incumbens  facili  fufti- 
nent.  Ac  motus  demum  animalis  ea  ratione 
facilius  abfolvitur  ,quod  non  integram  mo- 
lem , fed  pedem  unicum  moveri , & attolli 
tantummodo  oporteat , qui  inftar  conti,  quo 
utuntur  nautae,  folum  impellendo  centrum 
gravitatis  antrorfum  promovet,  tribus  co- 
lumnis eredis , fere  ut  currus  fuis  rotis  inni- 
xus transfertur,. 

Aves  binis  quidem  pedibus  incedunt , fed 
talo  non  innituntur . Pofteriore  quidem  di- 
gito plerumque  muniuntur : verum  hic  non 
tam  inceflui  datus  videtur,  qudm  ut  arbo- 
rum ramos  ftringant . Unde  quae  aut  nun- 
quam , au  t raro  in  arbores  £e  recipiun  t , aut 
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volare  non  poffunt  ,ut  Struthio , hoc  veluf 
digito  dettituuntur.  Iifdeni  ungues  funt  bre- 
viores al iis  fun  t oblongi , adunci , & acuti , 
utarttius ramoscomplettantur . Struthio- 
nis pes  duobus  tantum  digitis  inftruitur  , & 
uni  tantummodo  innixus  incedit  , qui  pe- 
dem hominis  calceatum  refert . 

Sunt  aves  quaedam  ut  onocrotalus,  vulgtf 
pelican,  quae  ^ ifces  in  f&ndo  aquae  venantur . 
jhiliis  pes  quatuor  digitis  pelle  quadam  con- 
nexis iti  diftin&us  eft , ut  contra  atque  i n 
caeteris  animantibus  digiti  introrfum  ver- 
tantur Idque  magna  naturae  folertia  pro- 
vifum  eft , quo  uno  tantum  pede  natare  pof- 
fint,  cum  altero  praedam  fuam  relerunt  . 
Oblongiores  enim  digiti  latiore  membrana 
colligati  inftar majoris remi  introrfum  ver- 
fi  id  praeftant , ut  natando  ad  medium  cor- 
poris tendant,  motus  adeo  in  re&um  diriga- 
ttir.  QuOd  utiquefectos  eveniret  fi  pes  ex* 
trorfum  ut  in  anferibus  & anatibus  verge- 
ret : uti  fcapha  uno  tantum  remo  a&a  re£ta 
promoveri  non  poteft . . ‘ 

Multa  Borellus  affert  de  grtffu  avium 
non  omittenda . In  earum  pedibus  quatuor 
funt  offa  , quatuor  itidem  articulationes. 

Primum  eft  os  femorisminus  longum  qu^m 

os  cruris , fecus  atque  in  homine ; firmo  ca- 
rinae ofli  adhaerefeit  Illius  articulatio  eft 
in  medio  longitudinis,  quod  venter  jacere 
debeat  pronus  & horizonti  paraflejus  . Ho- 
minis verd  eredum  corpus  fulciri  debuit  m 
parte  fui  infima.  2.Idconne$iturcum  ol- 
fe  tibiae  in  genu , in  homine  os  illud  d uplex 
eft  , in  avibus  unjcum  , quod  tertio  offi 

praelongo  & in  altum  ere^o  conjungitur,  ln 
i ho- 
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«omine  calcaneus  dicitur , & ex  multipli ct 
vfle componitur : Tedjnayibus  eft  unicum 
idque  praelongum » &cum  extrema  planta 
pedis  ad  radices  digitorum  conneditur  . In 
horarne  haec  quarta  articulatio  non  deeft : 
deficere  tamen  videtur,  quia  innititur  fcp» 
per  totam  pedis  longitudinem  , nec  non 
fuperduos  articulos  calcanei  6c  con  nexio- 
nis digitorum . In  avibus  longiores  digiti  ve- 
lut  & centro  expanduntur» & iistantumnio- 
do  terram  attingunt  . In  homitie  mufcult 
qui  pedum  digitos  fl edunt,  initium  capiunt 
aut  a calce , aut  a tibia.  In  avibus  fle&en- 
tcsmufculi  aut  ifumma  parte  tibiae  crura- 
lis, aut  fupra  genu  a femore,  aut  etiam  fu- 
pra articulationem  femoris  in  fpina  coxen* 
dicis  oriuntur  i ut  mufculus  qui  biventer  di- 
citur, quique  prolixo  tendine  per  fafeiam  & 
trochleamin  extrema  pedis  planta  appofi- 
tam  ad  extremos  ufque  digitos  producitur  K 
Verum  is  ex  appofita  figura , imo  & natur» 
artificium  melius  intelligetur . 

* *iuimmo  ^ i-li J or t io?  , -fidior- 
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Hic  itaque  mufcuius  carinas  offis  anne* 
ftitur  in  H C , ac  deinceps  valido  tendine  * 
& tereti  vel  conjungitur  cura  patella1  in  l,- 
vel  per  canalem  in  genu  incitum  intra  vagi* 
nam  tendinofam  excurrit , & per  trochleam, 
laterale  K ferturad  pofteriorcm  terminum 
tibiae , & conjungitur  cum;  fletorum  tetw 
dinibus,  qui  i principio  tibiae  oriuntur  , 
omnefque excurrunt  in  E,  & in  ipfo  calca- 
neo per  vaginam  cartilagineam  & levem  ex- 
currunt ad  infimum  terminum  pedis  F , at- 
que ibi  mufculi  biventris  tendo  per  novam 
vaginam , aut  fafciam  tendinofam  fpargitur 
in  digitos  G. 

Cum  articuli  I , & L,  ac  tria  olfa  femoris, 
tibiae,  & calcanei  pene  lineam  redhm  effi- 
ciunt, tum  tendines  ipfi  non  tenduntur  : 
Idem  enim  accidit  atque  in  fune  qui  in  lon- 
gum duplicis  regulae  plicatilis  porredus  , 
non  adeo  tenditur,  ac  fi  duae  regulae  incli- 
natae angulum  efficerent . Quocirca  ob  ten- 
J i di- 
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dinum  laxiorem  fitum  digiti  pedum  dilatati 
manent.  At  fi  fledantur  articuli  I , & 
tum  pedis  digiti  ardiffime  complicantur  £c 
ftringuntur . 

a.  Hinc  ratio  patet  cur  aves  capite  fub 
alarum  altera  recondito  plerumque  dor- 
miant ramulis  arborum  innixae  . Os  quippe 
acuminatum  pedoris  ramus  non  fiufline- 
ret,  nifi  pedum  digiti  arde  rarffum  ipfum  , 
initarforcipum  flringerent  . Idque  non  vi 
motrice  mufculorum  , fed  corporis  ipfius 
gravitateefficitur  : nam  avis  inter  defcen- 
dendum  complicat  pedum  articulos  . Cur 
autem  avis  caput  fub  ala  recondat,  ea  vide- 
tur ratio,  quod  tunc  adio  voluntaria  , & 
laboriofa exerceri  non  debeat,  nec  pondus 
colli  fufpendi , fed  alicubi  inniti . Deinde 
retrado  capite  verfus  caudam  gravitatis 
centrum  retrogreditur,  ut  cadat  perpendi- 
culariter in  medium  unguium  pedum,  qui 
valide  ftringunt  arboris  ramum . Sic  avis  li- 
brata facile  quiefeit . 

3-  Aves  pene  omnes  vidum  in  campis 
prono  rofiro  quaeritant:  unde  propiores  ter* 
rae  efie  debent,  ac  pedes  earum  funt  val- 
de flexiles,  & facili  contrahuntur  . Nec 
poflunt  tamen  volatum  inchoare,  nifi  pro- 
lixo faltu  ante  exiliant,  ne  alae  folo  impa» 
dae  difrumpantur : faltus  fieri  nequit , nifi 
produdis  admodum  cruribus:  hinc  pedis  of- 
fa longiora  efle  debuerunt . Sed  quia  diutius 
quiefeunt quam  volent,  hinc  mufculis  ap- 
tiores funt  ad  inflexionem  articulorum. 
Extenfores  qui  per  ambitus  convexos  arti- 
culorum circumduci  debent,  fledentibus 
iuut  longiores . Neque  earum  pedes  ita  di- 
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riguntur , ut  artitulis  omninoexplicatis  ol-  • 
(eae  columnae  re&aro  lineam  efficiant;  fcd 
vefites  oflei  complicati  , & ad  fc  invicem  in* 
clinati  pronam  avis  machinam  ex  centro 
gravitatis  fuftinent » aefoli  extenfores  to- 
tum illud  opus  fuftentationis  peragunt, dum 
flexores  otiantur.  Tum  verd  flat  avis  cum 
linea  dire&ionis  ad  perpendiculum  hori- 
zonti infiftensj  in  fpatium  i pedis  planta 
occupatum  vel  i duobus  pedibus  compre- 
fcenfum  cadit . ; 

- 4.  Aves  facilius  ftant  uno  pede  innixa?  , 
quam  homo:  nam  in  iis  linea  direftionis  mi- 
nus digreditur  i pede  ob  prae  longos  digitos. 
Deinde  corpus  ipfiim  in  prono  fi  tu  facilius 

fnftinetur  ex  medio  longitudinis  pundo  ;ut 

hafla  ad  horizontem  extenfa  i pun&o  medio 
longe  facilids  retinetur  in  aequilibrio,  quira 
fi  erigatur . Accedit  illud  quoque  lineam  irt 
avibus  ede  brevi ffimam , unde  & vacillatio- 
nes facilius  corriguntur  quim  in  homine  , 
prjfertim  cum  aves  corpore  minus  gravi  ao-  * 
nentur.  Pedis  humani  breviores  funt  digi- 
ti, & inter  feparalleli : i»  avibus  funt  prae- 
longi, & indar  radiorum  in  orbem  porri- 
guntur : unde  vacillationes  in  omnem  par- 
tem, tum  apMfk>res,&  poderiores,tum  etia 

laterales  quam  facillime  impediri  poliunt. 

Gammari  & cancri  peculiari  quodam  * 
modo  gradiuntur . In  iis  namque,  mufculi 
irttra  partes  duras  reconduntur . Partes  vero 
duriores  ita  inter  fe  committuntur  ut  flefli j 
per  angulos  poffint.  Non  enim  ut  in  caete- 
ris  animantibus  odium  extrema  fefe  per  ex- 
timas & integras  fuperficies  contingunt,  led 
per  exiles  tantummodo  procefifus,  feu  apo- 
- „ phy* 
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partium , quae  ad  progrediendum  funt  csmt- 
ceffae,  ftru&uram  v crura  enim  deruftofis 
partibus, excavatis,  non  diffimili articula- 
tionum compage  conflant . Intus  funt  liga- 
menta & fibrae  quae  contradi»  angularem 
flexionem  efficiunt.  Major  enim hisparti- 
bus  aded  exrguis , ut  mufculorum  asionem 
ferre  non  poffent , firmitas  ex  cavitate  fqua- 
mofae,  & durae  «partis  accedit.  Sic  in  ani. 
malibus  ofla  longiora,  ut  braebii  , & ti- 
biae, quaeque rdciro6 frangi  facite  poflunt , 
A cava,  & folida  finxit  natura*  qud  cffhnt 
a fra&ionis  periculo  tutiora : nam  quae  fo- 
lidafunt,  eadem  funt  fragiliora  ► Deinde  fi 
fibrae  , & ligamenta  in  his  animaloulis  aeri 
exponerentur , citius  exarefeerent . Quare 
natura  in  tubulis  durioribus eacondidit , ut 
tutiora  eflent  ab  aeris  injuriis , & fimtM  ut 
fpiritu  vegeto  per  eos  tubulos  commeante 
pirtes  illae  foverentur-,  & diutiai  in  natu- 
rali fu®  flatu  permanerent^  { 
Lumbricorum  motus  itxMitradiione  cor- 
poris > tum  illiUs  produdiohe  perficitur 
'partecorporis  terrae  innixa , altera  produci- 
tur, & fecum  vehit  pofteriorem : fdqne  al- 
ternis efficitur  ut  nos  pede  innixi  alte- 

rum promovendus,  cuivicimm  innitimur- 
Aut  tortd  utvidetur  Cl.  borei  lo,  fibra  muf- 
culofa,quae  i cauda  incipit,  & flabili  innixa 
fulcnD^Ubl  contrahitur , cauda  ipfainftar 
ponderis  trahitur : interim  tamen  necpel- 
lis5nec  membranae  interiores  contrahuntur? 
fed  fuam  tuentur  longitudinem : unde  ea$ 
corrugari  neceflfe  eft  : ut  6t?  in  mufculis 
animalium.  Nam  ubi  interiores  mufculi 
fibrae  contrahuntur , fimul , & membrana 
o - qu* 
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•qtite  e«s  involvit , corrugatur . Non  diffi* 
mMl  mbdo  limaces  & pleraque  infe&apro* 

moventur.  > . ; ;W  /> 

Nec  diflimilis  eft  ferpentum  reptatus  : 
tametfi  ei  oflibus  articuIatiT.&-inufculis 
compinguntur . Corpus  quidem  in  feipfurrt 
non  adducitur,  ut-in  lumbricis,  fed  com- 
plicatur, & pars  illius  terrae  innititur  , 
/ ut  quodariimodo  partem  alteram  ejaculetur 
& bititis  priorem  reducat.  In  reptilibus 
fpina  hinc  inde  tortuofe  inflexa , idem  effi- 
cit ac  pedum  articuli  infaltu . Unde  i mu- 
ficulis  plicas  extendentibus  fiunt  faltus. 
^Erucae  fer£  ut  lumbrici  reptante,  dum 
partes  corporis  contrahuntur , & in  feipfas 
adducuntur,  pedibus fuis terrae  infixis  alU 
tjUam  fui  partem,  non  corpus  ali&trarisfe- 
frUnt.  Quaedam  tamen  inftar  ferpentum  ar- 
j ciiatae  partem  pofteriorem  verfus  caput  ad- 
, ducunt,  tum  redufto  corpore  partem  an- 
teriorem promovent.  Quidam  ferpentes 
, idem  fquamis  fuis  quod  erucae  pedibuseffi- 
I ciurit  r nam  hisutuntur,  ut  terrae  firmius 

adhaereant,  & in  eam  fortius  impingentes 
, feipfos  promovent. 

‘Polypus pifciseft  o&ovelut  brachiis  iif- 
que flexibilibus inftruflus,  haec  brachia  du*- 
plici  ferievelut globulorum  muniuntur, qui 
paululum  funt  complanati  & dentibus  afpe- 
fiobviis  corporibus  infiguntur  ^ eaeiiue  ap- 
pendices funt  quafi  totidem  Unguiculi  t 
Gurhqufe  brachia  fle&untur,hse  ad  fe  mutud 
accedunt*&  obvia  quaeque  fortius  ftringunt 
dummodo  ba  fint  afpera  ut  rupes, non  terfa  . 
ItaqUebrachiis  antrorfum  produ&is  feipfos 
promovent:  fere  ut  navi  advetfo  flumine  in- 
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jeftis  funibus  ic  anchoris  interdfi  promove- 
tur . Eadem  eft  fepiae  rationifi  quod  d mari 
in  terram  ut  polypus  non  exeat:  • 
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AVes  percuffione  aeris , Sc  refult»  quo» 
dam , Ut.  complanati  lapilli,  dum 
aquam  oblique  perftringunt,  in  aere  fufti- 
nentur : atque  ut  in  remigiis  cernimus qu£ 
fcapham  promovent,  dum  aquam  retro 
pellunt,  fic  alae  avium  partefui  anteriore 
devexae , retrorfum  aerem  repellunt  , ut 
antrorfum  promoveantur  y,  - • 

• De  volatu  quidem  & natatu  pauca  in  prir 
ma  editione  diximus,  quod  id  argumentum 
nec  dum  fatis  explicatum  nobis  videretur  » 
Multa  autem  hanc  in  rem  eaque  fpeculatio* 
ne  digna  D . Perraalt  publici  juris  fecit  ,.quae 
praetermitti  a nobis  non  debent : nufquam 
enim  naturae  providentia  magis  elueefeit, 
quam  in  organorum,  quae  ad  volatum  fa- 
&a  funt,  ftru&ura.  In  quibus  tria  potifii- 
mum  fpedlavit,  primd  ut  ea  organa  fir- 
ma effient  & levia  i fecundd  ut  vi  fatis 
efficaci  ad  celeritatem  hujus  motus  dona- 
jentur;  tertibut  eorum  organorum  bene- 
ficio aves  furfum  efferri  pofient  , & in 
aere  fufpendi.  . • ,‘i  ; • 

Ac  primum  quidem  alas  pennis  inflruxit, 
quae  firmitatem  habent  cum  levitate  con- 
jun&am.  Ex  materia  enim  compa&a,  & 
firma  conflant ; quodque  durum  eft&foli-i 
dum  j in  ipfa  fuperfieie  locatur : cum  tu- 
bus 
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bus  aut  vacuus  fit  ; aut  fpongiofa  mate- 
ria compleatur  . Hinc  magna  illius  firmi- 
tas : cum  cava  corpora  difficilius  infledlan- 
tur  , quam  folida  , quando  aequaliseftin 
utrifque  materia  . Quae  ad  latera  pium ulte 
collocantur  , & pennae  latitudinem  effici- 
unt, tenues  funt  admodum , firmae  tamen: 
non  ex  eadem  confiant  materia  , & cum 
caudice  acutos  angulos  efficiunt  ; adeo  uc 
furfum  aut  deorfura  infle&i  vix  queant  . 
Ac  ne  mole  fua,  aut  pondere  obfint  , quid- 
quid fuperfluumeftepotefi  , omnino  refe- 
ctum efi  . Latae  funt  ea  tantum  parte  qua 
caudici  adhaercfcunt  , & fenfim  verfus 
extrema  minruuntur  . Nam  partes  quae  ve- 
lut  trunco  funt  proximae  , robufiiores  efie 
oportuit , quo  remotiores  fulcire  poflint; 
ficque  omnes  ita  cum  trunco  cohaerent  uc 
aeriqnidemrefiftant,  ne  furfum  tollantur, 
fed  tacil£  ad  fe  mutud  infledantur  , uc 
divifae  colligantur  , & adfe  invicem  magis 
accedaut . 

Ac  ne  facile  divellantur  , atque  uc  di- 
vuUas  fiatim  cohaereant , lingulae  pl urnulae 
utrinque  filis  contortis  Sc  feriatim  difpofi- 
tis  muniuntur . Ea  quidem  filamenta, velut 
hami  quidam  in  altera  ferie  deorfum  pau- 
lulum intorquentur,  &cum  ferie  vicinio- 
ris plumulae,  cujus  fila  furfum  crifpantur  , 
ultro  coh^rent  . Quod  quidem  naturae  ar- 
tificium fufiusdefcribit,  & figuris  exprimit 
VirClariff. 

2.  Ut  al$  magna  vi  aerem  percutiant  , 
Peon?  velut  brachiis  avium  infident ; qu$ 
brachia  validilfimis  totius  corporis  mufculis 
agitur  . Hinc  in  peitore  avium  plus  carnis 
£.  , ''  E 5 ineft 
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inert  quam  in  c?  teris  animantibus  : eseque 
offe  amplo  donantur,  quod  in  medio  inftar 
crift?afiurgit,  ut mufculi carnei  huic  ofsi 
affigi  pofsint. 

3 Penn?  ita  funt  in  ala  difpofitse , ut  cum 
ea  deprimitur,  multum  in  latitudinem  pa- 
teat , & magnam  aeris  molem  verberet ; ve- 
rum ubi  ala  erigitur , pennar  non  amplius  ad 
libellam , & quafi  horizontaliter  jaceant,  fed 
pene  verticalesaerem  fecare  videantur : un- 
de & aer  his  minus  refiftit  . Sic  remi  dum 
reducuntur, quafi  caefim  aquam  feriunt, ne- 
que iis  adeo  aqua  obfiflit,ac  cum  totafcalmi 
fuperficic  repellitur.  Accedit  illud quoque  » 
majores  pennas  y quae  in  extremis  alae  fit? 
funt,  tum  evolvi  & dilatari  cum  aerem  ver- 
berant: ut  in  ardius fpatium  colliguntur  y 
cum  ala  attollitur. 

Inmufcis,  papilionibus,  & aliis  infedis 
al?conftringtintur,ubi  furfum  fe tollunt  'r 
ut  fefe  explicant,  cum  deprimuntur.  In  vef- 
pertilione  al?  nihil  funt  praeter  membranas 
qu?  digitorum  implent  intervalla : ac  prae- 
longi  illi  digiti  ut  i fe  mutu6  difcedunt,  aut 
accedunt , alam  effingunt  aut  latiorem , au  t 
Aridiorem. 

Inmufcis&  infedis  ai?  itidem  funt  mem- 
bran?,  qu?  durioribus  fibris  muniuntur . In 
plerifque  utrinque  al?  funt  duplices,ut  fub- 
latae  non  magis  refiftentem  offendant  aerem 
quam  fi  unie?  efient , & fimplices : nam  ali? 
aliis  incumbunt:  feddepreff?  & explicatae 
fortius  aerem  verberant  , & viciffim  abeo 
validius  repelluntur. 

Poft  alteram  editionem  prodiit  opus  pofi- 
humum  Cl.  Borelli  , ubi  multa  devolatu 

& n a- 
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& natatu  animalium  fcito  digna  demoti 
flrat  , Ex  iis  quas  ad  inftituturn  noftrum 
pertinent  , nonnulla  feligemus  . Ac  pri- 
mam quidem  nihil  necefteefle  ftruduram 
alarum  & naturae  artificium  fufius  defcri- 
bere  : cum  ea  quae  attulimus,  Philofopho 
fatis  eflfe  poflint  . Illud  dumtaxat  in  me- 
moriam redigendum,  alas  in  tresarticulos 
effe  diftindas , qu£  hominis  humero , cubito 
& carpo  refpondent.  In  utrifque  par  quo- 
que eft  numerus  mufculorum  extenden- 
tium & fle&entium . Sed  in  homine  mufcu- 
li  pedorales  parvi  funt , & parum  carnoft 
vix  aequant  fexagefimam  partem  omnium, 
mnfculorum.  In  avibus  reliquos  omnes  li- 
fnulfutnptos  excedunt.  Hinc  tanta  eft  vis 
motrix  qu£  alarum  vibrationem  efficit  . In 
homine  hi  mufculi  initium  fumunt  ab  ofTe 
ftern  i,  a medio  claviculae,  & & collis  6.7. 8. 
quibus  illigantur . In  avibus  os  fterni  vaftum 
eft  & criftatum . In  utraque  hujus  crifle  fa- 
cie mufculorum  fibrae  radices  habent,  quae 
valido  tendine  conjunguntur  cum  fuprema 
palmula  tuberculo  humeri  proxima  . Und6 
in  avibus  directionis  mufculorum  i cen- 
tro ve&is  , feu  alae  diftantia  exigua  eft 
admodum  4 aequalis  nimirum  femidiame- 
tro  tuberculi  quae 'rotatur  intra  fcapulae 
finum  , & minor  efHeptima  parte  longitu- 
dinis humeri. 

2.  Ea  vis  mufculorum  pedoris  repeteri* 
da  eft  ex  eorum  magnitudine , fibrarum  tex- 
tura denfa,  carnofa,  firma,  cordis  & ven- 
triculorum avium  ftrudurae  non  dilfimili . 
Accedit  minor  avium  gravitas  pro  mole 
corporum , Offa  funt  fubtilia , & excavata ; 
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fcapulae , coftae , & brachia  parum  carnofa 
peftus  & abdomen  cavitates  habent  aere 
plenas : plumae  lunt  leves , fortes > inftar  ar- 
cus reflientes,  validam  aeri  inferunt  per- 
cufiionem ; fubftamia  earum  pene  cartilagi- 
nea, fpongiofa  medulla  , & minime  gravi  ‘ 
implentur ; cortice  durilfimo  ,fubtili , con- 
vexo teguntur . Quocirca  vis  motrix  alarum 
augetur  tum  ex  mufculorura  magnitudine,  ' 
tum  etiam  ob  imminutum  pondus  corpo- 
ris. Acceditetiam  motum  defcenfus&na- 
tural  is  ponderis  retardari  ab  expanfione  ala- 
rum & caudae  . Hinc  vis  alarum  quf  per  fab- 
.tus  repetitos  exercetur , hdc  major  eft , qu6 
minor  eft  impetus  aut  nixus  ad  defcenfun»  . 
Undefaltusilli  qui  fiunt  in  aere  per  plures 
horas  continuantur . Vix  homo  per  femiho- 
ram  peteft  itaexftlire.  Impetusenimproje»* 
$i  jus  ftatim  extir>guitur,&  indefinenter  eft 
renovandus.  Sed  in  volatu  impetus  ille  ab 
aere  adeo  no»  extiugui  tur  , utpotius  refuU 
tu  aeris  adjuvetur  ^ 

Nec  diverfa  eft  ratio  inferorum,  quorun» 
alcefummo  artificio  funt  conformatae  , ut 
praeter  eaeceros  explicat  DHookti a Micro- 
graphia. Infectorum  enim  alf  interdum  funt 
membranoftx , u>t  mmufca , & fcarabgo^at- 
que  horum  volatus  eft  celerrimus , quod  va- 
lidioribus fiat  nrufculis . In  nonnullis  mem- 
branae alarum  velut  fetis  quibufdam  funt 
afperae,uci»m»fcisj  faep£ velut  plumulis 
teguntur , ut  alae  papilionum,  quae  plumut- 
laequafi  imbricatim  alij  aliis  incumbunt  . 

In  quibuldam  funt  innumeri  pene  calami  in» 
ramos  divifi  , In  fcarabaeisfquamf  excavi~ 
f e aerem  excipittnc, aut  alas  tuentur  ne  in 
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terram  fortius  impingant  ; alia  viminum 
implexu  alas  habent  contextas , fic  tamen  ut 
interflitia  vacua  minora  fint  qu&m  ut  aerem 
admittant. 

Atque  hinc  qua  ratione  volatus  avium 
perficiatur,  planum  fit  & apertum  . Pri- 
mum enim  cum  aves  volatum  inchoare  vo- 
lunt, cruribus  inflexis  magno  faltu  attoL- 
luntur,  ftatim  alarum  explicantur  articuli , 
tum  vehementi  alarum  percuffione  verbe- 
rant aera  : hujus  velut  fpir£ , aut  machinul£ 
paululum  preflac  vi  fua  elailica  non  refiftunc 
mod6 , fed  etiam  refiliunt  fere  ut  folurn 
durum  : hinc  tota  aeris  machina  repercufla 
faltum  efficit  . Alf  ver6  non  in  latum  , 
fedc^fim  furfum  movent  partem  ofieam  , 
ubi  radices  pennarum  inferuntur  1 unde 
vi  exigua  attollitur  , & pennf  inftar  ve- 
xilli pone  fequuntur  . Quam  minima  vi 
huc  illuc  movetur  aer  , reiiflic  tamen  vali- 
da flabelli , aut  al^  percuffioni  , & ed  mar 
jjis  qud  velocior  ell  percuffio.  Qui  enim  ver- 
beratur aer  ,inquieicente  circum  rotari  de- 
bet ; hinc  varii  attritus  aeris  percudi  & mo- 
ti cutn  aerequiefcente , ut  in  aqua  vafe  con- 
tenta cernimus.  Qux  quidem  agitationes  , 
& velut  vertigines  citra  refiftentiam  fieri 
nequeunt . Deinde fpir?  aeris  raotuehftico 
refiftuntj&preflj  dilatationem  affedlant. 
Atque  haec  refiftentia  hdc  magis  crefcit  , 
qud  flabelli  motus  diutius  continuatur  i 
cum  interim  alas  impetus  ab  ea  aeris  refi- 
ilentia  continenter  minuatur,  donec  utra- 
que vi  ad  aequilibrium  reda£b , avis  fufpea- 
ia  in  eodem  loco  permaneat . Nam  avis  tan- 
diu  afeendic  , c^uabdiu  arcus  i.b  alis,  de* 
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fcriptus  folum  firmum  impellendo  faltunr* 
efficit,  ubi  ab  eodem  folo  recedit  . Sed  ubi 
folum  illud  minus  habet  firmitatis  , & ea- 
dem velocitate  cedit  retro,  qua  percutitur  , 
tum  avis  promoveri  non  poteft  : tantum 
enim  furfum  fertur  alarum  flexu  & faltu , 
quantum  deorfum  relabitur  obdefcenfum 
aerei  foli  cui  a!f  innituntur . 

4.  Aves  inter  volandum  femper  in  aere 
jacent  prono  ventre,  idque  citra  ullum  co- 
natum, quod  centrum  gravitatis  in  infima 
ventris  partefit  conftitutum . Partes  enim 
craffiores  tum  carnes , tum  ofla  infimum  fi- 
tum  fortiuntur ; fpina  ver6  & coft?  fubtiles 
parum  habent  gravitatis  . Unde  mufculos 
qui  alas  attollunt , non  in  fuperiori  fcapula , 
ut  deltoidem  in  homine  , fed  in  medio  pe- 
diore  natura  collocavit  « Cum  itaque  aves 
prono  ventre  in  aere  fint  penfiles  , facilius 
alarum  vibratione  retinentur,  & lapfus  im* 
peditur.  Cum  flant,  non  praecise  in  flatu 
ad  horizontem  parallelo  , fed  corpote  pau- 
lulum inclinato  quiefcunt  . Eft  enim  fae- 
p£  collum  avis  magni  ponderis  ob  plures 
vertebras  & capitis  ipfius  pondus . U nde  re- 
traho, aut  produ&o  collo  penes  vedlis  lon- 
gitudinem momentum  illius  variatur  , ac 
centrum  gravitatis  moddverfus  caput  pro- 
movetur , modd  verfus  caudam  retrahitur  . 
Cum  itaque  anleres  volitent  extenfo  collo , 
ac  centrum  gravitatis  propius  fit  capiti  , fi- 
mul&  pedum  articulos  contra  atque  alias 
aves  proferuntur,  ut  aequilibrium  capitis  & 
totius  corporis  exigit . 

5.  Non  movetur  avis  in  aere  ut  navis  in 
aqua  . Hsecenimremisimpulfa  antrorfum 

* i fer- 
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fertur,  dumremi  aquae  innituntur  , quae 
ficrefiftit  , ac  fi  quiefceret  . Neque  aves 
vibrant  alas  verfus  caudam , ut  remi  aquam 
verfus  puppim  propellunt , fed  eas  deorfuna 
infledunt  . Cauda  motum  avium  Turfum 
aut  deorfum  infledit  , non  dextrorfum  aut 
finiftrorfum  , nec  gubernaculi  vices  obit, 
utvulgfr  creditum  eft  : non  enim  ad  per- 
pendiculum fecat  aerem  inftar  temonis  : 
fed  horizontalem  fitum  obtinet:  cumque 
avis  ad  latera  Te  infledit  , caudam  in  dire* 
dum  expanfam  retinet  : unde  & cauda 
abfcifianihilominns  huc  illuc  volitant  aves. 
Hae  quidem  in  medio  aere  , ut  navis  in 
aqua , in  centro  nimirum  gravitatis  libran- 
tur . Atque  ut  navis  remis  ad  dextram  ci- 
tius agitatis  , circa  centrum  gravitatis  re- 
voluta in  partem  finiftram  infleditur  : fic 
avis  dum  ala  dextra  fubjedum  aerem  pene 
fola  impellit  verfus  caudam  , pars  illius  an- 
terior fin-iftrorfum  fleditur  : ut  cum  na- 
tantes flexo  brachio  dextro,  & manuexpan- 
fa  aquam  verfus  pedes  impellimus  , tumfi- 
niftrorfum  defledimus  . Sic  columbae  ubi 
curfum  in  finiftram  partem  infledunt,  alam 
dextram  altius  attollunt  , fortius  vibrant , 
ac  motu  obliquo  aerem  verfus  caudam 
verberant  . Hinc  latus  dextrum  fuper  pla- 
num horizontale  attollitur  , &finiftrum 
latusdeprimitur  : non  enim  propter  debi- 
liorem vibrationem  ejus  pondus  aeque  fuf- 
penditur . 

6.  Volatus  avium  nunquam  fit  furfum 
per  lineam  perpendicularem  , fed  obliquo 
motu  per  lineam  parabolicam  ut  projeda 
ferri  folent . Motus  illi  naturalis , & proje- 

v . ditius 


t3s  P H Y S 1 C £ 
fiitius  aliquando  inter  fe  pugnant  & fefe 
deflruunt,  utinafcenfu.  Interi m fefe  mu- 
tud  adjuvant : ut  cum  accipiter  in  perdicem 
cum  impetu  fe  demittit  • Prae  impetu  ac- 
quifito  polfunt  aves  in  fublimi  aere  citra 
crebras  alarum  vibrationes  fufpenfas  teneri  , 
praefertim  cum  aer  fuperior  Aventis  pene 
femper  agitetur . Hinc  alae  expanf?  furfum 
impelluntur , & figura  latior  defcenfum  re- 
moratur : ut  tenuis  lamina  tardius  in  aquam 
delabitur,  cum  fecundum  planam  fuperfi- 
ciem  aquae  incumbit . U nde  aves  in  defeen- 
fu  conceptum extinguunt  impetum  , dura 
caudam  & alas  fic  expandunt , ut  cavum  fit 
horizonti  ad  perpendiculum  j tum  enim  in- 
itar  veli  navis defcenfus  retardatur  : pedes 
fimul  extendunt , & fenfim  articulos  infle- 
dunt , ut  idui  cedant , dum  mufculos  leni- 
ter relaxant . 

CAPUT  IX. 

De  Natatu, 

**  • . » i . . 

DE  natatu  In  Phy  fica  generali  diximus . 

Quae  natant  animalia,  caput  erigunt  9 
qud  aer  pedus  impleat , & I ua  levitate  cor- 
poris pondus  emendet . Pedes  f ere  deorlumj 
quafi  per  acclive  fcanderent  , crebro  mot» 
aquam  repellunt ; cauda  in  pifeibus  non  gu- 
bernaculi folum  , fed  vedis  quodammodo 
habet  rationem  > dum  aquae  innixa  corpus 
antrorfum  pellit . - 

Haec  fere  de  natatu  obfervat  D.  Perrault , 
2.  Pifcium  natatum  quiddam  habere  vo- 
latui non  diffimile  ; nam  pinnae  > vulgo 

Ut 
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ies  nagtoirti , funt  alarum  loco , uti  & cau- 
da : conflant  membranis  quas  longiores  fi- 
brae devinciunt  quaeque  ut  diflendi,  qud 
plus  aquae  verberent,  fic  contrahi  poflunt, 
&inomnem  partem  fledi.  Nec  tamenpi- 
fces  in  aqua  fuis  pinnis  ut  alis  aves  in  aere 
-fufpenduntur : nam  pifciurn  corpora  funt 
. aqua  leviora.  Quo  autem  ad  imum  aquae 
facilius  defcendere  valeant , ea  quidem  vi  i 
natura  donati  funt , qua  corpus  contrahere, 
molem  imminuere  * pondus  adeo  pro  ratio- 
ne molis,  aut  voluminis,  ut  loquuntur  , 
augere  poflunt,  aut  minuere,  non  aliter 
• fere ac  globuli  vitrei  , aut  figuras  in  tubo 
aqua  pleno  penfiles,  ad  libitum  deprimun- 
tur, aut  furfum  feruntur  . Cum  fcilicet 
- digito fummam  aquae  partem  premimus  , 
haec  globulum  vitreum  peranguftum,  fed 
patens  foramen  fubit,  & pondus  globuli 
auget:  qui  cum  ante  eflet  in  aequilibrio 
cum  aqua , jam  fit  gravior  & deorfum  ten- 
dit: cum  autem  aqua  eft  a preflione  libera , 
aer  globulo  vitreo  conclufus  vifua  elaflica 
dilatat  fe , & aquam  ejicit , hinc  levior  fur- 
fum  tollitur,  uti  in  Phyficagenerali  offen- 
dimus. Nam  corpora  aquae  immerfa  & in 
aequilibrio  pofita  minimo  momento  hoc 
amittunt  aequilibrium.  Sichomo  facilius 
natat  fupinus,  quam  pronus,  nonob  eam 
tantummodo  rationem  quam  attulimus  : 
fed  obeam  maxime,  quod  pronus  in  ven- 
trem caput  extra  aquam  proferat , quod  fuo 
pondereobeft:  nam  ab  aequali  aquae  mole 
non  fuflinetur,  ut  in  homine  fupino  . Sic 
pingues,  homines  facilius  natant  , quam 
macilenti , quod  adeps  & caro  volumen  feu 
•i  mo- 
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molem  augeant  pro  ratione  ponderis : plus 
enim  offa  & pellis  gravitant  quam  adeps 

& caro.  „ . . . . _ 

In  plerifque  pifcibus  veficulae  inlunt  aere 
plfenae,  quae  ut  comprimuntur,  aut  dila- 
tantur , pifces  cum  aqua  librantur . Teftu- 
dlnesquaein  aqua  & terra  degunt,  pulmo- 
nes habent , non  folum  refpirationis  caufa , 
fed  etiam  ut  ih  iis  aerert  afiervent,  qui 
aequilibrium  cum  aqua  tueatur . Unde  cum 
aquam  fubeunt,  plerumque  partem  aeris 
expirant,  qui  ampullatum  fpecieex  aqua 
attollitur. 

* Cum  itaque  pifces  In  medio  aquffuipen- 
'fi  dormiutat , probabile  eft  eos  ita  corpus 
comprimere  ut  ejufdem  fit  cum  aqua  pon- 
deris: verum  ad  fubi tum  flexum  , &un- 
dulationem  corporis , caudae , & pinnarum 
motum  adhibent : cum  citato  motu  afcen- 
dunt,  autdefcendunt  , non  aliter  fere  ac 
ferpentes  corporis  fui  plicis  & flexu  terrae 
innixi  concitatius  moventur  . Sic  pifces 
cauda  inflexa  aquam  repellunt  , & incur- 
vato corpore , juvantibus  pinnis  aut  furfum 
feruntur,  autdeorfum  delcendunt . 

Sunt  quidam  pifces  qui  in  aqaa  degunt, 
nec  natant  tamen,  ut  hippopotamus , & 
cancer : quemadmodum  funt  quaedam  aves, 
quae  volare  non  poflunt,  ut  Struthio,  & 
avis  Indica,  v.  Cafuel , di&a  . Hippopota- 
mes  ita  gravis  eft  corpore  & brevis  pedibus 
Ut  aquae  innatate  non  poflit:  fic  cancer  in 
imo  aquae  manet,  cum  pedibus  minus  ido- 
neis ad  natandum  fit  praeditus. 

Aves  quae  in  aqua  vivunt  yplumas  babent 
fquamatim  difpofitas  \ his  fubjeflae  funt 
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Ii  molliores  plumulae.  In  illis  fibrae  funt  du- 
? riores,  ac  pennae  hamis  fuis,  aut  uncis  fe- 
fe  mutuo  flringunt;  infubje&is  plumulis 
i non  funt  ejufmodi  fila  adunca  jfed  a femu- 
1 tuo divulfae  manent . 

1 His  pene  confentanea  fcribit  Clar.Borel- 
lus,  ac  praeterea  quaedam  addit  obfervatu 
digna  . 1.  Hoc  difcriminis  efie  inter  vola- 
tum & natatum,  quod  fufpenfio  avis  in  aere 
fiat  ingenti  vi  mufculorum  peroralium  per 
frequentes  faltus;  Natantibus  nihil  opus  fit 
ea  vi  fufpendente : nam  minus  fpecie  gravi- 
tant , quam  aqua  ejufdem  molis . Hincde- 
merfa  ut  plurimum  emergunt . Homo  qui- 
dem prae  capitis  pondere  vix  emergit,  nifi 
corpus  erigatur  velut  remigio  pedum  <3c 
manuum.  Pifcesver6  faciliiis  ab  aqua  fu- 
1 /lentantur,  quimnosi  terra.  Non  enim 
. defatigantur  proprio  gravati  pondere,  aut 
! fubje&ae  partes dorfo<Sc  fcapulis  premun- 
tur, aut  pedibus  indigent  : nam  partes  un- 
dique libratae  non  gravitant.  Hinc  majora 
poflunt  eflepifcium  corpora,  quilm  terre- 
ilrium  animalium , ut  obfervat  Galilaeus 
quod  proprium  pondus  fufii nere  non  cogan- 
tur ob  aequilibrium  cum  aqua  . - [ 

Hoc  utique  aequilibrium  tuentur  veficae 
aere  plenae,  ut  pondus  carnium  aeris  levi- 
tate penfetur . Idque  in  Academia  Medi- 
cea  obfervatum  fuit , pifcem  cujus  vefica 
aerea  difrupta  fuerat  in  vacuo  Torricelli 
per  menfem  integrum  quo  vixit  in  pifcina , 
non  potuifle  natando  afcendere  , fed  re- 
pendo in  aquae  fundo  femper  progreflum  . 
Oftreacei  pifces , conchylia , foleae , quique 
in  fundo  maris  aut  fluminum  femper  de- 
gunt, 
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gunc  , vefica  aerea  deftituuntur  . Aer 
iis  veficulis  contentus  facile  comprimitur 
i validis  mufculis  qui  ventrem  ambiunt 
fed  quomodo  is  dilatari  queat)  paul6  ob- 
fcurius  videtur,  nifi  fort£  ut  utres  con- 
.ftri&i  inclufum  aerem  denfant , qui  ra- 
nrefcit  fafciis  laxatis  , ita  veficae  aereae 
femper  i mufculis,  nimium  conftri&ae 
identidem  folvantur  , & inclufus  aer  vi 
elaftica  dilatetur  . Aut  potius  furfura 
identidem  afeendunt , quo  novum  hau- 
riant aerem  . Id  ita  efle  ex  eo  conjici 
•poteft  , quod  in  fundo  ftomachi  defina>t 
fubtilis  veficae  tubulus  ; atque  in  vacu6 
i vefica  exinanita  complures  aeris  ampul- 
-las  emittat . ■:  sii m»  '-f  -Jt&y 

- 2.  Pinnae fuperiores  in  pifcjbus-aUrum 

quidem  vices  non  obeunt : eum  enim  boc 
breves  , ftri&ae  , flexiles  ^ e»  vident  u* 
•minos  aptae  ad  aquam  percutiendam.  Un- 
de & lateribus  immotae  j^dhaerefeunt  , 
Ac  tantummodo^ expanduntur,  cum  di- 
•re&us  motus  inflefti,, aut exHbgU* debet, 
«t  innixis  remorum  palis  fuper  aquam  fta- 
gaantem  navis  wtfpesa*>reurd«itur-  Un- 
de refedis  .his,  pinui*  P?lcern  fcoue  ve*-, 

lociter  in  omnes  partes  ferri  oblcrvavic 

Borellttfvcy&^ r • ‘i*^4NP 

. * ; Sed  pinnae  duplicatae  m ventre  mfi* 

mo  collocatae  alium  habent  ufum. : His 
cninai^fclcris , ut  nos  pedibus  innitun- 
tur, ut  fe  erigant,  eaeque  corporis  vacil- 
lationes corrigunt  . Unde  his  refedis 
vacillabat  pifeis  modd  ad  dextram,  mo- 
ddadfiniftram  , pene  ut  ebrius  moxcafu- 
rus  . In  pifeibus  enim  contra  atque  ia 
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ii  aVlbus  pars  gravior  ofsium , & copiofa  caro 
itu  in  dorfo  pofita  eft,  veficae  aereae  in  ventre 
st  infimo  : unde  centrum  gravitatis  fupra  ma- 
gnitudinis  centrum  in  dorfo  collocatur , & 
* artificio  quadam  pinnarum  ope  in  ficu  ere- 
ti  fto  fe  continent. 

4.  Pifcis  cauda  vibrata  celeri  motu  ex- 
it currit  , immota  quiefeie  : aded  ut  caudae 
vibratio,  aut  contorfio  fit  praecipua  motus 
1 caufa  : ubi  eam  cum  ventre  re&a  porrigit, 

1 alteram  corporis  medietatem  fie&itad  la- 
tera ; dumque  aquam  fortius  verberat , fi- 
mul  & corpus  promovet  : non  lecus  atque 
accidit  in  navicula  , quam  remus  antror- 
fum  promovet,  dum  aquam  pofticam  ob- 
lique impellit.  Tortuofo  quidem  tramite 
l fertur  navicula  , fed  ea  declinatio  ftatim 
[ corrigitur,  aut  motu  contrario,  aut  cum 
I remus  in  fitu  obliquo  retinetur,  utguber- 
■ naculi  vices  tum  obeat : unde  momentaneae ; 
illae  deviationes  vix  adverti  pofiunt.  Id  ita- 
que eilin  pifce  cauda,  quod  remus  in  navi- 
cula. Ea  quoque  eft  ampla,  flexibilis,  ex 
virgulis  cartilagineis  compofita,quasfubti- 
iis  membrana  conne&it;  fere  ut  pedes  anfe- 
rum.  Cauda  igitur  aquam  hinc  inde  ver- 
berat, dum  inflexa,  & innixa pofteriorem 
aquam  impellit . Tum  motu  contrario  quae 
praecefsit  deviatio,  ftatim  emendatur;  te-, 
monisaut  gubernaculi  munus  praedat  fle- 
ftendo  cuffumin  dextram  aut  in  finiftram 
partem . 

5.  Motui  deorfum  aut  furfum  fort£  in- 
ferviunt  pinnae, dum  oblique  furfum  aut  de- 
orlum  inclinantur  . Nam  in  momento  fur- 
fum aut  deorfum  e ftatu  quietis  feruntur . 

Neque 
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Neque  id  efficiunt  vi  temonis  aut  guberna- 
culi: navim  enim  antea  immotam  guber- 
naculum non  infle&it . Nec  laborant  pifces 
ut  in  aqua  tardiffimo  ferantur  motu  : ut  na- 
vicula in  ftagnante  aqua  vel  fubtilis  fili  be- 
neficio trahi  poteft : corpora  quippe  in  aqua 
librata  nullo  negotio  moventur,  led  tar- 
diils;  Nam  ut  velox  fit  motus  navis  in  fta- 
gnante aqua,  multis  opus  eft  remigibus  » 
Magna  enim  aquae  vis  fuo  loco  eft  expellen- 
da^ attollenda,  tum  ut  locum  praebeat 
navi  fubeunti  , tum  ut  aqua  vertigino - 
fo  , aut  circuiari  motu  locum  i navi 
relittum  repleat  i hinc  vis  imprimen- 
da vafto  illi  corpori  ed  eft  major,  qu6  mo- 
tus velocior . Quin  & majores  effient  adhi- 
bendae vires , fi  navis  ipfa  efiet  intra  aquam 
demerfa  . Accedit  id  quoque  aerem  per- 
parum refiftere  dum  remr  reducuntur, 
aquam  ver6  multum  obfiftere.  Unde  re- 
miges intra  aquam  caefim  reducunt  remos ; 
ut  ranarum  & anferum  pedes  conftri&is  di- 
gitis antrorfum  reducuntur  , fed  expanfi 
retrorfum  aquam  magno  impetu  impel- 
lunt. Quocirca  non  laborant  pifces  ut  in- 
tra aquam  fint  penfiles  , aut  tardo  incedant 
motu  , fedimmenfa  vi  iis  opus  eft  utci- 
tiffime  ferantur  . Hinc  tanta  iis  adeft 
mufculorum  copia  quibus  fpinam-& cau- 
dam contorqueant . 

«i  j-:r.  ■ ■ • < ,n  rtrrttnHei 
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CAPUT  ULTIMUM. 

r»1lllu(h  f: : iupjoiia*;,  ,,  ‘ ' 

t>/  motu  d/ymalium  naturali  ‘ ' 


li  JUri i ; j f x c>i d : 
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Otus  naturales  m iplis  organis  termi- 
_ - _ nantur, eofque  efficiunt  partes  mem- 
branofse  ; harum  fibrae  motrices  texturam 
habent  multiplicem  9 utdiveriis  ferviunt 
motibus.  Neque  fpiritu? in  iis  tanta  yi  eli- 
, n^ufx»  quanta  in  mufculorum  fibris;  fed 
placidius  eflfufi  motus  efficiunt  vermicula-. 
res , quales  in  ipGs  inteftinis , & vafis  majo-. 
rjbuscernimus.  Hincibrae  inteftinorum  , 
cc  ventriculi  in  fpir$  modum  funt  con- 
tortae , ut  motus  fucceffivc  ,fiat , & pau- 
iatimjnonfimul  & fubitb , ut  in  mufculis. 
r ibrg  quippe  fenfim  contra&ae  inteftina  ca- 
va velut  manicam  colatoriam  quam  Hippo- 
cratisvocant  , intorquendo  confiringunti 
neque  eorum  contenta  ab  una  part?  iu  aliam 
lente  promovent  . IV^otus  ille  naturalis  ia- 
ceiophago , veaticulft*  & inteftinis  peri- 
Ualticus-dici  folet , quod  inftar  motus  lum- 
bncorum  partium  contrattionefiatiadeout; 
m leiplas  adduftae,  mox  dilatentur. :De  hoc 
motu  elegantem  tranatum  nuper  edidit 
L).  Perrault  in  primo  volumine  phyficdrum 

tentaminum tfjqfni  » ■>  ■ • ' * 

Ac  primum  quidem  ii  principi  i loco  conr ; 
ltituit  jcodionetn  & diftribu-tionem  humo- . 
rum  oc  lpirituum  in  animantibus  motulo- 
caii  perfici , fi  ve  manifello,  cum  humores 
wipiAtus  e loco  in  locum  transferunt : five 
ODicuro^  & minus  fenfibjJU*  qualisellmo- 
tus  aiterationisj  quo  fodicet  parces  infen- 
^ fibi- 
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fibiles  moventur . Sic  aqua  cum  incalefcerc 
incipit,  partes  illius  obfcuro  quodam  ma- 
tu  cientur,  non  manifeflo  ,qui  in  ebullitio- 
ne cernitur:  motus  ille  obfcurior  fit  in  hu- 
moribus, cum  partes  incidi,  & inutiles fe- 
parari  incipiurit : tum  enim  ita  permifceo- 
tur,  ut  in  novum  mixtum,  feu  fitchylus, 
feu  languis  , feu  pars  ipfa  quae  alitur  , feu 
denique  fpiritus , elaborentur . 

, Motus  ille  tum  ab  iis  organis, quae  co&io* 
ni  ferviunt,  tumicomprefficne,  &agita- 
tione  vicinarum  partium  proficifcitur  . 
Organa  ipfa  particulas  fecantes,&  diffolveo» 
tes  fuggerunt , quae  dum  mixtionis  vincula 
refolvunt,  materiam  ipfam  praeparant,  & 
idoneam  efficiunt , quae  aliam  velut  formam  - 
induat  : fed  jugis  agitatio  , & pr effio  co- 
flionem  humorum  , & in  omnes  partesdi- 
ilributionem  multum  promovent  , Cum 
enim  corporis  pat  tes  ita  fint  compa&ae , ut 
vix  ullus  vacuo  locus  relinquatur,  aliae  .alias 
continenter  premunt;  unde  <3c  cordis-,  & 
diaphragmatis, & mufculorum  tum  pe&o- 
ris,  tum  ventriculi  agitatio  , uti  & mem- 
brorum varii  flexus  humores  aut  tubis,  aut 
aliis  cavitatibus  contentos  indefinenter  ur- 
gent , & in  recefTus  omnes  vel  anguftiores 
pellunt» 

Haec  preffio,.&  jugis  impulfio  naturalis 
in  corde  maximi  in  arteriis confpicua  eft  , 
utfuo  loco  dicemus  : haec  (ort£>ferebro 
ipfi  non  deeft : nam  ubi  per  carotidem , vel  t 
cervicalem  arteriam  infufflatur  , flatim 
cerebrum  attollitur  ; ut, deprimitur , ubi 
ceflat  inflatio:  quod  forte  arteriolae  per  ce-  • 
rfbrum  difperfae  > & propria  tunica  exutae 

-a::  - mui» 
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multum  inflentur , cum  per  eas  aut  humor, 
aut  flatus  immittitur  ; acforseft  utcere- 
larum  continenter  attollatur  & deprima- 
tur.- * . 

Motus  itaque  ille  naturalis  & quafi  peri- 
ftalticus  , qui  proprii  inteftinis  tribuitur  , 
omnibus  corporis  partibus  quae  preflione  ip- 
(a  vicinarum  partium  humores  alterando 
praeparant  , coquunt,  & diftribuunt, om- 
nino communis  eft  :bic  tamen  in  oefophago, 
ventriculo  , & inteftinis  magis  fuit  obfer- 
vatus . Cum  enim  equus  capite  depreflo  aut 
herbam  , aut  aquam  in  ventriculum  per 
Gefophagum  immittit  , tum  cibus  non  alia 
ratione  afeendk  , qu&m  quod  circulares 
fibrae  fuccefliva  conftriftione  cibum  aut 
potum  antrorfum  propellant  : Sic  alimenta 
in  ventriculo  conco&a  furfum  per  pylorum, 
feu  dextrum  illius  orificium  in  ipfa  inteftina 
propelluntur  : quod  utique  fibrarum  conti- 
nuata con-tra&ione  perficitur . Eadem  con- 
tTadioin  inteflinis  adeoeft  manifefta  ut  in 
difledione  vivorum  animalium  oculis  ipfis 
fubjiciatur,  ac  motus  ille  non  difiimilis  eft 
lumbrici  reptationi,  quaalternis contrahi- 
tur , & producitur  . Cum  itaque  contra- 
huntur fibrae , contentum  inteftino  chylum 
impellunt  . Quse  viciniores funt  inteftinor 
r-um  exordio , priores  contrahuntur . Tum 
quae  proximi  confequuntur  y eodem  mo- 
tu coaftri&ae  conclufum  humorem  paula* 
tim  propellunt , uti  fuo  loco  fufnls  expone- 
mus. * 

Neque  hic  excutiendum  puto , quo  fibrae 
modo  contrahantur  : id  enim  fuperiore  ca- 
pite fuit  explicatum  : cum  eadem  fere  fit 
JTW.VL  ‘ G ratio 
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ratio  motus  naturalis  qui  in  corde,  arteriis, 
cefophago  , & inteftinis  perficitur  , quae 
mufculorum  r nifi  quod  in  membranis  aut 
in  fibris  inteftinorum  ideefttaromufculofa} 
cum  motus  fit  placidior , 6cfpiritusperco- 
piofos  in  iis  partibus  nervulos  , aut  k ce- 
rebello perferuntur  , huic  motui  fuffi- 
Ciant. 

Neque  id  excutio  qua  ratione  jugis  illa 
contradio  & preffib  fiat  . Seu  fibrae  inte- 
flinorum  v.  gr.  ex  innumeris  aliis  confient 
fibrillis  una  contortis  fere  ut  funiculus  can- 
nabeus  : adeoutfubtilis  &fpirituof«fub- 
ftantiae  ingreffu  hae  fibrillae  i fe  invicem  di- 
ftradiae , totius  fibrae  contraflionem  effici- 
ant : non  enim  eae  fimplices  funt  fibrae  ut 
filum  ferreum  , fed  ex  aliis  contextae  , <Sc 
contortae  . Seu  fibra  quaelibet  quae  fub 
•culos  cadit  , ex  aliis  quidem  fibrillis  ita 
fit  contexta , ut  eae  non  contorqueantur,fed 
fpatia  tamen  inter  fe  vacua  relinquant  r 
tum  enim  fpatiolis  illis  conclufa  materia. 
Joteft  rarefeere  & ea  augere  fpatiajaut  sova 
lobinde  poteft  accedere  fubfiantia  quae  di- 
fientis  vacuis  fpatiolis  totam  fibram  mem- 
branofam  contrahat  . Cum  enim  innume* 
rabiles  fiunt  dilatatiunculae  in  anguftis  fpa- 
tiolis fibra  integra  , imo  & mufculus 
inultum  contrahitur  . Seu  denique  in  ea 
quam  fupra  ex  D.  Ptrrauh  expofuimus  hy~ 
pothefi  permaneamus  , fibras  nimirunr* 
|nembranarum,ut  mufculorum  idcirco  age- 

f;,  quod  naturaliter.lint  tenfae , pen£  utte-i 
udinis  fides  ; nec  aliud  quiddam  fpiritus 
fefficere  , quam  quod  oppofiti  mufculifi» 
braj  relaxent , neque  adeo  motum  nifi  ex. 
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occafione  producant  : ut  cum  laxis  habe- 
nis equus  ad  curfum  incitatur : adeo  ut  fola 
yi  elaftica  , aut  naturali  fibrarum  tenfio- 
ne  motus  ille  in  cefophago  , inteftinis& 
arteriis  eo  quo  diximus  modo  > perficia- 
tur- 

Atqueejufmodi  complures  motus  ea  ra- 
tione fieri  in  animantibus  videntur  . Non 
enim  cartilagines  , utnafi  & auricularum 
addudtae  alia  vi  quim  elaftica  ftatim  redu- 
cuntur . 'Cum  per  laryngem  in  cefopba- 
gum  tradudo  cibo  epiglottis  deprimi  tur,ea 
ftatim  vi  fua  elaftica  erigitur  ; tum  leones 
& feles  progrediuntur  , ungues  attollunt  , 
ne  fint  impedimento  , id  utique  ligamenti 
ope  perficitur, quod  vi  fua  elaftica  & mufcu- 
li  extenforis  vi  ungues  inter  digitos  attol- 
lit. Cum  diaphragma  depreftum  erigitur  , 
id  forte  mediaftini  beneficio  efficitur,  quod 
elateriofuo  depreftum  diaphragma  erigit  . 
Verum  dehisproximotradl&tu  fufius  dicen- 
dum eft  : Atque  ubi  de  motu  cordis  agemus, 
hoc  argumentum  pauld  uberius  traftabi* 
tur . 

DISSERTATIO  IU. 

De fenfibus  externis , (Jf  eorum 
organis. 

SEnfuum  exteriorum  organa  & fun&icHr 
nes  primum  leviter  perftringemus , tunfc 
eorum  obje&a  diligentius  explicare  conati*’ 
mur  , quod  organorum  accurata  contem- 
platio magis  ad  Medicos  quam  ad  Philofo- 
phos pertinere  videatur  : fed  aoftrum  eft  i» 
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qualitates  ipfasquoefenfusferiunt  , pauld 
accuratius  quam  fierifolet,  inquirere . 

CAPUT  PRIMUM. 

\ » 

De  taSlu , £?  illius  organo. 

QUinque  vulgo  numerantur  fenfus  exte- 
riores omnibus  notiffimi  : neque  ulla 
eit  ratio  quae  nos  a receptiffima  opinione  co- 
gat recedere . Horum  primus  eft  taCtus,  qui 
ad  tutelam  animalis  maxime  ert  neceflarius, 
& per  corpus  uni  verfum  diffunditur:  quan- 
quamin  extima  cute  is  viget  maximi  , ut 
corporum  quae  circumjeCta  funt  , impref- 
fiones  excipiat.  Modificationes  corporum* 
ut  calorem  , frigus  , duritiem  , fluidita- 
tem,  & alias  affeCtiones,  de  quibus  in  Phy- 
fica  generali  diximus  , taCtu  judice  habe- 
mus exploratas  ; ac  certius  ex  eo  fit  judi- 
cium , quam  ex  aliis  fenfibus  , de  quorum 
fide  cum  dubitamus  , taCtum  utfidilfimum 
exploratorem  folemus  adhibere  . Cum  au- 
tem praecipuum  taCtus  organum  fit  cutis  ex- 
tima , de  illius  ftruCtura  perpauca  dicamus, 
& ea  maximi  quae  recentiorum  induftria 
funt  explorata. 

TaCtus-organum  vel  in  cute  ipfa  politum 
eft  , cum  ea  fit  tota  fere  nervofa  ; vel  in 
certis  corporibus  cutem  inter  & cuticulam. 
InterjeCtis  , quas  papillas  nervofas  Malpi- 
ghius appellat,  potilfimum collocatur.  Ve- 
rum ut  res  ipfa  fit  apertior 

i.  Illud  eltcbCervandum  , cutem  ex  ner- 
vorum , arteriarum  & venarum  ramulis 
magna  ex  parte  eiTe  contextam  / in  eam  vafa  „ 
- v ex- 
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excretoria,  feu  lymphatica  ex  infinitispe- 
ne  glandulis  oriunda  definere  , per  quae  fu- 
dor&  halitus  erumpunt  . Nam  illud  vero 
proximum  videtur  , fudorem&craffiores 
halitus, qui  continenter^  cuteexhalant,per 
arterias  in  eas  cutis  glandulas  deferri  : quze 
cum  fint  granis  milii  fimiles,  a Stenone  mi- 
liares dicuntur, atque  inde  per  vafa  quaedam 
his  glandulis  propria  expelluntur . Sic  in  pi- 
fcibus,  utin  Anguiila cavitas  quaedam  in 
cute  prope  initium  fpinalis  medullae  cer- 
nitur,quae  utrinque  in  meatus  ufque  ad  cau- 
dam porredos  variis  tubulis  & papillis  di- 
ffindi os  definit  . Nec  dubium  eft  humo- 
rem per  eos  tubulos  exprimi  , quipifeium 
motum  faciliorem  efficit  : ut  folent  naves 
axungia  aut  pice  obduci, ut  reludantis  aquae 
vim  facilius  frangant . Sic  in  Rai^  innume- 
rabiles macula?  lubnigne  apparent  , quae 
valorumex  quibus  humor  limpidus  &un- 
duofus  exprimitur,  funt  oftiola . Haec  vafa 
quae  oleofum  humorem  fundunt,  in  plerif- 
que  pifeibus  a duplici  glandula  in  fumma 
cujufque  orbitae  parte  collocata  originem 
ducunt  , eaque  in  varios  abeunt  ramulos, 
qui  fefe  in  partes  extimas  exonerant  . A 
capite  ufque  ad  caudam  vas  porrigitur, quod 
utrinque  ramulos  ipargit  , atque  illius  ve- 
ftigium  plerumque  ipfis  oculis  fubjicitur. 

2-  Cutis  animalium  ex  multis  quoque 
mulpulorum  & tendinum  fibris  contexi- 
tur, quae  in  Raiae  cute  craffiore  cernuntur. 
Sic  in  Hyftrice  vulgo  Pore  epic  , cutaneus 
mufculus  cuti  continuus eft  , Sc  unaquae- 
que fpinarum  theca  fuas  habet  fibras  motri- 
ces.  Has  utique  D.  du  Vernet  nuper  in  Aca- 

G | demia 
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demia  exhibebat  ita  cujufque  fpinae  , vel 
aculei  radici  infixas , ut  turfum  niterentur , 
ac  plures  fibrae  jacentem  aculeum  erigerent. 
Quin&  in  homine  ipfomufculorum  abdo- 
minis tendines  in  cutim  manifeft£  definunt, 
in  ea  fcilicet  parte  lineae  albae  quae  efi  fuper 
umbilicum  . Hinc  cutis, ut  tendines  in  fub* 
ftantiam  glutinofam  codione  ipfa  faceffit . 

Ex  cutis  involucro  inftar  retis  for- 
mato, quodq;  mucofo  humore  perfunditur  , 
nerveas  fibrillas  in  fafciculos  colledas  pro- 
dire exiftimat  Malpighius. . Sic  in  vola  ma- 
nus aut  digitorum  apicibus  rugae  extant  in 
certum  ordinem  digeftas,  quas  detrada  cu- 
ticula nihil  efie  deprehenduntur  praeter  ea- 
rum papillarum  capita , quae  in  cute  iprfa  al- 
tas habent  radices  & fupra  corpus  quoddam 
reticulare  afiurgunt  ..  Atque  ut  ipfi  qui- 
dam videtur  , hoc  eft  praecipuum  tadus 
organum , ut  linguae  papillae  , de  quibis  po- 
ftea , funt  praecipua  gufius  inftrumenca.  Ac. 
nefcio  an  tenues  illae  fibrillae  cuticulam  ip- 
fam  magna  ex  parte  non.efficiant . Ea  quip- 
peeftcrafiior  , qud  papillae lunt  majores  & 
crebriores ut  in  vola  manus , & in  pedibus, 
avium  cernere  efi.  Qud  etiam  reticulare  cor- 
pus, unde  papillarum  pedunculi  afiurgunt, 
craftius  eft  ,.  hdc  papillae  longius  proferun- 
tur ; ut  in  roftris  & unguibusavium  : ubi 
funt  tenuiores , in  cuticulam  abeunt  , qua; 
fublata  cutis  fubjeda  exquifitioris.eft  fen- 
fus..  Hinccrafiior  in  pedibus  animalium  eft. 
cuticula,  ne  corporum  afperitate  laedantur.; 

Nec  dubium  efi  quin  eas  papillae  fint  ner-- 
verum  , & tendinum  quasdam  propagines,, 

cum  fenfus  omnis  ut.  & motusa-  nervis  &. 

fibris. 
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fibris  tendinum  oriatur  , ac  nervis  contufis 
autobftru&is  fenfus  omnis  in  fubjeft is  par- 
tibus tollatur  . Nec  mirum  fi  nervi  in  fi- 
brillas pene  innumerabiles  abeant  :cum  idem 
fcrh  ifl  plantis  contingat.  Nam  fibrae  £ trun- 
co in  ramos, & folia,  &fru<3ustam  nume- 
rofae  fparguntur,  ut  pene  incredibile  videa- 
tur tantam  fibrarum  copiam  a trunco  ipfo 
prodire  potuifie  . Id  etiam  ex  eo  utcunque 
conjicere  podii  mus,  quod  cutis  vd corir diu- 
turnitate temporis  confumpti  pars  extima 
non  modo  glutinofa  , fed  etiam  in  fibras 
innumeras  difie&a  & faepe  reticularis  ap- 
pareat ; fere  ut  arborum  folia , ubi  pars  car- 
nofa  fuit  abanimalculisexefa  ,ac  nihil  prae- 
ter fibras  fibi  mutub  intextas  relinqui- 
tur .. 

4.  Sub  cute  infinitae  , ut  «fiximus  , ap- 
parent glandulae  miliares,  quarum  unaquae- 
que fua  venula,  arteriola  y nervulo, & vafe 
excretorio  inftruitur.Horumr  vaforum  oftio- 
la  inter  pilos  certo  ordine  digeftacernun- 
tur.  Sudorem  per  eas  glandulas  , & vafa 
fecretoria  excerni  jam  diximus  r imoper- 
fpiratio  infenfibilis  per  ea  foraminula  om*  n 
nino  perficitur. Unde  fi  manuri)  calentem  vi- 
tro cryftallino  admoveris  y ftatim  id  ne- 
bnla  quadam  inficiet  : necvaporps  illi  qui 
contineDter  ^ corpore  expirant,  aliunde  qui 
& glandulis  fubjedis  oriuntur  , dumfero- 
fus  humor  quem  arteriolae  una  cum  (angui- 
ne advehunt,  pervafaexcretoriaut  inutili* 
amandatur. 

Nigredo  papillarum  quae  in  pedibus,  fa- 
bro fuperiore  bovis  , aut  fuis  cernitur  , 
fbrtd  oritur  ex  raucofo  humore  , quo 
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retiformis  plexus  in  fumma  cute  imbuitur  : 
hinc  enim  certis  in  locis  nigrefcit  , ut  in 
lingua  ; in  aliis  albicat  , ut  in  palato  : at- 
que ex  eo  for/itan  humore  nigredo  ^1- 
thiopum  ducenda eft  : napi  in  iis  nec  cu- 
ticula , nec  cutis  ipfa  atro  colore  inficitur; 
ied  k mucofo  humore  & plexu  reticulari  ni* 
gredo  illa  videtur  repetenda . 

Ex  iis  quae  diximus  de  taftus  organo,  fa- 
cilius intelligentur  praecipui  tadtus  ipfius 
affe&us:  inter  quosdolor  & voluptas  primas 
tenent  : dolor  oritur  vel  ex  preffionefibrih- 
larum  qu^  ex  iis  papillis  miliaribus  hinc  in- 
de diffuf?  cutis  texturam  efficiunt  : cum 
eae  premuntur  fortius  , ex  earum  divi- 
fione  fit  dolor  ■*.  qui  definiri  folet  , fenfio 
molefia  i)  continui  folutione  profeci  a . N on  quod 
in  omni  dolore  necefie  fit  fibras  ipfas  di- 
velli , ut  in  vulneribus  fieri  folet  : nam 
frigus,  calor,  flatus  ipfi  ,aut  alieni  corporis 
partes  quafi  cuneatim  ada<ft£  dolorem  cre- 
ant fibris  illefis , nifi  quod  eae  plus  fatis  aut 
premuntur,  aut  tenduntur  , aut  a fe  invi- 
cem diftrahuntur . 

Acerbi  enim  dolores  fiunt  , cum  inte- 
gr?  manent  membranas,  fibrf  , tendines.. 
Nec  fubtiles  nervorum  fibrf  acu,  vel  fale  di- 
viduntur , fed  parumper  diftrahuntur  . 
Unde  poft  totius  nervi  difeiflionem  ceftat 
dolor  . Quod  fi  vel  feftuca  nervum  tangas-, 
magnus  ftatim  dolor  orietur  , nec  tamen 
ulla  fit  fibrarum  divifio  , aut  diftra&io  -* 
idem  fit,  fi  membranam  oculi  tangas  . Non 
igitur  fola  fibrarum  diftra&io  , aut  textu- 
rae diftolutio  , ut  accidit  in  Contufione , eft 
doloris  caufa  -•  nam  acus  cum  pungit , fibras 
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non  diffolvit , aut  diftrahit . Praecipua  ita- 
que doloris  caufaeft  nervi  vellicatio  , qua- 
tenus fpiritus  perturbato  motu  agitati  con- 
fimilem  concuffionem  cerebro  communi- 
cant. Hincfaber,  ut  ait  Borellus  , ubi  la- 
minam ferream  deterit  & corrodit  , diflo- 
mnte  fibilo  auris  tympanum  ferit,  & do- 
lorem creat  . Sic  vel  cathartici  recordatio 
vifcera  ipfa  convellit:  atque  interiores  illas 
nervorum  vellicationes  narcotica  , autfo- 
porifera  plerumque  fedant  . Sic  convulfiva 
cruriscontradio  v.  crampes  , fubito  fanan- 
tur illifo  in  terram  pede  . Novoenimmo- 
tu  fpirituum  motus  perturbatus  immutatur 
& vellicatio  cedat . 

Tumverd  voluptate  quadam  tadus  per- 
funditur, cum  fpiritus  placide  & aequali- 
ter diffufi  nullo  obice  retardantur  ; aut  (I 
fortepaulb  vehementius  agitentur  ut  in  ti- 
t illatione  accidit  , tamen  in  (latum  natu- 
ralem mox  rellituuntur;  aut  cert&  cum  mo- 
Idtiae  caufa  tollitur  . Nam  voluptas  maxi- 
ma moleftiae  detraftione  continetur  ut  in 
morali  , cum  de  affedibus  ani  mi  ageremus, 
uberius  explicatum  a nobis  fuit . 

Sunt  alii  affe&us  , qui  ad  tadlus  organum 
fpedant  , quorum  tradationem  medici  (I- 
bi  vindicant  , phyfici  ver6  qui  rerum  cau- 
fas  perfequuntur , fummatim  eos  delibant. 
Ii  magna  ex  parte  ad  glandulas  miliares  re- 
feruntur . Nam  cutis  pars  interior  tota 
pene  glandulofa  eft  , ut  exterior  nervofa& 
crebris  foraminibus  pertufa  . His  ut  dixi- 
mus , continentur  dudusfudoriferi,& jux- 
ta Clariffimum  Malpighium  papillae  pyra- 
' midales  fibi  mutub  parallelae  , ex  quibus 
‘ G s innu- 
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innumerabiles  fibrillae  dimanant?:.  Fateor 
quidem  has  papillas  0 peritiflimisanatomi-. 
cisnonefieconlpe&as. »,  uti  necvalvujas  ia, 
vafisfudoriferis,  ut  laticem  ferofum  vel  li- 
beriuseffundantjjVel  retineant:,  tamen  eas 
negare  non  aufim..  Praefertim  cum  m cute 
elephantispef  fpicuO  videantur  hae  papillae 
ut  eas  in  diiwftione  hujus,  animalis-  ante- 
biennium  in  Academia  exhibuit  Frr- 
wF  Undein  elephantis  cute qtMtuor  diftin- 
#a  corpora  offendebat , r.  cutaneum,  quod 
in  eo  animali  denfum  erat  admodum>.ex  in~ 
numefrispene-fibris  mutud  implexis  compo- 
fitum . Ac  fibrae  illae  magna  ex  parte  tendi» 
n ofaeapparen  t,ven  is, ,arteriis>&  glandulis, 
eonfperf».  ■ " . ■ > 

z.  Corpus  papillare-,  quod  in  ea  cute^ 
aperti  (Timet  cernitur  t ade6  ut  quaedam,  pa» 
pii  Ise  unius  lineae  longitudinem.,  & hujus, 
femiffem  in  bafi  na&£  videantur  ,.  atque 
omnes  fcr&funt  uniufiriodi,  & fui  fimiles. 

?v  Reticularis  membranaex  thecis,  quae,- 
papillas  involvunt , ita  componitur,  ut  una- 
quaeque theca  ex  aliis  confletur ; adeo  ut 
una  pa pillaconduplicat is, & triplicatis  the-. 

* «is,aut  involucris  tegatur;  Poffremb  cuticu- 
la adeft, quae  cum  reticulari  membrana-ade6- 
eff  confiHttt*  86«*®  e&pend  confundatur , 
Utj-&  papillarecorpus  cum  cutaneo-  In  ho- 
mine tamen  cuticula  i reticulari  membra- 
no nonsegrddivellitur,.  ac  praefcrtim  circa 
digitorum  ungues..  Ac  licet  intueri  corpus, 
cutaneum  «nguifubje^um  , cujus  papillae 
longi Os  produ&ae  intra,  unguis,  fibras  mfe-. 
santur . Ungu is  ipfe  ex  cuticula,  & reticu- 
li corpore  induratis  conffac . Idque  vel  ex: 
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eo  liquet,  quod  iis  detrattis  unguis  itidem 
divellatur.. 

Sed  utcunque  ea  res  fit,  id  liquet  nervo- 
fas  fibrillas  praecipuum  ede  tadus  organum  ^ 
fingulis  poris , praefertim  majoribus  glandu- 
las fubelfe  cum  vafis excretoriis  , quaefort& 
papillas  nerveas  madore  luo,  aut  halitu  per- 
fundunt. In  plerifque  poris  majoribus,  per 
quos  fudor  emanat , pilorum  radices  infunu 
Ii  meatus  inter  rugas  cuticulae  quafi  paral- 
leli difponuntur  atque  eorum,  intervalla^ 
innumeris  poris  minoribus  , quafi  punitis, 
diltin&a  apparent  . Cum  pori  omnes  hu- 
more quodam  oleofo  implentur , tum  ple- 
ni , & tenfi  cutim  laevem  , & planam  effi- 
ciunt: at  exhaufto  eo  humore,  aut  alieno 
fubeunte,  cutis  afpera  videtur&  rugofa;  ut 
cum  lixivio  lavantur  manus::  tum  enim  ru- 
gae velut  Iulei  fiunt  majores.  Interim  mea- 
tibus externo  frigore  occlufis  vapores  intus 
coerciti  cutemattollunt : hinc  manus  exte- 
rior luperficies  frigori  expolita  ftatimfca.- 
bra  fit&  afpera  „ 

Plerique  autem  cutis  affeitusex  glandu- 
lis, aut  vafis  earum  excretoriis  prodeunt:  ut 
rubrae  maculae  quas  ephelides,  vocant,  quoe- 
que  tum  faciem  aut  manus  infic  unt  , cum 
foli  funt expolitae  ► Tum.enim  partes  bilio- 
fae  ubi.  cum  fero  ab  arteriis  rn  glandulas 
perlatae  & ferofo  humore  dellicutae  ira 
cute  remanent  : ut  fatis  probabiliter  ex- 
plicat Vvillifius  r quod  ejufmodi  maculae 
iniisfint  frequentiores  , quorum  cutis  ell 
moliior  , aut  rarior  , quique  flavis  fune 
capillis  nam  in  iis  aeftus  folis  humorem 
biliofum  , eumque  rarefa&um  eo  ufque 
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perducit,  qui  a cuticula  denfiore  fiftitur . 

Nec  diffimili  ratione  pfora,  aut  fcabies  ex: 
lymphain  glandulis  cutis  mafe  affe&a  ori- 
tur. Sive  corruptus  , & impurior  fanguis  * 
& folutior  in  glandulis  cutis  excrementa 
deponat,  quae  fermento  Tuo  cum  fuccis  per 
eadem  loca  tranfeuntibus  effervefcunt , & 
coagulantur',  five  humor  glandulis  conten- 
tus reftagnet  ,& corrumpatur,  ut  in  iis  qui 
vitam  agunt  defidem  , aut  qui  foetidis  locis- 
concluduntur.  Hinc  enim  perfpiratio  in- 
fenfibilis  impedita  ianguinis  maflam  perver- 
tit, Seu  denique  fermentum  illud  virulen- 
tum contagio  quodam  ab  aliis  infedtis  pro- 
deat, & meatibus  cutis  exceptum  ferofum. 
humorem  glandulis  contentum,  ad  fermen- 
tefcendum  proclivem  ftatim  pervertat  . 
Non  aliter  atque  in  cerevifiae  floribus  cer- 
nimus, quorum  pars  vel  minima  novae , &. 
nondum  fermentatae  infufa  , ftatim  eam 
fermentat,  & acriorem  efficit . 

Rem  ver&  ita  efle  cum  ex  cutis  fabrica  , 
tum  ex  ipfa  nimium  communi  experientia; 
conftat . Hinc  qui  carne  falfa  , aut  fumo 
indurata  crebrius  vefcuntur  , huic  incom- 
modo funt  obnoxiis  quod  acrior  fanguis  re- 
crementa fua  in  cutem  emittat.  Quae  au- 
tem fanguini  , & lymphae  aciditatem  ni- 
miam, vel  acrimoniam  detrahunt,  aut  beni- 
gniorem ei  texturam,  & oleofam  tribuunt , 
ut  fulfur  imprimis, 6c  ejus  praeparata, haec  vi 
quadam  fpecifica  eum  pruritum  fanant  . 
Praecipiebat  olim  Cl.  Sylvius  ut  mixtura  ex. 
fulfure,  nitro,  & butyro  recenti  manuum 
carpi  & poplites  illinerentur.Quod  a multis 
aon  fine  fuo  commodo  faitum  novimus . 

Sic 
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Sic  praeter  alia  ben&  multa  quae  in  hanc  rem 
praefcribit  Vvilliftus,  illud  eft  facillimum  , 
ut  indufium  aquae  fontanae  cum  pulvere 
fulfuris  incodum  , & exficcatum  per  ali- 
quot dies  induatur  ♦ Sed  de  tadus  organo 
hactenus  . - ..sv. 

c a p*.  u t rr. 

' • De  guftatu y<&  illius  ergano . 

GUftatus  organum  in  papillis-  nerve  is. 

quae  fummam  linguae  fuperficiem 
exafperant,  efle  conftitutumyut  verifimilli* 
mura  arbitramur . tJanoguftus,  ut  ab  Ari- 
ftotele  fuit  obfervatum  eft  quaedam  tadus 
fpecies  ,&.utriufqueobjedum  fenforio  ad- 
moveri debet:  tametfi  res  fapida altius  lin- 
guamfubit,  quini  res  tadil  is  manum:  illa 
quippe  meatus  linguae  penetrat  . Hinc  fu- 
bita  fpirituum  refedioi  vini  libamine , & 
$oft  longam  inediam  non  prius  lingua  vini 
fpiritum,  aut  generofum  liquorem  attin-  ' 
git,  quam  novas  in  nobis  vires  experiamur. . 
Quod  utique fitquia liquor  penetransner- 
veaspapillasfubit,  hincquead  nervos  ipfos 
pend  in  momento  pervadit . Id  verb  fiet 
apertius  cum  pauca  de  linguae  ftrudura  di- 
xerimus. 

Ac  primum  lingua  mulculus  eft  fibris, 
innumerisinftrudus  quaefumma  varietate 
difponuntur,  utfledi  in  omnes  partespof- 
fit . Praeter  extimam  illius  membranulam  % 
quae  epidermidis  aut  cuticulae  loco  habe- 
ri poteft , cuique  lubjeda  eft  glutinofa  quae- 
rtu fubftantia  variis  ioraminulis , inftas 
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reticuli  pervia , eft  alia  membrana , aut  cor-  j 
pus  nervofum&  papillare,  praecipuum  vi- 
delicet guftatus  organum . Nihil  enim  funt 
es  papillae,  ni  fi  funiculi  ex  intima  linguae 
membrana  quae  mucofae , & reticulari  iub- 
iicitur  , prodeuntes-  Hae  quidem  muco- 
lam  fubftantiam  penetrant  , &in  linguae 
extimam  fuperficiem  oblongis,  capitellis 
proferuntur.-  < 

2.  In.  mucofo  , & reticulari  involucro 
radices  habent  cornua  quaedam  quae  in  lin- 
gua leonis, urfi  & quorundamquadrupedurn 
tanquam  dentes  aprini  affurgunt:  atque  hi 
linguae  velut  aculei ,.  ut  ungues , & cornua 
animalium  ex  reticulari  corpore  jam  loli- 
diore  fa<fto,&  extima  cuticula concrefcunt. 

Nam  fi  ungue-  detraxeris  extimam-  cuticu  • 
lanr,  externum  fimul  eorum  cornuum  invo- 
lucrum auferes;  nec  evelli  poflunt  quin  por- 
tio reticularis  corporis  circunije&a  lacere-  , 
tur  eaque  avulfain  nervofo,  aut  mucofo 
corpore  foveas  relinquunt : adeo  ut  eorum 
origo  obfcura  effe  non  pofsit . In  eum  au- 
tem videnturufum  formata  , ut  ex  palati 
» glandulis  humorem  falivalem  fcalpendo  ex- 

primant , praefertim  in  ruminantibris . De- 
inde per  intcrje&a  illa  cornua  cautum  eft 
mollioribus  papillis  , ne  continuo  attritu ,.  . 

Sc  afperioris  cibi  conta&u  indurefcant,  aut 
lacerentur:  non  alia  pene  ratione  quam  ma-  I 
nuum  digiti  unguibus  muniuntur  , quo  tu- 
tior fiat,  & fortior  apprehendo.. 

> gr.  Papillae ,, obfervante  Malpighio,funt 

in  triplici  differentia  conftitutae  . Primi 
generis  funt  maximae  circa  lingua  bafim, 

& apicis  latera:  atque  in  fuperiore  area  cre- 
♦ brio- 
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Briores  ;,in  medio  ubi  albefcit  lingua,  rario- 
res.. In  radice  ipfius  linguae  nerveis  fibrillis- 
appenduntur : quominus  de  earum  origine- 
dubitemus  . Papillae  fecundi'  generis  fub> 
cujufque  cornuradice  interiore  cernuntur; 
atque  earum  capitella  mediocriter  aflur- 
gunt  & nerveas.  emittunt  propagines  : 
quae  cum  radtcihus  cornuum  committun- 
tur. Has  utique  papillas  aliae  minutifsi- 
mae,  & conicam  figuram.imitantes  circum- 
dare folenr. 

Quae  utique  in  figura  tabellae  fecundae  ex- 
tr-attatu  de  Mechanica  animaliumtkfurn- 
pta  multb.  fient  apertiora  . Haec  exhibet 
partem  extremam  linguae  bovinae  : LL  ,eft 
membrana  extima  velut.  fpiculis  armata 
quaein  nonnullis  animalibus  dura  funt,  & 
peneofiea  ,ut  in  leone,  &*urfo  ::  K , eft  il- 
lius membranae  fruftulum  ab  inferiore  fu- 
perficie  vifum ::  O, tertiam  memhranam  re- 
praefentat  variis  velut  papillis  dittin&am, 
quae  tanquam  claviifecundam  membranam, 
pertundunt  , & aculeorurjn  qui  extimam 
membranam  exafperant,  radicgs  fubeunt, 
ac  triplicem  demum  illam  membranam  fi- 
mul  ar&io- nexu  devinciunt . In  leone,  &C 
aliis-  nonnullis,  fecunda,  deefie.  videtur.  lin- 
guae tunica.. 

4;  Nervofae  illae  papillae  cum  glandulis, 
in-  radice  linguae-  aut.  in  palato  pofitiscon- 
fundimon  dehent . Nam  hae  glandulae  com- 
preflae  mucum  aut  humorem  prgbent  , 
luo  quaque  donantur  vafe  excretorio , quod 
fcilicet  humorem  aquofum  excernit ; in  pa- 
pillis nulli  occurrunt  meatus,  nulla  forami- 
nalia . Iu  iis,  ut  diximus, fenforium  guttatus* 
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infidet : cum  foluti  alimenti  f^lin?  partiam 
J?  eas  penetrant : palati  verd  glandul?  quaft 
menftruumfol vendis  cibis  idoneum  luppe- 
ditant . Unde  exerta  lingua  citd  arefcit  , 
quique  aperto  ore  dormiunt,his  lingua  fem- 
pereft:  aridior.  Cum  etiam  nos  ad  eden- 
dum  comparamus  , apicem  lingu?  palato 
identidem  admovemus,  ut  fali vara  moveat , 
eamque  diluendis  cibis  neceflariam  expri- 
mat : atque  in  hUnc  uf  um  videntur  tot  oris 
glandule  i natura  comparat? . 
y $.  Salivam  arteri?  fuppeditanturum  fan- 
guis  uberior  per  arterias  defertur,  quam  per 
venas  refluat  , in  glandularum  pr?l'ertim 
anguftiis : tum  enim  ferofus  humor  per  vafa 
lymphatica  qu?  ferofum  humorem  defe. 
runt  , excernitur.  Ar&atis  per  nervulos 
venis  major  faliv?  copia  in  oris  cavitatem 
effunditur:  cum  autem  fanguis  uberior  in 
venasex  arteriis  commeat.,  tum  faliva  par- 
cior exprimitur . Nervuli  porrb  in  iis  glan- 
dulis funt  ccpiofi  , iique  in  eum  ufum  vi- 
dentur comparati  ut  venulas  Bringant , aut 
laxent  , Qu?  aciditate  habent.  cum  ali- 
qua acerbitate  conjungam  , eadem  fali- 
vam  movent  maxime:  cum  enim  fanguinem 
figunt,  & coagulant, aut  nervos  ftringunt , 
fimul  impediunt  ne  ferum  cum  fanguine 
mifceatur  ,&per  venas  refluat , illud  aded 
per  du&usfali  vales  uberius  profluit . 

: fi*  Varii  ante  aliquot  annos  du&usfali- 
rales fuerunt  deprehenfi,  qui  falivam  in  oris 
cayitatem  profundunt . Sunt  qui  £ maxill? 
glandulis  orti  ad  dentes  inciforios  in  con- 
fpicuas  papillas  delinunt : fic  omnis  fer&  pa- 
lati caro  nihil  fer£  cft  nifi  conglomerata 
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quaedam  glandula  : atque  hinc  infiniti  pro- 
pe , & admodum  exiles  du&us  oriuntur, qui 
palati  membranam  ut  cribrum  perforant  . 
Verum  his  qua?  ad  anatomiam  pertinent 
nmiflis,  reliqua  profequamur . 

CAPUT  IIL 

-f  • • , • • I ' ' • ! •' j» 

D/  eifatlu  & illius  organa  * ■ , » 

/ - : . ••  - * I 

TAntaeft  inter  olfa&um  , &guftatum 
cognatio  , ut:  hujus  gratia  ille  i nas- 
tura  tributus  videatur;  ifque  rerum  quae  gur 
liari  debent  fit  velut  explorator  , ne  te- 
mere noxia  deguftemus.  Hinc  olfadtu  exdi* 
ftillatione  male  affedto , fiatim  guftatus  ipfe 
imminuitur ; ac  generofi  liquoris  odor , aut 
medicaminis,  fatifcentem  ftomachum  , & 
vires  proftratas  nonnihil  reficit  j aut  naufe- 
am  interdum  excitat  . Ratio  forfitan  hinc 
petitur, quod  paris  quinti  ramus  ad  olfa&ura 
pertineat  • cum  par  illud  guftatui quoque  fa- 
muletur * 

Quod  autem  fitolfa&us  organum  , inte* 
medicos  non  mediocriter  cootrovertitur  . 
Pierique  Avicennam  fecuti  procedas  ma/» 
-miliares  qui  intra,  cranium  & radices  na- 
rium utrinque  patent  , genuinum  ftatuunt 
olfa&usfenforiura- . Ariftotelesidipfumin 
tenui  membrana  quae  interiores  anfradlus 
narium  (uccingit , pofitum  exiftimat  ; cui 
.magis  accedimus  ► 

Primum  enim  fenforianon  in  cerebro-!* 
fed  in  externis  funt  partibus  conftituta  : 
ea  quippe  non  in  cerebro  quod  ell  fenfus 
communis  fede&  > fed  in.  membranis  extra 
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cranium  velut  in  excubiis  natura  collocavir. 
Unde  qui  comprefiasa  natura  vel  ab  idu 
nares  habent,  hi  plerumque  aut  nullo,  aut 
debili  funt  odoratu  quod  fibrae  olfadoriae 
nimium  ardentur  . Canes  Tagaciores  inti- 
mosnarium  anfra&usnumerofiores  habent , 

& tenuem  membranulam  quae  cartilagini 
anfraduofae  obducitur  , magis  complicatam 
& multiplicem’ : nec  tamen  tubercula  mam-  ' 
marum  papillis  fimilia  habent  ampliora . 

z.  Odores  tum  maximd  nares  feriunt  , 
cum  aerem  ducimus  : tum  enim  validius 
narium  membranam  percellunt  . Hinc  oc- 
clufis  naribus  res  odorifera  ipfo  ore  coriC,uia. 
non  percipitur; ::  cum  tamen  nec  aeris  in- 
fpiratio  , necipfa  narium  apertio  effentad 
odorumperceptionem  neceflariae  , fi  fenfus 
ipfe  in.cerebro  efiet  collocatus . Nam  odores 
per  apertum  palati  meatum  r qui  in  nares- 
patet  aequa  facilitate  ad  eos  procefius  , qui 
vulga  nervi  olfadorii.  vocitantur  , reda 
contenderent  . Idqlie  maximi  fi  os  cribri- 
formead  radices  narium  pofiturn  , cuique 
procefius  illi  incumbunt , multis  foramini- 
bus , ut  vulgb  creditur  , fit  ita  pertufum 
ut  aeri  & odoribus  aditus  , excrementis 
cerebri  pateat  exi  tus  . Et  tamenrem  ipfam 
acrius  intuentibuseft  maniteflum  , os  illud 
fibris  ab  utraque  meningeoriundis  , & ner-  | 
vuiis  k quinto  pari  imo  k nervis  olfadoriis  , 

Sc  utroque  procefiu  mammillari  prognatis 
fic  occludi , ut  nullum  vel  fubtili  admodum 
&.  penetranti  liquori  tranfitum  praebeat.  Eae 
autem  fibrae  durae  matris  tanquam  funiculi 
uti  & nervorum  rami  in  tenuem  narium 
membranam  definunt. Unde  hanc  tunica  non; 

vuL- 
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Kulgari tantum,  fed  peculiari  quodam fenfu- 
ioffru£tem  fuitfe  , quialiusab  olfa&u  efle 
non  poteft,  hinc  colligitur , quod  eam  tot 
fibris  ex  utroque  cerebri  involucro  manan- 
tibus, per  fl  ex  uofa  olfis  cribri  formis  fora  mi- 
nula  delatis  natura  confperferit , ac  tam  fol- 
licit£  vel  d poflica  cerebri  parte  alias  ner- 
vorum propagines  per  tot  anfra&us  devios  in. 
eandem  tunicam  deduxerit.. 

Hanc  porro  membranam  narium  interio- 
rem efle  propriam  olfa&us  organum  ex  mi- 
rabili illius  textura  publici  nobis  offendit 
i nfignis.  Anatomicus  & Philofophus  Ver- 
naeus.  I.  Narium  cava  lamelliscattilaginofis 
aut  ofieis  , quae  in  plures  alias  , tanquam 
in  totidem  folia  diducuntur , diftindfa  appa- 
rent , atque  eae  lamellae  ad  radices  narium 
pofitae  funtL  numerofiores  s,  fedanguitiores  , 
& ofii  cribrofo, omnes,  adbacrefcunt  : adeo- 
ut  fatis  fit  verifimileoscribrofumex  earum 
lamellarum  extremis coaluifie,  & foraminu- 
la  quibus  pertufum  cernitur,  nihil  efle  prae- 
ter lam#llarum  intervalla ., 

z.  Interior  membrana- omnes  lamellarum 
anfra<3us,  &rcceffus  obducit : ficque  mira- 
bili naturae  artificiotenuifiira^  illius  tele  ,, 
quod  genuinum  cft  olfadus organum  , iu- 
perficies  intra  anguffum.  fpatium  adeo 
extenditur  eaque  luci  expofita.  infini- 
tis pene  velut  radiis  , nervulis  nimirum  , 
Aenulis  & arteriolis;  diftin&a.  apparet : ita 
ut praecipuocuidam  ufwi  deftinata  videatur. 
Neque  obaliam.caufam  ficeft  explicata  , Sc 
ampla  nifi  ut  halitus  odoriferus  qui  fatis  eft 
debilis  , plures  illiusmembranae  partes  affi- 
ciat,in  h inhaereat, & nervorum  fibras  percu- 
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tiat.Hinc  lamellae  cartilaginofae  funt  nume- 
rofiores  in  animantibus  quae  exquilito  funt 
olfadtu  : ut  in  cane  venatico  ; in  homi- 
ne ver6  cujus  olfadus  elV  obtufior  , pau- 
cae admodum  funt  . Rem  vero  ipfam  longe 
accuratius  paucis  adhinc  menfibus  in  Aca- 
demia exhibuit  vir  laudatus  . Ac  primum 
nervi  olfadorii  originem  a ftriatis  cerebri 
corporibus  ex  fibra  quadam  medullari  dedu- 
jjit:h£C  fibracircanervorum  opticorum  con- 
gredum  inflexa , fui  copiam  facit , & in  ma- 
jorem augetur  molem  --  uti  videre efi  in  ta- 
bella undecima  tradatus  de  auditus  organo 
quem  nuper  emifit  in  publicum.  * 

, i.  Nervi  olfadorii  in  brutis  cavi , in  ho- 
ine  folidi , in  procefius  mammillares  deli- 
nunt , & fibras  emittunt  , quseoscribri- 
forme  penetrant,  eo  quo  diximus  modo  . 

3.  In  homine  Os  cribrofum  eft  tenuis  la- 
mina innumeris  tubulispertufa  . Haec  qua 
parte  cerebrum  fpedat  , apophyfim  aut  la- 
mellarrf^redam  emittit  , quae  crifta  galli  , 
ob  fimilitudinemdici  folet . Qua  verb  parte 
nafum  refpicit  , in  aliam  quoqueapophy- 
fimdefinit  , quae  vomer  nominatur.  Sunt 
aliae  lamellae  ofleae  cum  ode  cribrofo conti- 
nuatae quae  oseffiriunt  fpongiolum . 

In  naribus  demum  funt  du£  lamell^of- 
feae  , quarum  primane  inferior  olfis  maxil- 
laris interno  lateri  connedi  tur;eaque  latum 
velut  uncum  efficit  , quofinus  maxillae  fo- 
ramini infigitur  . Superior  lamella  £ cri- 
brofo ode  cui  continua  eft , fufpenfa , & par- 
te poderiore  divifa  duas  laminulas  creat  , 
inter  quas  & os  illud  quod  planum  voci- 
tant,quodque  interiorem  & lateralem  oculi 

orbi- 
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orbitas  partem  conftituit  , plurima  funt 
©fiea  foliola  , quae  plures  condunt  cellulas 
ficeffi&as  ut  exaliis  in  alias  pateat  aditus  . 
Hae  lamellae  ab  oflecribrofo 'profe&ae  uni  „ 
cum  cellulis  interiore  tunica  nafi  veftiun- 
tnr-i "■  ' 

Quorfum  autem  exquifitus  in  ea  partfc 
fenfus,  aut  membranae  textura  tam  pecu- 
liaris , nifi  huic  ufus  quoque  fit  peculiaris  £ 
natura  tributus  ? Hinc  in  diftillationeaut  ' 
coryza , cum  haec  tunica  nimio  humore  ma- 
det, olfadus  penitus  obtunditur . 

Jam  vero  id  dubium  minimd  videtur  * 
diftillationes  caditis  non  tam  i cerebro  s 
quam  i glandulis  male  affe&is  proficifci:  at- 
que idoptim^  cautum  eil  i natura  , ne  col- 
luvies ferofa  in  cerebrum  ufque  penetret  . 
Nam  in  oculis  , & naribus  ipfis  infinitae 
funt  glandulas  , quas  feorfum  humorem  fe- 
cernunt  . Poftquam  enim  hic  aurium  cavi- 
tates, oculos , nares, fauces  irrigavit, ex  auri- 
bus per  aquas  dudtum  , ex  oculis  per  pun- 
&a  lacrymalia  in  nares  , hinc  partim  per 
ingentem  hiatum  in  fauces,  partimperan- 
guftum  fretum  in  oris  cavitatem  , tum  per 
eefophagum  in  ventriculum  & inteftina  , 
tum  fortd  in  vafa  fanguinea  per  chyli  & 
lymphas  dudus  fuum  circuitum  abfolvit  . 
Cum  autem  quantitate , aut  qualitate  is  hu- 
mor peccaverit , tum  morbi  & catharri  im- 
primis oriuntur  A Sunt  autem  glandulas  ve- 
1 ut  cribra  quibus  ferum  i fanguine  fecerni- 
tur  . Sed  de  hisfaspd  dicendum  eft. 
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iDe  auditu  & illius  orgaH», 

Uditus  organum  in  tres  partes  diftin» 


dum  videtur, Prima  auriculam  ipfam 
cum  antro  exteriori  , & tympano  comple- 
ditur  . In  fecunda  eft  antrum  quoddam 
interius  cum  duplici  aut  triplici  oftiolo  « 
Te  tia  denique  ex  duplici  velut  cochlea  > 
cum  duobus  nervi  auditorii  ramis  compin- 
' gitur..  ^ 

Auricula  ex  lato  in  arctius fpatium  fen» 
fimcontnda  eft  , quo  plus  aeris  percudi* 
& velutundulantisexcipiat-  Eft  enim  inftar 
cornu  , autconi  quem furdaftrifolent  auri- 
bus admovere  , ut  tre  mulum  aeris  motum 
colligat . Undd  quibus  aures  refedae  fue- 
runt , ii  quidem  obtufiore  funt  auditu  , 
& bruta  (olent  auriculas  ed  convertere, 
unde  fonusproficifcitur . Auriscartilago  in 
varios  flexus  contorta  defini c in  eam  ca- 
vitatem , quae  concha  vocitatur,  quod  li- 
• maciscochleam  referat  ,'Subftanti»  illius  eft 
cartilaginea,  ne  fi  mollior eflet , fonos  fran- 
geret potiusqu^m  admitteret  . Pervarios 
flexus  & anftradus  in  fpecum  anteriorem 
definit  » cujus  foramen  firma  membrana  , 
quam  tympanum  vocant  , obducitur  . An 
fraduofae  illae  fpirae  tympanum  aL  excernis 
injuriis  tutum  praebent  ; cui  rei  quoque 
alia  ratione  a natura  provifuni  eft  , dum 
illas anguftiasbiliofo excremento  , quod  ex- 
fudat  ab  arteriolis  , munivit  * Hujusenim 
velut  amurcae  glucinofa  (tubftantia  , fi 
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'qux  forte,  uc  interdum  evenit,irrepant  ani- 
maJcuIa  , omni  arcet  ingreflu.  Eftin  hoc 
ineatu  auditorio  caro  quaedam  glandulofa. 
<]uae  intercutem  & cartilaginem  delitefcir! 
ex  qua  flavum  illud  excrementum  fecer- 
«itur  Nam  ex  oris  , imo  & oculorum 
g anduhs  non  diflimilis  quandoque  fuccus 
ccvss  proximus  concrefcit  Hinc  etiam  aquo. 
iae  interdum  excretiones  cirraullam  audi- 
tus  laehonem  per  aures  erumpunt : quce  vix 
aliunde  oriuntur  quam  ex  iis  glandulis  .* 
cum  tympanum  illasfo  auditu  penetrare  vix 

pollint  : nec  raro  evenit  ut  du&u  lympha- 
ri0,? ,<aqui  furibus  ad  nares  contendit  ; 

bltructo  , humor  inauris  interiora  exun- 
det . 

Pars  anterior  hujus  meatus  eft  carti- 
Jaginea  , quae  in  ofleam  fubftantiam  defi- 
mt.CartilagoiIla  partem  inferiorem  dudus, 

r[oi-SUSaUdN0rii  efficit  ’ uc  Parsfupe- 
i ioi  fimphci  pelle  tegitur  , quae  flavis  glan- 

duliscum  vafls  excretoriis  confperfa  cerni- 
tur . Hinc  du&usofleus  quafi  offis  tempo- 

exr^nenn,X  qusedfm  an«editur,  in  cujus 
extremo  e(l  tympani  membrana  . Haec  uti- 

que  diligenter  ut  caeteras  auditus  organi 
Partes defcribit  Vernaeus,  quifillud  quoque 
admonet  , hunc  duftum  ofleum  in  adultis* 

*jLUt  °J-,nP5  longum, in  fcetu  membranam 
adhucefle duriorem . 

Ubi  fonus  per  tot  anfrattus  vari£  re- 
tlexus^ ,&  quali  in  tuba  auftus  eft  , tympa- 
num ipfius  percellit:  idq;  nihil  eft  nifi  mem- 
brana olleo  circulo  annexa  ; eaque  forte 
inltar  pupillae  tenditur  aut  relaxatur  , uc 
tonus  debilior  eft  aut  vehementior  . H*c 


mem« 
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membrana  eft  tenuis,  ficca,  perfpicua  , ac 
omnino  videtur  accommodata  ut  tremu- 
lum aeris  motum  interioribus  partibus 
communicet  . In  fastu  & recens  natis  in- 
fantibusconfpicuuseftannulus  in  ipfo  tym 
pani  aditu  , qui  ab  ipfo  temporum  ofle  fa- 
cile divellitur  . Huic  membrana  tympani 
fic  illigatur  , ut  in  fuperiore  parte  interru- 
ptusappareat  , ut  in  adultis  ; atque  in  ea 
parte  membrana  du&us  oflei  parti  extremae 
adhaerefeit  . Extremus  hujus  annulli  lim- 
bus incifus  eft  , ubi  membrana  tympani 
annulo  illigatur  . Cum  infans  ad  tertium 
pervenit  annum»  annulus  ab  ofle  temporum 
divelli  amplius  non  poteft» 

In  hunc  quoque  ufum  tria  oflicula  mi- 
ro artificio  funt  ab  Authore  naturae  fa- 
bricata , malleolus  nimirum,  incus  &fta*- 
pes  , quorum  ftruduram  non  poflumus 
hoc  loco  , ut  par  effet  , deferibere  . 
Haec  ita  inter  fe  liberis  articulationibus 
funt  connexa  , ut  tympanum  tenfiusaut 
laxius  , ut  ex  ufu  fuerit  , efficiant  . 
Quare  omnis  tympani  ftrudurain  hoc  vi- 
detur comparata  , ut  objecftum  fenforio  j 
praeparet  : non  aliter  atque  exteriores 
oculi  membranae  & humores  radios  lucis  fic 
frangunt  , ut  retinae  , feu  vifus  organo  | 
aptentur  . In  nonnullis  experimur furda- 
ftris  , quod  in  campanili  , aut  in  magno 
ftrepitu  interrogati  aptd  refpondeant  ; ni- 
hil verd  auditu  percipiant  , ubiftrepitus 
defierit  . Nempe  in  iis  laxior  eft  tympani 
membranula,  quae  validiore  aeris  motu  con- 
cufla , & tenfa  fuo  munere  defungitur. 
z-  Tympani  membranam  aliud  antrum  ex- 
u..  ..  cipit, 
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cipit,  quod  ingenito  aere,  ut  Veteres  cre- 
didere, plenum  eft.  Hinc  duplici  oftiolo., 
aut  meatu  inftruitur . Unus  ex  iis  meati- 
bus in  palatum  ipfum  patet,  ut  novum  ex 
ea  parte  aerem,  curo  opus  eft  , excipiat. 
Hinc  Turdos  videmus , qui  dentibus  teftu- 
dinisTiimmum  ftringentes,  Tonum  ipfum 
percipiunt . In  iis  quippe  vitiato  auris  tym- 
pano Tonus  per  hunc  meatum  Tubit,  aut  cer- 
te aeris  Tremitus  per  ofla  continuata  ad  inti- 
mum auditus  organum  permanat.  Unde 
Tunt  quidam  Turdaftri  qui  melius  audi- 
unt, cum  Tonus  partem  capitis  fummani 
ferit . 

Illud  in  prima  editione  circa  tympani  ca- 
vitatem ex  Vernaei  obfervationibus,  & no- 
bis adnotatum  fuerat ; tympani  fpecum  te- 
nui membrana  innumeris  vafis  confperfa 
obduci . Hanc  cavitatem  in  homine  efle  an- 
guftiorem  ,in  plerifque animalibus  amplio- 
rem in  vulpe,  cane  , & in  plerifque  aliis 
terfam efle,  laevem  tenui  ofle  comprehen- 
fam  ; in  ove  & vitulo  magis  efle  fpongio- 
fam  ; ac  Tere  in  ftar  pumicis,  foraminulis  & 
rimis  afperam  . Haec  utique  & alia  diligen- 
tius explicata  mox  adjicientur.  In  extremo 
hujus  fpecus  pariete  aliud  eft  foramen  tenui 
membrana obdudum  , quod  feneftram  ova- 
lem vocant:  per  hanc  motus  aeris  in  antro 
percufli  ad  fenforium  ipfum  penetrat, atque 
ex  duplici  membrana  & antro  fit  quafi  vul- 
gare tympanum . 

3.  Pars  organi  praecipua  poft  feneftram 
pofita  labyrinthus  vulgd  nominatur  . Is 
quidem  in  quodam  offis  petrofi  receflu  miro 
artificio  in  fpiras  contortus,  cochleae  aut  ii- 
Tom.  VI.  H ma- 
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jfljcis  formam  exprimit. Ramus  paris  it*ptir 
mi  mollior  , quique  extra  cranium  non 
egreditur  5 nec  dura  meninge  involvitur  , 
in  duos  iterum  ramos  divifus  ibi  cernitur, 
quorum  alter  cochleae  quae  cerebro  vicinior 
eft,  inferitur  ; alter  juxta  utriufque  co- 
chleae commifluram,in  tepues  fibrillas  defi- 
nit -ex quibus velut  membranula  quaedam 
texitur.  Hoc  enim  artificio  in  cujufque 
fenfus  organo  natura  utitur,  dum  illud 
quantum  poteft  explicat  & evolvit , ut  fen- 
fatio  fit  vegetior : quemadmodum  in  oifa- 
$us  organo  jam  fuit  obfervatum  . Sic  plures 
fibrae  nervofas  & tendines  tum  in  cutem  ad 
tadus  organum , tum  in  exteriorem  linguas 
f uperficiem , in  papillas  mammillares,  ii* 
poribus  dijudicandis  definunt  . Sic  ner- 
vus  opticus  in  retinam  * ut  vu!g6  creditur  J 

fic  denique  nervus  auditorius  ubi  ad  bafim 
cochleae  aut  limacis  pervenit , in  fibras  in- 
numeras fpargitur,  & omnes  hujus  cochleae 
recefius  penetrat . 

Jam  ver6  quid  caufae  fit  cur  ad  mlolitum 
flrepitum  palpebras  attollamus;  cur  exce- 
ptum fonumttatim  voce  finitemur,  ex  ns 
quae  de  cerebri  & cerebelli  ftruftura,  nec- 
non  de  nervorum  origine  diximus,  conji- 
cere utcunque  pofiumus.  Nam  cerebri  CC 
cerebelli  ficdiftinda  funt  munera,  ut  in 
cerebro  fit  communis  fenfus  , memoriae 
item  , & imaginationis  fedes  : contra 
cerebellum  cum  praecordiis  & vifceribus 
ardiori  neceflitudine  conjungitur,  & ex 
co  fiura  ducunt  originem  nervi  qui  cer- 
tos , & a ngtura  defiinatos  motus  exe- 
quuntur  . Hujus  generis  , ut  nonnullis 

aride- 
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videtur,  eft  nervus  ille  auditorius,  quem 
1 a uno  rem  effe  diximus:  qui  cum  in  varios 

, dihnbuatur  ramos,  ex  iis  unus  in  auris  mq- 
iculos  tum  exteriores  , tum  interiores  fpac- 
i gitur  . Hinc  fit  ut  animantes  ad  infoli- 
tum  Ionum  aures  erigant  , palpebras  ac- 
. tollant  , & vocem  quandoque  incondi- 
tam emittant . In  nobis  ver 6 typus  Toni 
t jn  cerebello  primum  , tum  in  commu- 
m ieniorio  exceptus  commeat  a nervi 
auditorii  ramo  in  quinti  paris  ramum  qui 
111  voc!s  organa  diffunditur  . Hinc  fpiri- 
tus  qui  a cerebro  in  hos  nervos  manant, 
rnulculos  qui  voci  ferviunt  , ita  difpo- 
-nunt  , ut  vocis  in  cerebro  formatae  im- 
preliioni  relpondeant  , & vocem  reddant 
conimiilem  . Atque  ob  eandem  pene  ratio- 
nem iecundum  par  vertebrale,  cujus  ramus 
ad  exteriorem  aurem  excurrit,  id  ef- 
ficit , ut  ad  minimum  ftrepitum  -ffatim 
caput  & corpus  e6  convertamur  , unde 
lonus  proficilcitur. 


Ex^quo  haec  primum  edidimus,  prodie- 
runt in  lucem  tentamina  Clariff.  & Dodl. 
Viri  D.  Perrauh , qui  in  fecundi  voluminis 
parte  tertia  organum  auditus  praeter  caete- 
ros  qm  i'oc  argumentum  pertradlarunt  , 
accurate  & dilucide  explicat  , & iconi! 
bus  exprimit. 

Ac  primum  quidem  ut  fummatim  partes 
omnes  hujus  organi  retra&emus , ejus  duae 
unt  partes  praecipuae  , auris  nimirum 
exterior,  & interior  . Illius  ia  plerifque 
animantibus  duae  quoque  funt  partes,  una 
■quae  foris  extra  caput  eminet,  & ea  quae 
mtus  recondita  du&um , vel  foramen  auri- 
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'culse  efficit,  quaeque  totam  auris  ftru&u- 
ram  in  avibus , reptilibus  & pifcibus  pluri- 
mis, in  talpa  quoque  & nonnullis  terrenis 
animantibus  efficit  . _ 

Foramen  auriculae  interius  in  oue  tem- 
porum perforato  reconditur  i pelle  obduci* 
turplerumque  fudore  madida,  quique  in  vi- 
fcolum  & craflum  recrementum  degene- 
rat . Illud , ut  diximus , glandulae  pellis  mi- 
liares, feu  granis  milii  non  diffimiles  ^quae- 
que in  totius  corporis  pelle  funt  confpicuae, 
effundunt . Hoc  foranaen  in  avibus , paucis 
exceptis  , plumulae  tegunt  ; in  teftudine 
pelle  obducitur . In  homine  dudus  auricu- 
lae cartilagineus  in  foramen  ofii  temporum 
incifum  definit . Quod  utique  foramen  cir- 
culo offeotanquam  prominulo  margine  cin- 
gitur : nec  tamen  integer  circulus  abfolvi- 
tur‘,  fed  exparte  pofteriore  hiat.  Annulus 
ille  in  adultis  ab  ofie  temporum  divelli  ne- 
quit: cum  in foetu os diftindtum efficeret. 

Auris  interior  quaeque  cranio  contine- 
tur, in  omni  fere  animali  iifdem  pene  par- 
tibus confiat,  duplici  nimirum  cavitate  , 
quae  membranis  utrimque  concluditur,  tri- 
bus officuiis , nervo  duplici,  molli  nimirum, 
«Scduro,  aquae  dudtu  qui  in  palatum  defi- 
nit, &mufcu!o.  Verum  eae  partes  pauld 
diligentius  funt  excutiendae . 

Ac  prior  quidem  tympani  membrana , ut 
diftum  eft , tenuis , firma , & diaphana,  ova- 
lis pene  figur£  & pays  illius  membranae  me- 
dia ii,  malleolo  intus  addufta  nonnihil  pro- 
tuberat. In  talpiseft  amplior  quim  in  aliis- 
animantibus ; in  teftudine  pars  illius  mem- 
branae media  eft  cartilaginea . 

Huic 
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1 Huic  membranae  alia  duae  minores,  St 
i quafi  feneftrae  opponuntur , quarum  una  ro- 
1 tundae , altera  ovalis  eft  figurae,  eaequein 
ofie  temporum  dao  foramina  occludunt . In 
l homine  utraque  membranula  in  fummaca- 
: vitatis  parte  eft  collocata;  ovalis  pauld  eft 

i fublimior,  & major,  contra  atque  in  be- 
1 ftiis.  Haec  duo  foramina  in  omnibus  ani-t 
i mantibus  regularem  natta  funt  figuram  . 

1 Non  eadem  eft  ratio  aquaeduttus  , qui  ex  ea 
i cavitate  in  palatum  patet:  hujus  enim  in 
variis  animalium  generibus  diverfa  eft  con- 
’ formatio.  In  homine  tubus  eft  ex  membra- 
na cartilaginofa  compoficus:  qui  in  palatum 
definit  prope  uvulam , vulgd  Uluctte , non 
I procul  ab  iis  meatibus  per  quos  fpiritus  a 
I pulmonibus  per  nares  exprimitur  . Aquae- 
j duttus  nomen  accepit  , non  quod  ullum 
1 humorem  ab  ea  cavitate  in  os  effundat  , 
I quanquam  id  interdum  accidere  non  nega- 
I verim  :fed  quia  ut  diximus,  inftar  canalis 
I excavatur : nulla  ( ut  falfo  creditum  eft , ) 
l valvula  inftruttus.Hic  aquaeduttus  ex  parte 
I olleus  eft,  utobfervat  D Ju  Vernty, qua  exit  e 
I tympano, tum  cartilagineus  eft  & membra- 
l nofus : in  foetu  totus  eft  membrandus , qui 
j inultb  latior  eft  quam  ofleus;  ubi  definit  in 
1 crefcentis  lunae  modum,  fic  eft  difpofitus 
. ut  aer  per  nares  duttus  facild  fubire  poflit , 
non  item  is  quem  expirando  reddimus . 

Cavitas  ver6  ipfa , quae  aut  tympani  con- 
cameratio , aut  concha  vocitatur , non  ean- 
dem in  omnibus  animantibus  formam  for- 
tita eft.  In  homine,  fimia,  bove  haecfpecus 
auris  interioris  ex  aliis  velut  fpeluncis 
coalefcit  , quae  admodum  irregulares,  Sc 
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cavernofae  ex  infinitis  cavernulis  inftar 
fpongiae  conflantur  .In aliis  ut  in  lupo,  & 
equo  haec  fpelunca  pene  rotunda  eft , fed  ob 
varias  officulorum  appendices,  aut  acutas, 
aut  planas  afperior  Videtur  . In  leone,  ca- 
ne, fele,  ove  haec  cavitas  concham  magis 
refert:  unde&  hoc  nomen  iii  omnibus  ani- 
malibus  accepit : eft  enim  cochleae  , aut  li- 
macis conchae  non  diflimilis  , aequabilis, 
terfa,  tenuis, & ampla. 

In  eadem  cavitate,  aut  fpecu  tria  funt 
oflicula  adeo  pervagata , malU  us , r , z,  Vid~ 
fig.  i . tab.  4.  incus,  llapes:  horum  maximum 
eft  malleus,  cujus  caput  rottndum  & am- 
plum cum  incude  3,4.  fic  conne&itur  , ut 
libere  moveri  poflit . Incudis  crus  alterum 
cum  ftapedey,  6 ftapes  bafi  fua  foramen 
ovale  feu  aditum  ad  labyrinthum  , quae  eft 
intima auriscavitas occludit : atque  in  vi- 
viparis, quae  fcilicet  foetus  vivos  pariunt  , 
hsec  cfta  inveniuntur . Nam  in  oviparis  &c 
maxime  in  avibus  unum  ut  plurimum  quod 
ad  malleum  referri  poteft , occurrit . 

Hatc  oflicula  fibi  mutuo  articulata  ofifi* 
temporum  per  crus  alterum  incudis,  Sc  fta- 
pedem cohaerent,  mallei  interje&u  mem- 
branae tympani  conglutinantur : pes  ftape- 
dis  foraminisovalisperipheriae  inhaerefeit . 

Ea  quoque  oflicula  niufculi  ope  moven- 
tur. Hic  in  brutis  carnofior  eft  & rotun- 
dior, oblongior  in  homine;  a parte  fumma 
cavitatis  originem  capit,  & brevi  tendine 
apophyfi  mailei  non  procul  ab  illius  capite 
inferitur  rcontradus  mallei  caput, & tym- 
pani membranam  intus  adducit , & diften- 
dit ; eo  cefiante  membrana  relaxatur ; tum- 

que 


Digitized  by  Googl< 


A*# 


PARS  TERTIA.  177 
que oflicula fimul  articulata,  & ligaminis 
ope  mutuo  devinda  uni  cum  tympani 
membrana , vi  quadam  elaftica  mufculi  an- 
tagoniftae  vices  obeunt . Sed  duos  effe  mal- 
lei mufculos  mox  dicetur . 

Illud  non  omittendum, malleum  & incu- 
dem effe  offa  folidifflma  , non  item  ftape- 
dem  : officulum  enim  eft  magis  fpongiofum, 
Addit  illud  quoque  D.  duVerney  haec  ofiicu- 
cula,  ea  membranula  quae  offa  quaeque  fo- 
let  involvere , omnino  deftitui , nec  cartila- 
ginis interpofitu,  fed  ligamentorum  ope  in* 
ter  fe  conne<ffi , & articulari.  Idque  fortd 
fic  i natura  provifum  fuit  ut  agitatio  aeris 
per  illa  oflicula  duriora  facilius  perferatur 
ad  partem  intimam  organi . Hinc  mallei  ve- 
lut  manubrium  membranae  tympani  fecun- 
dum il  lius  longitudinem  illigatur  r adeo  ut 
ea  concuti  nequeat  citra  ofliculorum  com- 
motionem. Hinc  duplici  mufculo  pars  il- 
la malleoli  vel  adducitur,  cum  membrana 
intus  propellitur,  vel  laxatur  cum  membra- 
na fit  planior . Qua  ratione  interior  mUfcu- 
lusdiftendat tympani  membranam,  exte- 
rior laxiorem  efficiat , ingeniose  explicat . 
Ramulus  denique  quinti  paris  membrdrrae 
tympani  partem  pofteriorem  percurrit , qui 
non  eft  mufculi  tendo, ut  vulgd  creditur  , 
fed  nervulus  ille  folus  eft,  qui  in  muffcalos 
ofliculorum , & in  fpecum  interiorem  tym- 
pani diffundatur. 

Illud  explicatu  difficilius  qua  ratione 
duo  malleoli  mufculi  membranam  tympani 
aut  laxent , aut  remittant  penes  varias  fo- 
liorum differentias:  ut  pupilla  oculi  am- 
pliatur , aut  arftatur , ut  lux  fortior  eft,  aut' 
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dcjbitior . Id  utique  fatis  aptd  videtur  expli- 
are  Vernaeus . Vide  figuram  fecundam . A eft 
caput  malleoli  ,crus  ejus  aut  brachium  B » 
tympani  membranas  affixum . Ceft  ejus  ex- 
terior mufculus  qui  prope  D inferitur 
Cum  itaque  isvim  fuam  exerit  aut  contra- 
hitur , crus  malleoli  B exjtrorfum  trahitur  J, 
caput  enim  malleoli  A cavitatis  parti  G in- 
nititur . Sed  ubi  ille  mufculus  cum  interio- 
reFE,  quipropeF  infle&itur,  ut  is  fub 
exteriore  inferatur,  tum  extremum  mal- 
leoli B introrfum  trahitur  > externus  ver£ 
mufculus  caput  malleoli  A aut  jun&im  tra- 
hit, aut  in  eodem  fitu  retinet:  tum  enim 
caput  non  adeo  tenaciter  verfus  H adhaere- 
fcit , quim  prope  G . Sed  quocunque  id  mo-. 
do  fiat , id  verifimillimum  videtur  alterum 
ex  iis  mufculis  malleolum  intus  adducere  , 
& membranam  tendere , ut  alter  relaxat  % 
& complanatam  efficit . 

Atque  haefunt  prioris  velut  fpelunc* 
partes  praecipuae,  quae  in  variis  quidem  ani- 
mantibus funt  diverfae . Id  ver6  omnibus, 
pene  commune  eft  ut  ea  cavitas  membrana 
tenui  & diaphana  veftiatur : haec  ia  iis  cavi- 
tatibus, quae  cochleae  formam  referunt, 
magis  eft  confpifSaj  & videtur  effe  quae- 
dam ipfius  tympani  produ&io . Omnibus  id 
quoque  commune  eft  , ut  quatuor  velut 
exitus  habeat ; primus  & maximus  tympani 
membrana  clauditur  . Sunt  itictemduae 
feneftrae , quibus  ad  tertiam  & intimam 
fpeluncam  patet  aditus . Eft  denique  via 
quaedam  ad  palatum  quae  aquaeduflus  no- 
minatur ; ifque  in  plerifque  animantibus] 
non  aliud  eft  quim  rima  quaedam , aut  hia- 
tus * 
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tusqu*  inter  duo,  quibus  hac  cavitascom- 
Pingitur,  orta  intercedit . 

Spelunca  denique  auris  intima , quam  la- 
yrinthi  aut  cochleae  nomine  infigniunc.va- 
riisquoque&cavitatibus&  duftibus  con- 
^at  Eaquem  vanas  partes  i viro  Clariff. 
dividitur, m primam,  quae  rotundae  quo- 
dammodo eft  figurae  , & i„  quam  reljqqus 
delinunt,  eam  vertibulum  vocat:  ex  qua- 
tuor reliquis  dudibus  tres  fere  in  fem?cir- 
culos  ^nfleirtuntur.  Itaque  A eft  portio  ve- 
rtibuli inferior,  B canalis  fuperior , C in- 
ferior, D medius.  I eft  auditus  aut  orifi- 
cium luperioris',  2.  prior  aditus  canalis  aut 
lemicircuh  qui  medium  locum  obtinet . 7 
aditus  canalisinferioris.4.  alterum  orificiu 
medii  canalis,  5.  aditus  aut  orificiG  primi  6c 
ultimi  canalis,6.  & 7.  funt  foramina, quibus 
rami  nervi  auditorn  & mollioris  eos  canales 
aut  femicirculos  fubeunt : quodin  tabula 
exprertit  Vernasus , ut  in  fig.  3 . cernere  eft . 
q.uinq;  adeo  funt exitus  horS  du<ftuum,qui 

f?n' 2ftris }urlai  feP^ efficiunt , 
quibus  vertibulum  cum  duflibus  labyrinthi, 

** J?n<tKls  aur,scaYitati communicat. 

■ j ea .e  r p.ars  intima  hujus fpecus : cu- 

jus duausin  fm  exordio  latior  fenfim  con- 
trahitur, ocin  fpirae  modum  contorque- 
tur. In  medioquidam  velut  climacis  fca- 
pus , le  noyau  d'un  tfcalitr  , eft  excavatus , qui 

Sd,tori.um  excipit  i hinc  membra- 
na oflea  & tenuis  admodum,  ac  flexibilis 
exoritur,  quae  ut  dudtus  ipfe  in  cochleae 
modum  contorquetur.  Haec  fibris  i nervo 
oriundis  intertexta  eft  forfitan  auditus  ip- 
uus  organum . 
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Qpsequidem  ex  figura  quam  D.ferraut 
delineavit,  fient  apertiori , A A eft  tubW 
aut  du&us  fpiralis  ipfius  cochleae  , aut  li- 
maciSv  D E eft  labyrinthi  veftibulum  dura 
oftiolis,aut d u&uum feni icircttlar  ium  inir 
tis  * B B eft  membrana  fpiral  is, auditUs  fOr- 
organum.  Haec  utiq;  labyrinthi  pars  ia 
cochleae  modum  contorta  in  avibus  & ple- 
rifque  animalibus  non  occurrit.  Una  eft 
in  avibus  fpecus  aut  civitas  veftibufo  laby- 
rinthi  rion  diffimilis,  Ubi  praeter  tres  oa- 
ftusfemicirculates,  quartus  Uft  in  receftu 
vel  ut  re&us  & facculus  omrti  ertitU'  de- 
ftitutus . Id  verdeft  fatis^erifittiile , mem- 
branam quae  hunc  facculurti-  aut  Caecura 
duftum  fuccingit  , proximum  efld  audi- 
tus organum  : nam  aeris  commotionetn 
perferiori  modo  excipit  ■,  quam  mem-- 
branaequae  canales  iflftar  femieirtuforutt* 
inflexos  obducit::qubd-il  dutfaSe*  utraqutf 
parte  aperti  liberum  aeriS  exitum  praebe- 
ant , nec  membrana  quae  illorum  interiores''  | 
partes  tegit  , aeris  impreflionertr  tarri  com- 
mode poflit  excipere  , ut  fatifo  commo- 
veatur . ' } ?L' : - v i 

In pifeibus ned tympanum,  neeofiicula, 
nec  cochleae  aut  limadis  dudus  deprehendi 
adhUc potaem : itt  pierifque  ne-  externum  t 
quidem  foramen1  apparet , per  quod  aef  is 
dOmmotiO  fobek  : tresdiiftus  labyrinthi 
ferbitircukreS  j Ut  in  avibus  interdiim  Cer-‘ 
ntintur  , in  nOrinulIis  duo  fuht  tantum- 
modo. \ 

• In  intima  auris  cavitate  * quae  labyrin- 
thus vocitatur , eft  aer  ille  infituS  : nam* 
hunc  immotum  efle  oportet , nec  cbm  et*1 
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terno  aere  communicare.  Quiverd  priore 
fpecu  continetur,  in  jugi  fluxu  pofitus  eft, 
& peraquae  du&umcum  eo  quem  infpira- 
mus,  communicat : fed  de  auditus  organo 
tantum.  Illud  itaque  non  abhorret  a veri-? 
fimili,  praecipuum  auditus  organum  in  la- 
byrintho, & vertibulo  erte  collocatum  . 
Spiralis  enim  lamella  quae  hujus  fpecus  eft 
pars  praecipua , dura  eft,  fragilis,  tenuis  , 
ficca : unde  & tremulum  motum  facild  ex- 
cipit. Deinde  ramus  acourtici  nervi  cum 
ad  bafim  limacis  aut  cochleae  pervenit,  in 
Varios  abit  ramulos,  & in  omnes  hujus  la- 
minae anfradusfpargitur.  Neque  ea  ofteo' 
canali  in  fpiram  contorto  immergitur,  fed 
fcapo  climacis  ex  una  parte  infixa , ex  altera 
tenui  membranulae  agglutinata  quodam- 
modo pen  filis  & tenfa  quam  facile  concufti 
aeris  fremitum  excipit  ! nec  fere  alia  eft  ra- 
tio vertibuli  & trium  canalium  ratio . Nam 
hi  du£lus  in  avibus  &pifcibus  infunt,  non 
item  lamina  fpiralis. 

Duae  quoque  auditorii  nervi  propagines' 
vertibuli  cavum  fubeunt',  in  tenuia  velut; 
flamina  & membranulas  explicatae  du- 
dtuum  interiora  obducunt . Ac  demum  hr 
femicirculi  per  fubftantiam  raram  & fpon- 
giofamoflipetrofo  adhaerent,  ut  fac  ire  ii 
commoveri  queant. 
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De  vifu  & illius  organo . 

MUlta  circa  vifus  organum  fpeculatio- 
ne  digna  occurrunt . Ac  primi  ocu- 
lus palpebris  tanquam  velis  obducitur, qua- 
rum fuperior  faepe  ni&itat , ut  humore  fua 
globum  oculi  identidem  perfundat,  eaque 
folaeft  mobilis  : duplici  mufculo  inftrui- 
tur : horum  unus  palpebram  attollit , altet 
deprimit.  In  hos  mufculos  tum  quinti  , 
tum  feptimi  paris  nervuli  fparguntur  . 
Illi  juxta  varios  animi  motus  palpebrasmo- 
vent  : hi  veri  palpebrarum  & aurium  con- 
fenfum tuentur.  ; 

2.  Variis  glandulis,  & vafis  excretoriis 
muniuntur  palpebrae , quae  Steno  non  ita 
pridem  detexit . Una  ex  iis  glandulis  ab  ex- 
terioris anguli  parte  fuperiorc  orta  palpe- 
bras cingit,  & in  varios  velut  lobulos  de- 
fcerpta  vafis  lymphaticis,  feu  excretoriis 
viam  praebet , quae  tunicam  interiorem  pal- 
pebrae variis  fofaminulis  rtort  k>ng£  i ciliis 
pertundunt . Altera  eft  glandula  in  majore, 
feu  interiori  oculi  aagulo  confpicua,  quae 
lacry malis  dicitur . Nec  dubium  eft  quinf 
humor  ex  iis  glandulis  & vafis  irriganda 
oculo  continenter  profluat.  Cum  parcior 
\ eft,  non  is  facili  deprehenditur  : fed  ubi 
cum  impetu  prorumpit,  tumlacrymae  di- 
cuntur : cu  venae  quae  fanguinem  revehunt, 
nimium  patent , tum  minor  ferofi  humoris 
copia  in  glandulis  fecernftur.  Quolautem 
fanguinis  in  venas  refluxus  magis  impeditur 
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eo  copiofius  ferum  intra  glandulas  exprimi- 
tur. Illud  quoque  obfervatum  a Vernaeo  , 
in  radicibus  utriufque  tarfi,  aut  ciliorum 
innumeras  efle  glandulas  fubflavo  colore 
confpicuas , quae  in  coronae  modum  difpo- 
nuntur.  Quaelibet  glandula  in  fui  medio 
tubulum  profert,  qui  extrorfum  aperitur 
inter  radices  pilorum  ex  quibus  cilia  com- 
ponuntur. Atque  hae  glandulae  oculorum 
cerumen  fuppeditant,  ut  de  glandulis  au- 
rium diximus . 

Occurrunt  fex  oculi  mufculi,  quorum 
primus  in  oculi  ipfius  vertice  conftitutus 
eum  attollit . Secundus  huic  oppofitus  eum 
deprimit:  unde  ille  fuperbi , hic  humilis 
nomen  adeptus  eft . Tertius  qui  eft  bibito- 
rius , oculum  ad  interiorem  adducit  angu- 
lum : huic  oppofitus,  qui  eft  indignato- 
rius,  in  contrariam  partem  eum  abducit. 

Duo  reliqui  oblique  eum , ut  vulgd  credi- 
tur, circumducunt;  unde  & amatorii  vo- 
citantur. Cum  fublato  inter  hosmufculos 
aequilibrio  unus  ex  iis  fortior  evadit,  tum 
male  contorquetur  oculus,  uti  accidit  in 
ftrabifmo . Quod  tamen  ne  facili  acciderer, 
cautum  a natura  fuit,  dum  trochleam  ad 
nafi  radices  velut  anfulamquandam  appo-  , 
luit,  quae  circumducentis  mufculi  mo- 
tum fifteret.  Id  etiam  fatis  verifimile  vi- 
detur , oculum  nonnihil  complanari,  cum 
quatuor  redi  mufculi  fimul  contrahun- 
tur ; ut  fit  oblongior  Sc  ex  parte  fuaan- 
terioreglobofior , ubi  obliqui  mulculi  con- 
tradi fimul  oculi  globum  premunt . In  mu- 
tis animantibus  feptimus  adeftmufculas  , 
qui  pendulum  oculum  fufpepdit  Mufculo- 

rum 
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rum  oculi  ftruduram  & fabricam  pauli 
aliter  explicat  D.  du  Verney.  Ac  primum 
quidem  in  ea  eft  fententia  ut  putet  oculum 
a quatuor  redis  mufculis  in  orbem  torque- 
ri pofle : cum  eorum  motus  & adiones  cer- 
ta ratione  conjunguntur  ' ut  in  motu  bra- 
chiorum & crurum  experimur  < Nam  hu- 
merum & brachia  antrorfum , retrorfum  ,• 
ad  dextram  & laevam  per  quatuor  mufeu- 
los  his  motibus  deftinatos  infiedimus , aut 
extendimus  : At  cum  plures  mufculos 
certa  ratione  conjungimus  , tum  fiunt 
motus  compofiti,  quibus  artus  noftros  cir- 
cumducimus. 

Quem  ergo  , inquies,  duo  mufculi  obli- 
qui motum  efficiunt  ? duo,  inquit,  mufculi 
obliqui  fimul  & jundis  viribus  agentes, dum 
circumducuntur,oculi  globum  paulu  attol- 
lunt, & fufpendunt,  ut  in  aequilibrio  con- 
ftitutusquilm  facillimi  ab  uno  ex  redis  mu- 
fculis moveatur  , fer£  ut  acus  in  pyxide 
nautici:  fecus  enim  oculi  motus  fifteretur 
ob  alfridum  Cum  parte otbitae  infimae,  & 
pondus  globi  eum  augeret  aflfriduni . Ex 
duobus  obliquisi  mufculis  major h fundo 
oculi  ortus  per  orbitae  interiorem  latera- 
lem partem  adfummum&  extremum  or- 
bitae marginem  progreditur  j ubi' trochlea 
eft  affixa:  hinc  verfus  exteriorem  angulum 
reflexus  in  medio  globi  irtferitur . 

Obliquus  minor  ab  inferiori  parte  inte- 
rioris anguli  ortus  partem  globi  inferio- 
rem complexus  furfum  afeendit  , nec 
procul  a majore  & obliquo  angulo  infe- 
ri tur  . 

Nuncad  ipfius oculi  fabricam  veniendum 

is 
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is  tribus  conflat  membranis  & totidem  hu* 
moribus.  MerttbrkO» omniU&i dUriffima  ^ 
quaeque eft  dur£  matrispropago  , denfa  eft 
adrinodumfirma , pattdpbftkibre  fclerori* 
ett,  fltu  dura  nominatur,  bfparsilHus  an* 
terior  cornea  vocitatur lif  iftttfcuicrrum 
tendinibus  contexta  oculum  fuae  Orbitae 
alligat.  1 •.•••; 

Secunda  oculi  membrana  ex  nervi  optici 
pia  matre  , feu  tenui  tunica  produ&a  fuant 
ducit  originem;  parte  fui  pofteriore  cho* 
ro Ides,-  anteriore  uvea  nominatur,  eadud 
cum  fit  perforata , foramen  illud  pupillas 
nomen  accepit , Quae  nigrior  irt  frdminb 
ex  atro  choroidrs  colore  apparet , rion  iterrt 
in  Fele , & aliis  animantibus  ift  quibus  cho* 
roid-is  fuperfides  concava  fulvo  aut  alio 
colore  nitet.  . 

Tertia  oculi  tubica  ceteris  minor  £ me- 
dullari nervi  fubftantia  prodit : haec  fnucd-< 
fa  in  oculi  interioris  conclavi  iqflir  chartae 
daodidaelumen , aut  fpecies  perpuplllartr 
ttaje&as  excipit! ; eamque  efle  proprium  vi-  ■ 
fus  organum  jam  vulgd  creditur . Haec  cir* 
ca  humoris  cryflallini  limbum  definit  , ea** 
quecunt  interioris  iridis  ora  conneftitur  .. 
Irini  vocant  fibrarUm  cpnteXturtl  in  orbent 
apt^difpofitum , qui  exterius  Cifca  pupi!-' 
lae  fbramen  variis  diftin&us  apparet  colori^ 
btrs.  Quas  verb  cryflallinum  cingit,  & 
cuth- ietina;  cohaeret,  nigris  velut  ciliis 
Cortfpfngitftt : unde  & proceflum  ciliatem 
Vocant.  Circa  Irim  oculi  illud  i Vernseo 
obfervatum , eam  membranam  ex  duplici 
parte  efle  compofitam , exteriore  videlicet, 
&;in  teri  ore . Illa  eft  inftartenuiflimae  telae 
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contexta,  & variis  nitet  coloribus:  Inte- 
rior tota  fibrofa  eft . Atque  eae  fibrae  ex  eo- 
dem fere  nafcuntur  loco,  unde  fibrae  pro- 
cefius,  aut  ligamenti  ciliaris  oriuntur . Iri- 
dis fibrae  uveae  foramen  cingunt , idque  aiic 
dilatant  aut  contrahunt . 

Motus  earum  fibrarum  duplici  quidem 
ratione  explicari  poteft.  Eae  quippe  aut  fpe- 
dtari  poflunt  ut  totidem  mufculi , qui  con. 
(rahi  <Sc  relaxari  poflunt , juxta  varias  lu* 
minis  & obje&orum  imprefliones  ; aut  cer- 
ti ut  minutiffimos  tubulos  fpongiofa  qua- 
dam materia  repletos  licet  mente  concipe- 
re . Qu£  quidem  materia  fpirituum  acceflii 
intumelcens  fibras  contrahit . Ac  procefflus 
ciliares  fibris  iridis  non  dilTimiles  eodem 
quoque  modo  laxant,  aut  ftringunt  cry- 
ftallinum . 

Tres  itidem  funt  oculi  humores . Primus 
eftaqueus,  qui  tunica  cornea  &uvea  in- 
clufus,  globofam  oculi  figuram  efficit  i fe- 
lla cornea  hic  diffluit;  eumqueadmodum 
effle  fpirituofum  , hinc  licet  colligere 
quod  acerrimo  frigori  expofitus,  vix  con- 
geletur. 

Humorem  aqueum  excipit  cryftallinus 
in  lentis  formam,  ut  tubi  optici , aut  mi- 
crofcopii  vitrum , ab  omnipotenti  artifice 
fic  elaboratus , ut  radii  per  pupillam,  veluc 
conclavis  obfcuri  foramen  , cui  vitrum  con- 
vexum aptari  folet , fubeuntes,  eo  modo 
infringantur , qui  ad  diftinltam  obje&i  ima-, 
ginem  in  fundo  oculi  tanquam  in  oppofita 
pariete  delineandam  requiritur.  Subftan- 
tia  hujus  humoris  clara  ^/pellucida,  mol-. 
lis  eft,  ut  comprimi  aut  dilatari  facili 

poffit; 
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poffit ; ac  ne  diffluat  s tenui  membranula, 
quam  araneam  vocant , involvitur.  In  pi- 
fcibus  & avibus  eft  globofior  . In  homine  & 
quadrupedum  genere  pars  illius  anterior  eft 
magis  complanata , fed  cornea  magis  pro- 
tuberat. In  illis  radii  per  cryftallinum  glo- 
bofum  trajeci  citius  coeunt:  unde  & vi- 
treus humor  in  iis  eft  parcior.  Contra  in 
homine  cum  inflexi  radii  per  cryllallini  an- 
teriorem fuperficiem  minus  convexam 
✓ trajetti  tardius  concurrant  , magna  hu- 
moris pellucidi  & vitro  fufofimilis  copia 
inter  cryftallinum,  & fundum  oculi  in- 
terjacet . 

Qui  humor  ne  diffluat,  tenui  quoque 
membrana  obducitur . Quanquam  eadem 
forte  membranula  , quae  vitreum  humo- 
rem involvit,  cryftallini  quoque  partem 
' fuperiorem tegit.  Quodincharcaria  pifce 
primus  obfervavit  Steno : adeoutcryftalli- 
nus  humor  non  propria  tunica,  fed  com- 
muni cum  vitreo  muniatur : nec  diverfa  fit 
ab  ea , quae  idcirco  hyaloides , feu  vitrea  di- 
citur. Hinccryftallinusin  vitrei  humoris 
excavato  finu,  tanquam  gemma  in  annulo 
continetur. 

Haec  utique  facilius  percipientur  ex  figu- 
ra oculi  quam  i D.  Perrault  mutuabimur, 
qui  & pulchri  comparat  oculi  fabricam 
cum  tubo  optico , idquenova  quadam  ra- 
tione.  Vtd.  fig.  6.  tabella  3.  Nam  humo- 
res m oculo  idem  praeftant  quod  vitra  in 
teielcopio  , aut  microfcopio  . C.  igitur 
eit  cornea;  H,  humor  aqueus  ; D,  Iris 
oculi  m medio  perforata  , quaeque  idem 
praeltat  quod  in  tubis  opticis  circuli  charta- 
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cei,  in  medio  fic  pertufi,  ut  obliquiores 
radios  arceant , qui  imaginem  in  fundo  ocu- 
lr  depiftamconfundereht;  E eft  procefius 
ciliaris  qui  cryftallino  anneditur , eumque 
firmat,  fer&  ut  circulus  ferreus,  vulgo  une 
-vir  ole  y qui  vitrum  in  tubo  retinet:  F eft: 
choroides  nigra  tum  ex  parte  anteriore , ubi 
nomen  uveas  accipit , tum  ex  parte  pofte- 
riore,  eaque  idem  efficit,  quod  in  tubo 
ater  color  quo  pars  interior  tubi  lolet  infici, 
ut  peregrinum  lumen , & crebras  reflexio- 
nes a lateribus  fadas  inhibeat : G eft  retina . 

Hoc  loco  quaerendum  eflet,  quod  fit  prae- 
cipuum vifus  organum , an  retina,  ut  vul- 
go creditur;  an  potius  ut  multis  argumen- 
tis pene  demonftrat  D.  Marlottt  , tunica 
choroides  , quae  retinae  fubfternitur  , fit 
proprium  vifus  organum . Qiiodea  tunica 
fit  piae  matrisquaeda  produdio , ex  infinitis 
pene  fibrillis  compofitatcum  in  retina  nullg 
finiejufmodi  fibrillae,  imo  ne  membrana 
quidem  illa  dici  poteft , fed  humor  potius 
ex  intima  nervi  optici  fubffantia  concretus: 
neque  opaca  eft  , ut  choroides  , fed 
nonnihil  tralueet  • Hinc  facis  accen-* 
fae  lumen  a choroide  ita  reflectitur  * 
fit  canis  oculus  de  node  lucidus  quo- 
dammodo appareat:  haec  enim  cum  fit 
candida,  lumen  fortius  regerit . In  felium 
oculis  lux  quoque  vegeta , fed  caeruleo  co- 
lore tinda  cernitur,  quod  in  iis  choroides 
fit  eo  colore  infeda . In  homine  cujus  cho- 
roides eft  nigra  , is  fulgor  non  apparet : ne- 
que enim  lux  ex  nigris  corporibus  tanta  vi 
refleditur.  • <- 

Hoc  etiam  luculento  exemplo  confirma- 
tur. 
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tur.  Charta  in  orbem  fedta&  parieti  ad 
oculi  altitudinem  affixa,  b certa  diftantia 
fub  obtutum  non  cadit , cum  partes  vicinas 
hinc  inde  videantur:  cum  fcilicet  locus 
imaginis  in  ea  parte  choroidis  , quae  de- 
ficit , feu  in  bafi  nervi  optici  exiftit  : 
lumen  enim  bafim  illius  nervi  non  affi- 
cit: unde  objedtum  coram  pofitum  non 
"*  cernitur. 

Verum  hisomiffisqu^  longiorem  difqui- 
fitionem  poftulant,  quaedam  potius  quas  i 
Dodt.  Medico  Ver naeo  circa  oculum  funt 
obfervata  , fummatim  perllringamus  r. 
Motus  illius  membranae' quae  in  avibus  ma« 
ximd  tertiae  palpebrae  munere  fungitur,  & 
oculi  partem  anteriorem  tegit,  incredibi- 
li celeritate , & duplici  mu fc  11I0  perfici- 
tur . Qui  membranam  attollit  & oculi  par- 
tem anteriorem  tegit,  quique pyriformis 
dicitur  & infra  globulum  oculi  pofitus  eft  , 
huic  motui  plan&fufficeret:  fed  illius  ten- 
do di  ftendi  non  ppteft  nifi  nervum  opticut» 
circa  quem  inflediitur , comprimat.  Qua- 
re ne  quid  incommodi  patiatur  nervusopei- 
Cus,  alter  mufculus priori  oppofitusa  na- 
tura fic aptatus  & perforatus  fuit,  ut  tu- 
bulum tendineum  efficiat , & tendinofum 
funem  prioris  mufculi  admittat,  eumque 
ad  latus  defledlat , ne  quid  noceat  nervo 
optico . Naturas  artificium  in  hujus  mem- 
branae ftrudfura  pulchri  defcripfit , & fi- 
guris expreffit  D.  Perrauh  Exiftimat  eun- 
dem efie  ufum  interioris  palpebrae,  qui 
externis  tribuitur,  nempe  iit  globum  ocu* 
li tueatur,  humore  fuo  quem  glandulae 
huic  fuppeditant,  identidem  perfundat 

ne 
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ne  citius  arefcat  aeri  expofitus ; denique  id 
praeftat,  quod  homines  manu  efficiunt  , ut 
fi  quid  pulveris  oculi  globo  adhaeferit,  il- 
lius membranae  ope  detergatur.  In  fimia 
qui  quafi  manibus  inftruduseft , interior 
palpebra  non  invenitur,  uti  nec  in  pifci- 
bus  qui  ea  non  indigent.  Illud  advertit  Ver- 
naeus  circa  palpebram  internam  quadrupe- 
dum , eam  non  moveri.  Neque  enim  id 
opus  fuit,  nec  facilis  erat  motus  ; cum  ea 
fit  tota  cartilaginea,  & ufque  ad  corneae 
altitudinem  ereda . Itaque  fatis  id  fuit  fi 
globus  oculi  identidem  affridus  membranae 
glandulis  , aut  humore  ex  iis  identidem 
manante  perfunderetur. 

Mirum  eft  naturae  artificium  in  hujus 
membranae  , quae  avibus  propria  eft,  ftru- 
dura : quod  pofitum  eft  maximi  in  funi- 
culo qui  per  trochleam , vulgo  unepoulie  du- 
dus  membranam  inftar  veli  feneftris  appen- 
fi  aut  extendit , aut  adducit.  Ea  membra- 
na eft  triangulari  s figurae,  cujus  latus  unum 
i nteriori  feu  majori  oculi  angulo  adhaere- 
fcit;  reliqua  duo  latera  a dextra  in  fini- 
ftram  liberd  deducuntur . Id  vero  fi  t bene- 
ficio mufculi  , cujus  tendo  inftar  funiculi 
angulo  membranae  mobili  affigitur:  hic  ten- 
do , aut  funiculus  fummam  oculi  partem 
pertranfiens  , & i*1  pofteriorem  delapfus 
prope  nervum  opticum  trochleam  offendit, 
quae  eft  tendo  alterius  mufculi  ex  minore 
oculi  angulo  oriundi . Verum  ut  haec  faci- 
lius intelligantur  unam  item , & alteram  ex 
figuris  quas  D.  Perrault  delineavit , adhibea- 
mus , vide  tab.  5.  H I K L , nobis  exhibeat 
globum  oculi  a pofteriore  parte  vifum  , 
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cum  membrana  quas  anteriorem  illius  par- 
tem tegit.  Pun&um  H defignat  extremum 
tendinis,  qui  membranas  adhaerefcit , & 
eamdiftendit.  Left  origo  mufculi , cujus 
tendo  per  K,  fertur  in  H:  IKeftal- 
ter  mufculus  , cujus  tendo  in  K per- 
foratur, & trochleas  munus  obit  , dum 
prioris  mufculi  tendinem  excipit  . Cum 
uterque  mufculus I,  &L,  contrahitur  , 
tum  membrana  inftar  veli  diducitur,  & H, 
verfusM,  excurrit  ,B  A D eandem  mem- 
branam , feu  palpebram  , interiorem  expri- 
mit , cum  in  oculi  majorem  angulum  fe  re- 
cipit: Beft  extremitas  tendinis  mufculi  que 
in  priori  figura  littera  H defignat : pars  me- 
bran£  immota  dl  A D:  membrana  extendi- 
tur,cum  tendo  Bverfus  C,  promovetur . 

2.  In  avibus  poftquam  nervus  opticus  glo. 
bum  oculi  fubiit , circa  fe  effundit  rotun- 
dum'velut  calicem,  ex  cujus  margine  fila 
plurima  exeunt  ciliari  proceffui  congenera , 
eaque  delinunt  pone  vifreum  humorem, cui 
aderefcunt  ; acfort£  haec  membrana  fua 
dilatatione  & contraflione  vitreum  humo- 
rem cryftallino  admovet , aut  abeo  remo- 
vet, ut  diftinda  vifio  poflulat . 

3.  Cum  tunica  oculi  verficolor  quas  iris 
vocitatur  . dilatetur &contrahatur, licet 
nullae  in  ea  fibrae  carnofas  appareanf-id  quo- 
que non  abhorret  k vero  proceflum  ciliarem 
qui  ejufdem  eft  pene  naturae  cum  iridis  tu- 
nica, non  omni  motu  deftitui  ,quocryftal- 
linus  fit  aut  globofior , aut  planior:  ledde 
Iridis  firu£lura  diximus . 

Atque  haec  de  oculi  fabrica,  inquaopi- 
ficis  noflri  providentiam  mirari  fatis  non 
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poflbmus : vel  quod  in  exigua  mole  tanta 
partium  varietas , ordo,  ufus denique  tam 
multiplices  confpiciantur ; vel  quod  tam 
puri  humores  cum  luis  membranulis  & in- 
volucris mira  arte  contextis  ex  tiftbidofan- 
guine,  & craflo  elaborati  appareant.  Ve- 
rum ifta  longe  fient  illutlriora , ubi  quas  ad 
vifionem  pertinent , fuerint  explicata  . Sed 
oculi  figuram  ante  fubjiciamus . 

Phimum  occurrit  cornea  tunica  E I E , 
nonnihil  protuberans  . Quanquam  tan- 
tum promineat  , quantum  hecc  figura  expri- 
mit 

Hac  tunica  radios  ab objeSli  punSiis  ABC 
prodeuntes  infringit  ad  perpendiculum , & ni- 
mium divergentes  colligit , ut  per  foramen  vvsa 
Jeu  pupillam  oo  , quam  paulo  ampliorem  feci- 
mus , fubeant  . . < 

EOj  Eo , tunica  ed  uve  a . Spatium  inter 
cornea  & uveam  comprehenfum  aqueo  humo- 
re completur  , qui  ad  , cryftallinum  ufque  dif- 
funditur. 

Cryftallinus  F PF  , radios  in  cornea  fra- 
Slos , in  aqueo  humore  paulo  rariore  jam  diver- 
gentes fic  frangit  , ut  qui  ab  eodem  punSlo 
B , exeunt  , in  fundo  oculi  b , colligantur  . 
Sic  fiunt  quidam  velut  penicilli  : dum  Bo  , 
Eo,  radii  jam  d fe  invicem  di  (irati i cogun - 
tnr  in  o b , o b , & punSlum  B , objecli  im- 
primitur in  fundo  oculi  b per  plures  radtos  co  • 
heuntes  . Idem  dicendum  de  punftis  A <£f  C. 
radius  B l b , qui  irrefraftus  oculum  pene- 
trat , cum  ad  perpendiculum  incidit  e(l  axis 
vifionis . 

■Spatium  L L , eft  vitreus  humer , d O i 

ner- 
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nervus  opticus  , ad  latus  verjus  interiorem 
oculi  angulum defleftit . dE,  d E fcleroticam 
tunicam  exhibet:  buic  proxima  e fi  cboroides  y 
intima  qua  fibrillis  /olet  diftingui  , tametfi 
nulla  apparent , F c b a F t retina  dicitur  , E 
P , £ P , procejjus  ciliares  dsfignant  , 

'i  CAPUT  VI. 
De.vJfiW' 

•i  ' • * 

M.  ' 

NUnc  itaque  quo  vifio  fiat  modo , & qua 
ratione  obje&i  vifibilis  diftin&a  fpe- 
cies  in  fundo  oculi  delineetur  , paulduber 
rius  quam  folent  Philofophi  , explicare 
conabimur , fimul  & partem  Optices  prae* 
cipuam  trademus,  idque  quam  maximo 
poterimus  compendio . Ac  primum  qui* 
dem  cum  vulgaris  fit  opinio  fpecies  re- 
rum intentionales  ab  obje$i£  in  oculum 
manare  , eaque  fuperius  depulfa.  fuerit , 
id  nobis  exponendum  eft  , qua  ratione 
rerum  imagines  in  oculo  depingantur  . 
Sit  itaque  # 


$ • 

Unica  Conclufio . 

Diflindae  rerum  imagines  tum  pingun- 
tur  in  oculo,  cum  plures  radii  ab  eodem  ob- 
jecti puncto  prodeuntes  ita  in  tunicis,  & 
humoribus  oculi  infle&untur,  aut  fran- 

ts&sssazr**™* 

Probatur  Conclufio.  i.*nim  oculi  globuseft 

iamini  0Iit,Ci  5 T 0bfcuri  cubiculi  fo- 

ramini  ficajuatuseft,  ut  rerum  extra  cu- 

bicu- 
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biculum  politarum  figura:  in  chartam  , aut 
. parietem  oppofitum  trajiciat.  Apertum  tu- 
bi orificium  corneam  tunicam  exprimit  ; 
circellus  chartaceus  in  medio  pertufus, qui 
vitrum  tegit  > uveam  in  fui  medio  perfora- 
tam; iens  convexa  tubi  optici  humorem 
cryftallinum  ; obfcuritas cubiculi,  conca- 
merationem oculi , qua  1 ux  omnis  excludi- 
tur , praeter  eam  quae  per  uvae  foramen  ad- 
mittitur, fatis  apte  exhibet. 

2.  Id  quoque  explicatur  & probatur  ex 
oculo  artificiali . Vitrum  eft  amplum, 
convexum  orbe  chartaceo  inclufum  , idque 
corneam  tunicam  repraefentat . Chryftalli- 
ni  loco  eft  lens  itidem  convexa  , feu  vitrum 
pellucidum  in  medio  denfius,  quam  in  ex- 
tremis; chartaj-etropofita  organum  ipfius 
vifus,  five  fit  retina,  five  fit  choroides,  no- 
bisexhibet;  eaque  adducitur  , aut  retra- 
hitur uti  libuerit, dum  diftin&a  obje&i  ima 
go  in  ea  depingatur . Quare  ea  machina  fic 
in  feneftra  collocatur  ut  radii  ex  obje&is  il- 
luftratis  in  vitrum  anterius  illapfi , tum 

* lentem  cryftallinam  fubeuntes  , diftin- 
ftam  in  charta , quae  fundum  oculi  reprae- 
fentat , rei  pi&uram  delineent . 

3.  Idipltim  ex  ftru&ura oculi  fit  manife- 
flum . Sitenim objectum  A BC,  tum  il- 
lius pittura  erit  diftinda,  cum  punda  A , 
B,C,  in  fundo  oculi  a,  b,c,  ficpingentur, 
ut  plures radii  ab  unoquoque pun&o,  ut  A 
profe&is,  in  unum  itidem  pundum  a, coe- 
ant. .Nam  tunica  corneaE,I,E,  radio  , 
ab  eodem  objedi  puntto  A prodeuntes 
infringit  , & nimium  divergentes  colli- 
git, ut  per  foramen  uvese  feu  pupillam  , 
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0,0,  fubire  poffint  • Vide fupericrem  figuram . 

4.  Cryftallinus  F PF , radios  qui  ab  eo- 
dem pundo  A , produnt , fic  infringit , ut  in 
eodem  pundo  a,  colligantur,  & liat  velut 
quidam  peniciilus , ut  loquuntur , o a o : fic- 
quepundum  A , diftindd  pingatur  in  fundo 
oculi  a.  Confufa  autem  vifio  futura ell,  fi 
radii  ab  eodem  objedi  pundo  prodeuntes 
diverfasin«culi  fundo  partes  occupent : ut 
cum  folis  radii  perfeneftr?  rimam  obfcuri 
cubiculi  excipiuntur : fi  rima  pauld  ell  aper- 
tior, fplendidior  quidem  ,fed  magis  pertur- 
bata folis,  vel  objedi  imago  futura  eft . Nam 
fingula  objeda  radiofas  pyramides  vibrant 
atque  ejusdem  plures  radii  in  diverfis  tabel- 
la oppofit?  pundis  imprimuntur  . Qu6 
autem  foramen  per  quod  lumen  admitti- 
tur, eft  anguflius,  hoc  pauciores  radii  fub- 
eunt  , & facilius  coguntur  in  ordinem  ; 
tumque  difiinda  eft  objedi  imago , fed  lan- 
guidior : unus  quippe  aut  alter  duntaxat 
radius  ex  uno  objedi  pundo  per  rimulam 
fubit . -v  ■. 

Eft  itaque,  ut  diximus,  pupilla  inftar  fo- 
raminis, quod  aptatum  eft  in  obfcuri  cubi- 
culi feneftra  , aut  pariete.  Cum  remotius 
eft  objedum , aut  nimis  exigua  luce  perfu- 
fum  , pupillf  foramen  fubinde  dilatatur  : 
contra  ubi  vicinius  eft  objedum,  aut  admo- 
dum illuftrc  pupilla  contrahitur , ne  confu- 
fa imago  appareat  cumfcilicet  plures  quam 
par  fit , admittuntur  radii , qui  cogi  in  ordi- 
nem, aut  in  eadem  tabella  ordinari  neque- 
unt. 
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Solvuntur  oljeftionet  • 

opp*  i.  Foramen  uveae  in  nobis  eft  aper- 
tius , quam  oculi  concameratio  exigat ; at- 
que huic  propior  eft  retina , feu  tabella  op- 
pofita,  quam  ut  in  ea  radii  poflintapte  dif* 
poni)  aut  penicillo  delineari.  Necdemura 
ut  in  occlufo  cubiculo  tabella  , fle  mem- 
brana in  fundo  oculi  affixa  poteft  propius 
accedere  ad  cryftallinum  , uti  cernimus  in 
oculo  artificiali  . Nam  qu6  longius  obje- 
ctum diftat,  hdc  charta  propius  lenti , feu 
interiori  vitro  eft  adhibenda  , contradior 
imago  futura  eft  . Ergo  viflo  non  eo  mo- 
do quo  diximus,  perficitur,  fola  nimirum 
radiorum  refradione  in  fundo  oculi . Ne- 
que exempla  quae  attulimus  huic  explican- 
dae fatis  funt  idonea , atque  omnino  adfpe- 
cies  intentionales  confugiendum  videtur. 

P(efp.  Species  illas , quaecunque  fint , ip- 
fa  vifioneeffe  obfcuriores,  omnino  fuper- 
vacaneas  , ut  fuo  loco  oftendimus  . Quod 
verd  negant  radios  pofle  in  fundo  oculi  con- 
currere, id  forte  verum  effiet,  nifi  cryftal- 
linus  globofior  radios  frangeret  dc  innede- 
ret . Deinde  uveae  foramen , cum  objedum 
eft  vicinius  , varie  conftringitur  . Quine- 
tiam  cryftallinus  humor  procefiuum  cilia- 
rium ope  forte  fit  planior,  aut  globofior  . 
Im6  fatis  illud  videtur  probabile  idipfum 
obliquos  oculi  mufculos  praedare : adeo  flt 
cryftallinum  proprius  aliquando  foramini 
uveas  admoveant,  ut  rei  vifibilis  fitus,  aut 
diftantia  exegerit.  Atque  ut  in  oculo  arti- 
ficiali , ubi  charta  rite  collocatur , ut  obje- 
dum 
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flum  procul  difiitum  exhibeat , nihil  necefle 
elt  eam  i lente  magis  removere,  quo  alte- 
rius obje<3i  aliquanto  magis  difliti  reddat 
imaginem  : fic  ubi  objedum  longius  remo- 
vetur, nulla  fere  in  oculo  fit  mutatio,  cum 
inultum  augetur  illius  diftantia. 

Opp  2.  Ea  membrana  quas  rerum  imagines 
in  fundo  oculi  excipit,  non  plana  eft,  ut 
charta  in  oculo  artificiali  , vel  in  obfcuro 
cubiculo  apte  collocata  , fed  concava  , in 
q ua  diftortas,  ut  in  fpeculo  concavo,  rerum 
imagines  reddi  necefle  eft . 

Rffp.  Rerum  fpecies  & majores  , & di- 
ftindliores  incavo  imprimi,  quam  in  pla- 
no' dummodo  charta  quae  excipit , fere  fit 
homocentrica  cum  lente  ipfa . Quod  ab  A r- 
Chiduce  Maximiliano  olim  obfervatum  fuit» 
dum  ingentem  globum  extruxit,  in  quem, 
ait  Scheinerus,introgrefli  admittebamus  re- 
rum externarum  per  lentem  convexam  in 
parietem  concavum  fpecies  , quae  ob  idip- 
ium  longe  ordinatius  , & ampliores  vide- 
bantur , & diftin&ius  compofitae , quam  fi  in 
fuperficiem  aliquam  planam  ailapfaeeflent  . 

Opp.  Rerum  fimulacra  per  radiorum 
penicillosin  fundo  oculi  , ut  in  cubiculo 
claufo  depingi  poflunt  , fed  ea  non  expri- 
ment res  ipfas  quae  videntur ; t . enim  inver- 
v fa  pinguntur : deinde  non  ejusdem  funt  figu- 
rae cum  rebus  ipfis  quas  exhibent . Nam  cor- 
pus folidum  per  fuperficiem  in  oculo  deli- 
neat tam , circulus  per  ellipfim , quadratum 
per  figuram  qblongiorem  exhibetur  . Ergo 
perceptio  rei vifibilis  du&u  illius  imaginis 
quas  in  fundo  oculi  imprimitur,  non  conti- 
netur: fed  fpecies  admitti  debet,  quae  fit 
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res  ipfain  repraefentando,  ut  loquuntur  $ 
unde  & intentionalis  vocitatur . 

%efp.  Aliam  eflerei  impreffionem  in  vi- 
fus  organo,  aliam  perceptionem  : illa  judi- 
cium noftrum  non  determinat,  ut  oculum 
afficit,  vel  ad  cerebri  interiora  perducitur  , 
fed  quatenus  ad  objeftum  ipfum  dirigitur  : 
quafi  oculus  radios  vibraret  , non  excipe- 
ret. Secus  reseveriae,  ut  in  retina  depin- 
guntur, non  in  propriis  locis  apparebunt  . 
In  eum  quippe  ufum  fenfus  a natura  funt 
conceffi , ut  res  in  propriis  locis  perceptas 
aut  fugiamus , fi  noxiae , aut  profequamur,  (I 
utiles  judicentur  . Hinc  caecus  qui  bacu- 
lis decuffiatis  objedta  tangit,  dextro  baculo 
qua;  ad  finiftram  funt  pofita  , percipit  : 
quod  vis  , & quafi  intentio  animae  ad  res 
ipfas  quas  percipit  , progrediatur  , radio- 
rum velut  impulfum  fequens.  Res  igitur 
quaeque  in  eo  fitu  cernitur,  ad  quem  pupil- 
lae acies  convertitur . Hinc  in  fpeculodeor- 
fum  jacente  , ut  in  aqua  , objefta  quaeque 
deprefla apparent. 

Inflabis . Unde  ergo  mufcae  & alia  animal- 
cula  tot  oculis  praedita , non  multiplex , fed 
unum  tantum  obje&um  percipiunt . 

P(efp.  Idem  de  homine  & reliquis  animan- 
tibus quaeri  pofle , cur  ab  iis  fimplex  Vion  ge- 
minata res  videatur  . Neque  id  accidit  , 
quod  fpecies  in  nervorum  opticorum  con- 
curfu  intra  cerebrum  uniantur,  ut  vulgus 
Medicorum  putat.  Cum  enim  alterum  o- 
culum  digito  paululum  attollimus  , tum 
res  ex  adverfo  pofica  duplex  confpicitur  : 
nec  tamen  nervi  optici  tum  divelluntur  : 
fed  quia  imago  objedti  in  eadem  regione,  ieu 

in  ea 


PARS  TERTIA.  197 
in  eadem  retinae  parte  , in  utroque  oculo 
non  depingitur. 

Itaque  illud  eft  probabilius  , rem  unam, 
& in  eodem  litu  ab  u troque  oculo  confpici , 
cum  uterque  , quique  irrefraftus  oculum 
penetrat  axis  vifualis , quo  res  ditlindte  cer- 
nitur , in  idem  objefti  pun&um  dirigitur . 
Quomodo  autem  oculi  mufcaefuntdifpofi- 
ti  , non  fatis  liquet ; nuper  tamen  infignis . 
Geometra  & Philofophus  D.  dela  Hirein 
Regi  a Academia  tres  mufcae  oculos  in  for- 
mam trianguli  aptatos  , & velut  in  capitis 
vertice  collocatos  oftendit , adeo  ut  hinc  li- 
queat reticulum  illud  utrimque  politum 
multiplicis  oculi  vices  non  obire. 

opp.  4.  Gaflendus , utriufque  oculi  pupil- 
lam in  contrarias  partes  dirigi , & quantum 
una  ad  interiorem  angulum  accedit  , tan- 
tum alteram  ir.  exteriorem  , feu  infylve- 
flrem  deflefti:  adeo  ut  axes  utriufque  oculi 
feinper  fibi  mutuo  fint  paralleli  , neque  in 
unum  pundtum  coeant. 

I(f/p.  1 . Rem  eandem  a vifu  percipi , cum 
uterque  oculus  radiis  velut  conjugatis  , & 
in  eandem  perceptionem  dellinatis  attin- 
git . Sic  ubi  globulum  duobus  digitis  de- 
cuistis contre&amus  , quali  duplicem  tan- 
gere videmur  . Nam  facultas  quae  cerebro 
inelt  , ex  diverfa  nervorum  impreflione  , 
non  unum  , fed  duplicem  percipit  globu- 
lum . Non  dilfimili  ratione  cum  oculorum 
alterum  digito  attollimus  , & radiis  velut 
difparatis  rem  afpicimus  , tum  eam  gemi- 
nam percipimus  : fuperiores  quipp£  unius 
oculi  radii  cum  alterius  itidem  fuperiori- 
bus, medii  cum  mediis,  inferiores  cum  infe- 
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rioribus  fimul  agere,  aut  confpirare  ad  unius 
rei  perceptionem  Colent , quo  rem  unam  & 
eandem  renuntient . At  fi  forte  ita  detor- 
queantur oculi,  ut  dextri  unius  radii  cum 
finiftris , aut  difparatis  alterius  concurrant  » 
tum  res  plane  diverfae  judicantur  . Unde 
hujufmodi  hominem  Ce  vidifle  Gaflendus 
commemorat,  cujus  alter  oculus  gravi  con- 
cuffus  plaga,  &in  diverfum  a naturali  Ci- 
tum defledens  efficiebat,  ut  res  omnes  ge- 
minatae ei  apparerent . 

I^efp.z.  Utriufque  oculi  pupillas  videri  pa- 
rallelas , cum  objedum  eminus  fpcdatur  : 
tum  enim  utriufque  intervallum  pene  in- 
lenfibile  eft  cum  diflantia  comparatum . Sed 
res  aliter  fe  habet  ubi  res  cominus  cernitur  , 
ut  cum  legimus : tum  enim  ita  amb?  pupill?  , 
diriguntur  , ut  earum  axes  in  idem  pundum 
objedi  convertantur.  His  explicatis  non  erit 
alienum  varia vifus  phaenomena  explicare  \ 

C A P U T.  VtL 

Quadam  vifus  phanomrna  , aut  prchlcmat» 
explicantis*  . 

QUaeritur  quomodo  rerum  diftaati® 
percipiantur  * . . 

I(efp.  Diftantias  rerum  non  tam  i vilu  ip- 
fo,  quam  i vi  imaginatricerdefiniri  . Primo 
ex  corporum  quae  vifupcrcurrimus  interje- 
du:  tum  enim  r-es  fibi  proximae  judicantur , 
cum  inter  eas  nullum  corpus  yiiibile  inter- 

' jacet.  Hinc  fol  exoriens- horizonti  conti- 
guus , ac  nubes  in  eadem  cum  ftellisiupern- 

tie  videatur*  _ 
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z.  Ex  magnitudinis  praejudicio  rei  di- 
utiam auguramur:  utviciffim  ex  cogni- 
ta rei  diftantia  magnitudinem  illius dimeti- 
mur* Siquidem  vel  duce  natura,  vel  ipfa 
aliuetudine  eruditi  obje£a  quaeque  hdc  ma- 
jdra  cenfemus  , qud  tunt  remotiora  . Sic 
languidus,  aut  obfcurus  calor  rem  a nobis 
difiitam  exhibet.  Neque  id  pitfores  fugit  , 
qui  corpora  alioqui  magna  obfcuris&  con- 
fulis  coloribus  , ac  mole  imminuta,  quali 
eminus  lpetfarentur  , depingunt  . Notum 
quippe  eft  obje&um  illuftrius  , ac  diftin- 
clius  videri  , quo  propius  . Hinc  appe- 
tente  node  , aut  aere  nebulofo  involuti  , 
quae  proxima  funt  , quafi  procul  pofita  ju- 
dicamus . 

3*  Aliam  quoque  figuram  oculus  induit, 
cum  remota , aliam  cum  proxima  intueturt 
in  remotiorum  afpe&u  uvef  forame  amplia- 
tur,- idque  fit  certa  naturae  lege,  licdt  non 
advertamus.  Oculus  etiam  planior  fit,  aut 
oblongior,  ut  obje&um  longius  a nobis  fue- 
rit, aut  propius. 

Res  oculis  fubjeft as  qud  longius  di- 
uant,  hoc  lublimiores  apparent,  quod  res 
propiores  radios  emittant  , qui  fuperiores 
oculi,  aut  retin?  partes  feriunt.  Remote 
radios  mittunt  qui  ad  inferiorem  oculi  pia- 
mur*56™60*1111* : quare  ille  deprefliores , he 
lublimiores  cernuntur . Contra  evenit  dum 
ocu  orum  aciem  in  res  fublimes  converti- 
mus : tum  enim  que  longius  diflite  funt,  hu- 
miliores apparent : adeo  ut  extremus  coeli 
limbus  horizonti  coherere  videatur . 

Queritur2r-  quomodo  rei  magnitudinenl 
percipiamus. 
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Jfc/£.Nos  rei  cujufque  molem  ex  imaginis, 
quas  retinae  imprimitur , magnitudine  aefti- 
mare  : idque  tacita  quadam  ratiocinatione 
ex  magnitudine  imaginis  in  fundo  oculi  de- 
pi&?  cum  diftantia  comparata  nos  colligere. 
Nam  licet  objeft i oculo  proximi  imago  for- 
fitan  centies  major , quam  fit  idem  obje&um 
tres  circiter  paflus  recederet,  in  fundo  oculi 
delineetur  , non  continuo  res  ipfa  centies 
major  vifus  judicio  aeftimatur  :quod  totum 
yifus  negotium  intra  oculum  non  perficia- 
tur : verum  id  quoque  necefle  eft  ut  vis  ima- 
ginatrici  judicium  intercedat . 

Sed , inquies , fol  in  horizonte  major  vide- 
tur , cum  tamen  fit  remotior . Neque  id  cir- 
cumfufis  vaporibus  tribuendum  eft  , cum 
imago  falis  tubo  optico  in  obfcuro  conclavi 
excepta,  aequalis  femper , & fui  fimilis  to- 
tius diei  decurfu  videatur ; nifi  quod  diame- 
ter altitudinis  , quae  fcilicet  horizonti  ad 
perpendiculum  infiftit , pr£  refra&ione  non- 
nihil imminuta  appareat  ; & fol  non  omni 
ex  parte  rotundus  , fed  ellipticus  fere  con- 
findatur : unde  & umbrae  quas  projicit  , 
funt  latiores,  quam  ubi  eft  fublimior  ; ne- 
que adeo  vapores  illius  augent  imaginem  , 
fed  aliquantulum  imminuunt  , quiaplures 
ejus-radios  intercipiunt . 

J(efp.  Solem  in  ortu  vel  in  occafu  majorem  j 
nobis  apparere , prim6  quod  illius  magnitu- 
do ex  diftantia  , haec  verdex  longa  corpo- 
rum interje&orum  ferie  aeftimetur. 

z.  Ita  fumus  a natura  comparati , ut  dum 
pupill?  foramen  contrahimus , fimul  & cry- 
ftallinum  globofiorem  efficiamus.  Hinc  dum 
©bjedh  oculis  proxima  fiftuntur,ftatim  uvea 
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rugas  aut  plicas  fuas  deponit  , pupillas  fora- 
men fit  anguflius,  & cryftallini  facies  ante- 
rior fit  globofior.  Cum  res  tenui  & languida 
lucc  perfufas  contuemur , pupillam  diduci- 
mus, tumque  cryftallini  figura  planior  effici- 
tur, qu6  lux  uberior  accedat , ac  radiorum 
concurfus  , feu  penicilli  non  intra  vitreum 
humorem , fed  in  fundo  oculi  perficiantur . 

Quaeritur  3.  quid  incaufafitcurftellae, 
&accenfa  quaeque  lumina  eminus  fpedata 
fpeciem  fui  longd  ampliorem  nodu  quam 
interdiufpargant. 

f(ef.  Id  utique  evenire  vel  quod  apertiore 
pupilla  radii  luminis  excepti  majorem  in 
fundo  oculi  imaginem  creent  , aut  retinae 
nervulos  fortius  percellant  ; vel  quod  cry- 
ftallinus  humor  tum  fit  magis  complana- 
tus ; vel  quod  radii  intra  vitreum  humorem 
coeuntes  poft  concurfum  in  ampliorem  & 
magis  confufam  fpargantur  imaginem  - 
Sed , inquies , fol  tam  procul  diffitus,&  li- 
bero afpedu  vifus,  nihilo  major  apparet . 

Hffp.  Id  forte  fieri  quod  per  anguftiffi- 
mum  foramen  lux  illius admifta  partes  dun- 
taxat  retinas  medias  , &axi  proximaseffi- 
ciat  . Noduverdcum  pupilla  dilatatur  , 
tum  radii  ftellarum  lucidi  laterales  quoque 
retinae  aut  choroidis  nervulos  feriunt . Eft 
etiam  foramen  pupillae  fereinftar  infundi- 
buli nonnihil  depreffum  cumqueillud  am- 
pliatur,tum  uvea  verfus  pupillam  crifpatur, 
Zc  tenuibus  velut  plicis alperatur.Hinc  non 
folum  radii  per  apertum  foramen  reda  fub- 
eunt  , fed  plures  etiam  ex  rugofo  uveae 
margine  reflexi  ad  interiora  oculi  perveni- 
unt: cumque  ex  omni  parte  reflexio  fiat  , 
v - - I 5 coxo- 
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corona  quedam  luminis  corpori  lucido  affin- 
gitur : fol  vero  nullam  ejufmodi  comam 
lpargit,  quod diduda uvea,  acnullis  plicis 
corrugata,  fed  contrada  admodum  pupilla 
cernatur . Tubus  opticus  hanc  flellis  lucem 
adventitiam  detrahit  : plures  enim  radios 
antrorfum  regerit  ; cumque  pars  tantum 
media  vitri  deteda  maneat , qui  fubeunt  ra- 
dii , funt  debi  liores , quam  ut  reflexione  fua 
retinam  poffint  afficere.  Hincftellg  longe 
minores  tubo  mediocri  y quam  libero  afpe- 
du  cernuntur  : falfa  enim  luce  per  tubum 
exuuntur  : ac  ftell§  viciniores  lun$  non 
mediocriter  minuuntur  : retinam  quippe 
fortiori  luce  occupatam  lux  ifta  flellis  ex 
reflexione  afflida  movere  non  poteft  . Sic 
alba  &illuftria  quaque  corpora  eminus  vi- 
fa  majora  apparent : vel  quia  plures  radii  ci- 
tius intra  oculum  concurrunt, neque  ad  fun- 
dum oculi  nifl  confufi , 6c  latius  difperfi  aj>- 
pellunt;  vel  quia  fortius  afficiunt  retinam* 
& vicinas  partes  in  confenfum  trahunt . 

Queritur  4.  quomodo  figura  cujufque 
©bjedi  percipiatur. 

t(efp.  De  rei  vifibilis  figura  ex  illius  ima- 
gine in  oculi  fundo  delineata- nos  judicare 
eo  quo  didum  eft  modo  de  rebus  qu?. fo- 
ris funt  pofit£  : quarum  imagines  per  ob- 
fcuri  conclavis  exiguum  foramen  vitro  con- 
vexo admiflf  in  oppofita  tabella  exprimun- 
tur . Unde  & figura  variatur  penes  litus  aut 
diftanti?  divcrfitatem . Hinc  quae  fpedan- 
tur  eminus,  licet  forte  quadrata  fint&an- 
gulofa,  ut  rotunda  tamen  videntur,  quod 
angulorum  excurflones  vel  afperitates  di- 
Aantia  elidat  . Sic  convexa  , aut  cava  ut 

ccjna- 
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complanata  percipimus  : quod  omnis^ar- 
tium  inaequalitas  ex  tanto  intervallo  peni- 
tus evanefcat . Hincfol&  reliqua  fidera  , 
non  convexa,  led  plana  judicantur . 

Quaeritur  5. quomodo  motus  percipiatur . 

Rrfp.  Motum  percipi  vel  ex  ipfius  oculi 
motu  , dum  rem  vilam  ex  loco  in  locum 
translatam  fubfequitur;  vel  motione  ima- 
ginis in  retina  j vel  denique  ex- comparatio- 
ne quadam  objetfi  mobilis  ad  alia  circumpo- 
/ita  . Quandiu  enim  idem  litus  vifi  corporis 
cum  vicinis,  atque  idem  ordo  percipitur  , 
tandiu  id  immotum  judicamus  r tametfl 
perlaepe  loco  movetur  . Sic  una  cum  navi 
abrepti  arbores  & reliqua  corpora  cieri , nos 
interim  flare  arbitramur.  Cum  autem  in 
aliquod  corpus  longe  4 nobis  diditum  aciem 
intendimus  , ut  in  lunam,  tum  id  corpus 
flare  nobis  videtur : quod  motus  oculis  per- 
cipi non  poflic,  nec  prae  nimia  diflantia  par- 
tes peragrat?  animadverti.  Interim  tamen 
nubes  agitari  videntur,  quod  fuam  mutent 
a luna  diflantiam . 


. Qu?ritur  6.  cur nonn ulli  objefla  nifi pro. 
pius  oculis  admota  diflinde  intueri  non  pof- 
«nt : cum  alii , ut  fenes  procul  ab  ea  oculis 
removere  cogantur : illi  myopes , hi  presby- 
tp  dicuntur.. 

n ffi'-  uticiuc  non  aliunde  quamicry- 
itallini  figura  oriri.  Nam  myopes  eryftalli- 
num  habent  globofiorem,  & oculum  fepe 
Pr,om'n“l«m : unde  obje&a  non  vident  lon- 
gius didita,  quod  radii  nimium  refraili  ci- 
tius coeant , neque  ordinatam  pi&uram  in 
tundo  oculi,  fed  citra,  in  vitreo  nimirum 
humore  exhibeant  . His  adeo  confpicilia 
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cavaufui  funt  : nam  radios  diftrahunt,qu& 
tardius  concurrant  . Senes  6 diverfo  qui- 
bus cryftallini  fuperficies  magis  complana- 
ta eft&  flaccida  , non  contuentur  objeda, 
nifi  eadem  fint  aliquanto  remotiora  : con- 
fpiciliis  adeoconvexis  indigent,  quibus  radii 
nimium  diditi  in  anguftius  fpatium  cogan- 
tur, & citius  coeant  . Sic  in  obfcuro  cubi- 
culo , qu6  lens  convexa  globofioreft  , feu 
minoris  globi  portio,  h<k'  propius  chartae  eft 
admovenda  .*•  citius  quippe  radii  refradi  co*- 
eunt . Sed  de  his  pauld  uberius  agendum. 

CAPUT  VHL 

Qtuedam  circa  perjpie  iliorum  micrefccpii 
ufum  explicantur . 

QUb  vitrum  convexum  eft  minoris 
fphaerae  portio, hdc  radii  cadunt  obli- 
quius, magis  adeo  infringuntur, & 
citiuscoeunt  . Hinc  rerum  imagines  fiunt 
angnftiores  ; concurfum  enim  radiorum  id 
vitrum  magis  accelerat . Hinc  quibus  oculi 
cryftallinus  eft  globofior , ii  remotiora  obje- 
da  diftind£  non  contuentur  , quod  everfae 
pyramides  fint  breviores  , nee  ad  fundum 
ufque oculi  perveniant. 

- Si  radiis  per  vitrum  convexum  , ut  per 
corneam  fadis  r & jam  annuentibus  , pri- 
ufquam  concurrant  , aliud  vitrum  ifidem 
convexum  adhibeas  , ut  cryftallinum  hu- 
morem : hoc  utique  vitrum  concurfum 
radiorum , feu  piduram  accelerabit , nec fi- 
tum  radiorum  commutabit  . Hincfenes  , 
qui  res  vicinas  aegre  difccrnunt,  perfpicilia 
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adhibent  convexa,  quae  radios  ultra  retinani 
coituros  in  interiora  revocant  . Quo  au- 
tem vitrum  efi:  rotundius  aut  minoris  fphae- 
rae  portio  , hdc  vicinius  objedo  fiftitur  : 
tum  enim  radii  minus  obliqui  effufi  non 
tam  cito  refradi  concurrunt  . Specilla 
autem  convexa  raroobjedis  quae  eminus  po- 
lita funt  , contuendis  adhibentur  : quod 
eorum  imagines  aut  Iuminofi  radii  fatcito 
colligantur, neque  ultra  retinam  excurrant, 
nec  demum  ii  fint  antrorfum  retrahendi . 

Specilli  convexi  ope  rerum  fi  mu  Iaera  au- 
gentur , & fiunt  illuftriora  non  ob  eam  tan- 
tummodo rationem  , quod  plures  radii  , 
qui  pupillae  angufti&s  eluderent  , in  ocu- 
lum dedudi  majorem  rei  imaginem  exhi- 
beant , dum  pluresobjedi  partes  diftingui- 
mus  ; feu  quod  major  fit  angulus  vifo- 
rius  , a n c , in  fig.  1 * tabellae  5 : qui 
fcilicet  ab  extremis  radiis  in  fundo  oculi  im- 
preffis  , & fefe  mutuo  interfecantibus  in 
pundo  N comprehenditur . Nam  pen£  ejus 
anguli  magnitudinem  de  objedi  magnitu- 
dine judicamus  . 

Hinc  plerique  artifices  , ut  qui  gemmas 
incidunt  , aut  figilla  , fpecillis  utuntur 
convexis , qud  res  minutiores  contueantur . 
Contra  quae  cava  funt  , magnam  radiorum 
partem  , qui  pupillam  fubirent  , in  iri- 
dem  oculi,  vel  ali6  disjiciunt : hinc  paucio- 
res objedi  partes  depingunt  , minor  quo- 
que fit  angulus  viforius  . Sic  radii  luminis 
per  ampullam  vitream  tranfmifli  in  ardum 
colliguntur  : 'ut  per  lentem  cavam  trajedi 
in  majus  fpatium  dilatantur  : & tamen 
per  ampullam  vitream  intuenti  objedum 

multo 
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inulto  majus  apparet  . Idem  contingere  nr 
convexis  oC  cavis  fpeculislupra  diximus  . 
Nam  illa  rei  fpeciem  imminuunt  , dum 
radiosdiflipant  .*  haec  augent , dum  luminis 
radios  verfus  fpeculi  diametrum  refleftunt. 

5.  Hinc  etiam  liquet  cur  in  tubo  optico  _ 
lensobjedo  obverfa  fit  convexa  , ut  radios 
nimirum  difiipatos  colligat  . Sed  ante- 
quam  concurrant  ^ lens  interdum  cava  act* 
hibetur  , quas  radios  nimium  convergentes 
& citius  coituros  paululum  diftrahit  . 
Hinc  pi&ura  non  modd  fit  amplior  ex  radio- 
rum  per  vitrum  cavum  difperfione  , fed 
etiam  magis  diftinfta  efficitur . Nam  quwn- 
tempeftivis  intetfe&ionibus  radii  turballent 
pidturae  nitorem  , occurfu  lentis  cavae  ad 
fuam  revocantur  ftationem,feu  ad  bafim  or- 
dinatam . 

Quod  fi  lentem  convexam  cavae  iterum 
adhibeas,  pyramides  radiofae  citius  coibunt . 
Cum  autem  cryftallinus  humor  convexae 
lentis  vices  obeat  ; ( nam  rerum  minuta- 
rum fpecies auget  , & literaepereumvilae 
majores  apparent)  ubi  globofior  elr  , qua- 
lem habent  myopes  , tubus  elt  corripien- 
dus, qud  lens  cava  longitfs  a bafi  ordinata, teu. 
pifturae  loco  remota  , radios  magis  di  (per- 
gat . Illud  etiam  palam  eft  , radios  citius 
concurrere  , qud  objeflum  magis  diltat  . 
Unde  & tubus  opticus  corripitur  , ubi  res* 
eminus  pofitae  confpiciuntur . 

6.  Qiianiobrem  ubi  unam  duntawt  len- 
tem convexam  adhibemus , ut  FPF  in  oculi 
figura, haec  radios  ab  obje&o  A BC  exeuntes- 
omnino  perturbatos  excipit  : fed  ita  eos  m- 
fle&it , ut  qui  ab  uno  puntto  A prodiere, m 

unum 
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verfisutriufquc  retina:  partibus  depmgan- 
tur  Sic  nobis  in  obfcuro  loco  coniiitutis, 
A nr*ter  foramen  faces  aliquot  intuenu- 
bus  , globulus  in  medio  foraminis  fulpen- 
ius&  negligenter  confpeftus  juxta  lumi- 
num numerum  multiplicatus  apparet  ■' 
quod  lucida  corpora  totidem  pyramides  m 
ffiflas  retlnaS  partes  vibrent  , atque  in- 
terceptus globulus  in  quem  acies  non  inten- 
ditur quandam  velut  umbram  togulis 
apponat  : hinc  totuplex  videtur  , quot 
lucida  radiant  corpora  . Sic  accenfa  in  lo- 
co obfcuro  candela  per  vitrum  conve. 
xum  membranula  variis foram.nulis  pertu- 
fa  obduftum  , plures  quoque  imagines  m 
chartam  oppofitam  trajicit.Nam  pyramides 
radiofas  per  fingula  emittit  foramina  , at- 
que illa?  pyramides  in  meatuum  anguftus 
cruciatim  decufiatae  totidem  facis  imagi- 
nes inverfas  in  diverfas  partes  pro/iaunt  • 

Nec  dilfimile  quiddam  oculo  i^rplura^ora- 

mina  intuenti  accidit  . Nam  cryttalli 
nus  humor  inftar  vitri  convexi  radios  infrin- 
git : cumque  bafes  illarum  pyramidum  di- 

verfas retinae  partes  occupant  , ™m  rnuUi- 
plex obje&um appareat necefle eft.  Sed hnis 
non  erit  fi  omnia  quae  ad  luminis  &v 

phaenomena  pertinent  > eyp  icare.v  rCODjo 
Ouce  velut  in  tranfitu  de  microlcopio 
diximus , Philofopho , qui  fthtilltat»  geo- 

metricas  , ex  quibus  tamen  magna  naturae 

arcana  eruuntur  > non _adeo  exquifite  perfe- 
quitur  , utcunque  fufficcre  poceran > . 

Cum  tamen  ea  res  , fiquae  alia  , 
tione  digna  , gratum  id  Plf ? v„i 
fturos  putamus)  fi  quae  de  micro 
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gari  vir  clariff.  D.  M*riotte  nobifcum  com- 
municavit , quaeque  intentum  quidem  ani- 
mum poftulant  , fed  geometricis  demon- 
ftrationibus  non  involvuntur  , hoc  quoque 
locofubjiciamus.  . *. 

Ac  prim6  quideni.ut  microfcopii  du- 
plici vitro  inftru&i  effe&us  explicari  pof- 
fint,id  fundamenti  loco  fta  tuendum  e > in 
omni  vitro  convexo  duo  efle  focos  reci-* 
procos  , qui  inaequali  diftantia  £ vitro  ipfo 
removentur  , ut  fi  A B fitobje&um  quod 


in  ar&tori  fpatio  a b depingitur  , ubi  radii 
per  vitrum  convexum  C D , tranfierint  , 
axis  erit  E e , verus  focus  erit  in  a e b Quod 
fi  reciprocdcorpusluminofum , aut  illurtji-' 
natum  ponatur  in  a b , idque  fit  angufiiqs  , 
l*adii  vitrum  penetrantes , imaginem  objetli 
amplam  in  A E B delineant  , hoc  eft  , ut 
plures  radii  & punfio  A , in  totam  lentem 
C D,  prodeuntes, ante  colligebantur  in  pun- 
&o  a , fic  reciproce , cum  ponitur  obje&um 
inab,  radiiipundloa,  procedi  ita  refrin- 
guntur in  lente  CD  , ut  om^espen^  colli- 
gantur inpun&oA.  Eadem  eft  ratio  dereli* 
quis  obje&i  punitis . s 

Ejufmodi  lentes  adeo  parvae  conficiuntur 
ut  focus  ab  iis  quarta  parte  imius  lineae 
; * * nou 
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non  diftet  : adeo  ut  earum  ope  obje&um 
oculo  proximum  fiftatur  . Cumque  unius 
jer£  pedis  longi tudine  obje&um  diftans  ap- 
pareat , imago  illius  ampla  in  fundo  oculi 
ac  diftantiae  judicium  cbje&i  magnitudinem 
inultum  exagerat.  Unde  radiipend  paralleli 
^.p  > * ^oculum  lubeunt  * & 

u-  1 partes  objefti  multo* 

diftin&iores  apparent . 
Atque  ea  eft  ratio  novi 
microfcopii  quod  cla- 
riff.  Hugenius  perfecit». 
& cujus  ope  tot  natur? 
miracula,  totanimal- 
cula  inplerifq;  liquori- 
bus, dc  fibrae  minutiffi- 
m?  in  plantis  detegunr* 
tur.  Quae  fand  natura- 
lem fcientiam  plurimC 
augere , & 1 ocupletare 
poilunt : fed  de  micro- 
fcopio  quod  multiplici 
vitro  inftru&um  eft  , 
nunc  agamus. 

2.  Sit  itaque  micro» 
fcopium  AQR , ex  tu? 
bo  & duobus  vitris 
convexis  compofitum , 
quorum  minus  C obje- 
(ftivum  , ut  majus  Q_R 
oculare  dici  folet  : fit- 
que  minutum  corpus s 
e confpiciendum,  quod 
in  foco  lentis  colloca? 
tur . Qui  i pun&o  e ra- 
dii prodeunt,  ubi  len- 
tem 
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tem  trajecere,,  uniuntur  in  pun&og,  ut  ra- 
dii a pundo  s profedicoUiguntur  in  h , & 
longius  produdi ibhfe interfecabunt  , tum 
in  oculare  vitrum  incurrentes  poft  duplicem 
refradionem , verius  axem  convergent . Qui 
a pun&o  g manant , vitrum  circa  punda  1L. 
fubeunt  , & circa  dd  , d vitro  egrediun- 
tur: utrique  paululum  a £e  mutuo  diftant  , 
& divergunt  , quod  ad  diftindam  vifio- 
nem  multum  confpirat,  nempe  ut  radii  ex 
eodem  Joco  profedi  ad  axem  convergant  , 
& nonnihil  tamen  lint  inter  fe  divergentes 
Eadem  eft  ratio  de  radiis  qui  a pundoh  , 
in  punda  m n vitri  incidunt,  & per  punda 
e e exeunt . Quamobrem  radii  i pundo  e ob. 
jedi  , feu&  pundo  g ipfius  foci  dimanan- 
tes , concurrent  in  fundo  oculi , fcilicet  in 
pundo  p : ut  qui  ab-s  , feu  ab  h , mittun- 
tur poft  duplicem  refradionem  coibunt 
in  pundo  o , & duo  extrema  objedilse, 
intra  lineas  vifuales  conclufa  a pun- 
diso&  pdudas,  quae  angulum  o Bp,fer& 
aequalemdBe  , comprehendent;  quaeque 
lineae  prodndae  prope  punda  QjSc  R tranfi- 
bunt  : in  pundo  R radii  e o , & e o coi- 
bunt, ut  in  pundoQ^,  radii  d p,  dp,  fic- 
queobjedum  Se,  quafi elfet  in  R Q_,  & ma- 
gnitudinis R Q_,  videbitur . 

Microfcopia  ex  triplici  vitro : compo- 
fitaobjedi  fpeciem  ampliorem  non  efficiunt 
fed  majorem  illius  partem  , atque  ut  aiunt , 
majorem  campum  aperiunt  , ut  telefcopia 
4.  vitris  inftruda  . Quomodo  autem  id  fiat, 
intelled-u  facile  eft  . Si  t d e , objedum,C  L, 
lens , fea  vitrum  objedivum , a b , unum  ex. 
ocularibus , idque  fatis  debite,  & magnum: 
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alterum  oculare  & minus  & convexius, 
taqueradiiGo  j & C p , quae  inpri- 
mum  oculare  ab  in- 
cidunt , in  fecun- 
dum gf  non  incur- 
rerent fublato  ocu- 
lari ab  ; & totum 
objeCtum  d e , non 
videretur,  fed pars 
tantfi  illius  per  fo- 
lum  oculare  g fcer- 
neretur:fed  vitrum 
ab  per  duplicem  re- 
fractionem fi  c infle- 
Ctit  radios  Lo  , & 
Cp,ut  in  m,  &n 
ocularis  g f incidSt. 
Quo  quideip  modo 
extrema  objeCti  d e, 
identur  in  t,  & u , 
tu  quidem  everfo. 
Nam  punCtum  e , 
videtur  in  t;  &d, 
uyradii  apunCto  e 
lifii  coguntur  in 
x : qui  ab  altero  ex- 
tremo d , dimanat, 
coeunt  iny;&zeft, 
quafi  centrum  vifus 
x z t,  & y z u , funt 
radii  vifuales . At- 
que ex  hac  micro- 
fcopii  ftruCtura  facili  colligitur  in  telefco- 
pio  duobus  aut  tribus  vitris  convexis  in/tru- 
Clo  objeCta  everfo  fitu  apparere  : cum  quar- 
tum vitrum  additur, tum  fiunt  telefcopia,& 
< ^ po« 
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pofterius erigit,  quod  primum  evertit  , ut 
identidem  diximus . 

4-Optimum  erit  microfcopium  fi  lens  ipfa 
CL.  fit  5.  linearum  cum  femifle,  hoceft  , 
fer£  femidigiti,  oculare  medium  & latius  ab 
focum  habeat  4.  digitorum , ut  focus  mino- 
ris ocularis  fit  duorum  digitorum.  S'C  ver6 
erunt  collocanda,  ut  minus  ocularei  majore 
diftet  5.  digitis  ; cumque  objedum  d e,  di- 
ftet  fer£fex  lineisab  ipia  lente  CL, hujus  fo- 
cus reciprocus  op  ,fatiserit  vicinus  majori 
vitro  a b ; cumque  radii  extremi  c o,  cp,  Lo  , 
Lp,  ocularemajus  pertranfeunt  , ad  axem 
vitrorum  communem  multum  convergent : 
unde  in  extremas  partes  minoris  ocularis  g f 
fic  incurrent , ut  multum  verfus  axem  infle- 
dantur,&  convergant, atque  i fe  mutuo  per- 
parum difcedant . Quod  quidem  efficit,  ut 
pupillam  fubirepofiint , & vifionem  diffin- 
dam efficere:  minus  oculare  gf  fic  colloca- 
tur, ut  illius  focus  tribus  digitis  & magno 
oculari  diftet.  Nam  fi  majus  oculare  a b,  effiet 
in  foco  mineris,  aut  ei  proximum,  punda  il- 
lius aerea,  feu  bullulae  & alii  ejus  defedus 
quafi  punda  nigra  in  ipfo  objedo  pofita  ap- 
parerent . Quod  fit  autem  minus  oculare  fex 
autfeptem  digitis  a majore  diftaret , id  mi- 
nus augeret  objedi  fpeciem , & minorem  il- 
lius imaginem  exhiberet . 

DISSERTATIO  IV. 

Dt  objeEiis  fenfuum  exteriorum  . 

EXpIicatislfenfuum  organis  & fundio- 
nibus , proximum  eft  ut  qualitates  fen- 

fibiles, 


214  PHYSICiG 
fibiles,  feu  obje&afenfuum  percurramus  i 
cumque  de  iis  quae  ad  tadum  pertinent,  in 
Phy  fica  generali  fuse  i nobis  trariatum  fue- 
rit nunc  a faporibus  & odoribus  ducemus  - 
initium  . 

CAPUT  PRIMUM. 

, , * : " 

De  Japtribus . 

„„  : . • , < ' ' > { 

C Um  guttus  jit  velut  explorator  quidam 
in  ea  corporis  parte  collocatus  qualiter 
cibis  paretjttt  qupfalubria  funt  aut  pernicio- 
fa  difcernat , ifacultates  aut  vires  corporum 
ex  faporibus  potifiimum  internofcimus : ne- 
que  ulla  eft  regula  ad  rerum  vires&  tempe- 
rationes dijudicandas  magis  idonea,  qu&m  ea 
quae  ex  variis  faporutn  differentiis  depromi- 
tur. Und£  autem  illae  oriantur , pauid  accu- 
ratius intuendum.  ; ? . . 

Solent  quidem  Medici  novem  faporura 
fpecies  diftinguere , acrem  videlicet, acidum 
pinguem,  falfum,aufterum,dulcem^marum, 
acerbum,  infipidum  ; quorum  tres  primi  6 
tenui  materia  prodeunt ; medii  £ mediocri^ 
poftremi  e craffa  atq;  terrena.  Sic  eosfapores 
vari£  ex  elementorum  qualitatibus  ducunt ; 
quae  fan£  multis  rationibus  refelli  poliunt. 
Nam  ut  nihil  dicam  de  ariditate, quae  calidis 
juxta  & frigidis  infidet  , fapor  amarus  in 
tenui  Corpore,  utiu  crafforeperitur:  ut  ia 
fpiritu  abfinthii  diftillato  cernere  eft  . 

Ac  ne  plura  differam  , cum  elementa  om- 
nis omnino  faporisfint  expertia,  aliae  nobis 
caufas  fapor um,  eaeque  propiores  quaerendae 
funt. 

. .Ne 
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Ne  illud  quidemprobabile  videtur , fapo- 
xes  omnes  ex  falibus  proficifci ; neque  fpiri- 
tus aut  olea  funt  omnino  infipida  ; tametfi 
negare  non  poflumus  quin  fales  in  rebus  Ca- 
pidis maxime  dominentur  . Sic  itaque 

> ; » *\*V  ",  i **  - ' * ^ ’ ' 

Prima  Conclujro . 

Sapor  non  eft  qualitas  quaedam  i reipfa  di- 
ftin&a  , fed  adioquae  motu  locali  contine- 
tur, quaeque  k partium  configuratione  potif- 
iimu m pendet . : **» 

' P.rebatur  conclujro  . Res  lapida  gufiu  , ut 
ta&uquodam  percipitur : fed  impreflio  tan- 
tum , aut  attio  corporis  , non  entitas  ab 
eo  diftin&a  fenfura  *novet  , ut  fuse  alibi 
probatum  dh.  Sica&ione  , aut  motu  cor- 
porisfapidi  lingua*daftringitur,ut  in  acer- 
bo , & auftero  lapaee;  yel  leniter  laxatur  , 
«t  in  dulci.Hinc  faifns  & acidus  corrodunt; 
acer  pungit  & vellicat  : quod  amarum  eft , 
linguam  abftergit , & quodammodo  ever- 
rit . Atque  ut  di verfae  corporis  partes  eo- 
dem motu  titillationisnon  fimiliter  agitan- 
tur, n6c  eundem  fenfum  procreant : fic  mo- 
tuscorporis  fapidi  aliter  linguam  , aliter  re- 
liquum corpus  afficit,  & quafi  ta&u  quodam 
ubique  percipitur.  Nam  carnem ?excoriatara 
aliterfal,  aliter  acetum  , aliter  fpiritus 
vini  juxta faporum  varietatem  afficiunt  r a- 
deo  ut  fapores  omnes  ex  partium  motu  & 
configuratione  ducantur, & gufiu s ipfe  tadu 
quodam  contineatur , Sed  fqrt£  caufasfapo- 
rum  adhuc  propiores  meritd  aliquis  exqui* 
m . Sit  igitur  , ^uittuaxsi  izt 

v.  * v . j :v  . ; t v 

^ so- 
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;•  Secunda  Conclujto . 

' ' • 1 ‘ • ■ - 

Proximae  & continentes  faporum  caufae 
fatis  commodi  ad  principia  Chymicorum  in 
vario  ftatu  confiderata  referuntur, dummo- 
do in  iis  quoque  Mechanicae  affc&iones  fpe- 
ftentur . 

Pars  conclufionis  prior  variis  rationibus 
& experimentis  illuftraripoteft . Atque  ut 
ab  eo  fapore  qui  infipidus  vocari  folet  , 
ordiamur,  is  maximi  in  iis  reperitur  cor- 
poribus , quae  principiis  a&ivis  fpiritu  , 
lulphure  & fale  pene  deftituuntur  , ut  in 
aqua  fimplici . Infipida  quoque  (olent  dici 
corpora,  in.  quibus  fpiritus  a terra  aqua  J 
pene  obruuntur,  in  ftatu,  ut  aiunt , fixa- 
tionis. Sed  ubi  fpiritus  fefe aut  calore,  aut 
fermentatione  explicans  , tum  vario  fun- 
dunt fapores  . Cum  fpiritus  falini  depri- 
muntur, infipiditas  quaedam  cum  adftri* 
dionevel  afperitate  conjun&a  percipitur, 
quaepoftea  in  aciditatem  adolefcit  . Saepe 
evenit  ut  fpiritus  non  fimul  ad  .maturita- 
tem evehantur , fed  aliis  adhuc  crudis  reli- 
qui maturefcere  & dulcefcere  incipiant*. 
Hinc  faporex  dulcedine  & acid itate  tempe- 
ratus exoritur,  qui  vinofusdici  potefl . 

■ Hinc  duplex  elt  additas ; tina  quae  dulce- 
dinem prasvertit , altera  quae  fubiequitur : 
illa  videtur  in  fpirita  falino,.  atque  , ut 
aiunt  , famelico  pofita  : qualis  in  limo- 
nibus  & aureis  pomis  percipitur : cum  enim 
ea  fpirjtibus  exhauftis  omni  aciditate 
lua  exuuntur  , tum  dulcedinem  fuam 
non  tuentur  •*  hinc  brevi  cum  tabe  & nau- 
, fea- 
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feabundo  fapore  corrumpuntur . Contra  in 
vino  aciditas dulcedinem  confequitur,  ea- 
que  non  a fpiritu,  fed  a fale  fluido  dimanat. 
Hinc  acetofus  liquor  tertio  ignis  gradu  di- 
flillatur,  ac  partes  habet  afperas  & pene- 
trabiles: unde  muriae  vices  obit  , & corpo- 
ra a putredinediu  vindicat : quod  illius  li- 
quoris aciditas  non  in  fpiritu  volatili,  fed 
in  craffiori  fale  fit  collocata  . Hinc  fucci  li- 
monum,  & omphacium  putredinem  non 
inhibent : aciditatem  enim  habent  dulcedi- 
nis praeviam  a fpiritu,  non  a fale  profedam, 
ik.  quia  tenuioris  funt  fubftantiae , cit6  eva- 
nefcunt. 

Sunt  alii  fapores  qui  cruditatem  & fixa- 
tionem tum  fpirituum,  tum  falium  , aut  le- 
nem fufionemcomitantur  : ut  adltringens  , 
acerbus,  aufterus : fpiritus  autem  fulphu- 
rei  dum  fixi  & crudi  funt,  obfcurum  admo- 
dum faporem  effkiunt . Sic  farina  tritici, 
ovorum  albumina  quaeque  fulphureis 
abundant  fpiritibus  vel  parum  exaltatis  , 
haec  infipida  pene  videntur:  quae  vero  fpiri- 
tus jam  vigentes  & ad  motum  paratos  ha- 
bent, ut  lac,  & caro,  faciliiis  eadem  dul- 
cefcunt-  Nam  dulcedo  e fpiritibus  ad  ma- 
turitatem provedis  potiflimum  dimanat . - 

Dulcedo  porro eft  tripartita  , macra  vi- 
delicet aut  falina  quae  in  frudibus  mite-, 
fcentibus,  in  vino  tenui,  & defaecato,  at- 
que in  iis  omnibus  quae  prae  fpiritu  falino 
turgent , percipitur.  Pinguis , quae  a fpiriti- 
bus fulphureis  originem  ducit , qualis  eft  in 
carne,  medulla  & aliis  corporibus  juxta  di- 
verlam  fpiritus  oleofi  cum  aliis  elementis 
temperationem) mixta  denique , & palato 

. , 'forti.  VU  K fua-  , 
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fuavis , ut  in  mei le , faccharo , paffulis , fea 
uvis  exficcatis  quaeque  ex  utriufque  fpiri- 
tusfalini,  &oleofiapta  mixtione  confur- 
git . Exhauftisfpiritibus  cum  fal  domina- 
tur, ut  in  aceto,  tum  aciditas  emergit . 

Cum  fulphur  nimio  calore  luxuriat,  tum 
rancidus,  a&t  amarus  faportfc  plerumque 
ingratus  emergit.  Sic  oleofa  quaeque,  & 
dulcia  abfumptis  fpiritibus  longa  co&ione 
amarefcunt.  Frudlusverb acidi  cum  falis,  1 
&fulpburis  perparum  habeant  , exhauftis 
fpiritibus,nec  fal  dominiopotitus  acetofum 
faporem,  nec  fulphur  fufione  'fua  amarum 
ingenerat , fed  omnino  inertes  <Sc  infipidi 
vappefcunt, 

Eft alia  tamen  amaritudo,  quae  non  ex 
adufto  fulphure,  fed  magis  ex  fpiritu  ful- 
phureofuam  ducit  originem , eaque  ftatim 
fe  prodit , nec  dulcedinem  fubfequitur,  nec 
▼etuftate  minuitur,  fed  potius  increfcit^ 
hxe in abfinth io, lupulis , v.  duboublon>&c 
in  aliis  plantis  confpicua  efl.  Quod  autem 
fpiritui  irifideat,  non  fulphuri  fufo  aut  eve- 
llo, hinc  conjicimus,  quod  ejufmodi  fpiri- 
tus  exftillati  fint  valde  amari , quod  autem 
in  vafe  ,feu  cucurbita  fupereft,  omni  ama- 
ritudinecareat. 

Pars  altera  conclufipnis  iis  rationibus 
perfuadcri  poteft , quibus  oftendimus  affe- 
ctiones , aut  qualitates  corporum  ad  princi- 
pia mechanica  potius  referri  oportere, quam 
adchymica,  dequorum  exjftentia  meritd 
dubitari  poteft . Neque  enim  acetum  in  vi- 
no adtu  fuit;  quaeque fpiritus  autfales,  auc 
olea  dicimus  ,fola  partium  figura,  contex- 
tu, & motu  inter  fe  differunt.  Sic  acidi  fpi- 

ri- 

e 
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fapor  plane  ell  diverfus,  non  ingratus  ta- 
men ; cupri  fapor  vix  ferri  potell . Cryftal- 
lis  lunae  affunde  muriam  ex  aqua  & fale 
communi  compofitam  , exficca  , tum  in 
crucibulo  funde  : haec  miftura  , quae  re- 
frigerata indurefcit,  luna  cornea  vocita- 
tur, eaque  omnino efl  infipida:  tametfi  ex 
duplici  corpore  uno  admodum  amaro,  al- 
tero acri  conftet  Quod  fi  ex  lunae  feu  ar- 
genti cryftallis,  igne  arenae,  led  fatis  va- 
lido, fpiritum  nitri,  aut  aquam  fortem  di- 
llilles  , argentum  manebit  infipidum  & fpi- 
rituserit  acidiffimus;  ficque  corpus  ama- 
rum in  duo , quorum  unum  eft  infipidum  , 
alterum  acidum , refolvitur . Zincum  quo- 
vis acido  im6  & urinofo  fpiritu  diffolvitur , 
& varias  faporu  differentiasfubit. 3. Spiritus 
vini  fpiritui  nitri , aut  aquae  forti  paulatim 
affufus,  non  intenfum  mod6 calorem  pro- 
creat, fed  vinofum  & gratum  faporem  , 
poftquamambo  dillillati  fuerint  . Hic  eft 
fpiritus nitri,  quem  Sylvius&alii  Medi- 
ci dulcem  vocant  & tot  morbis  utilem  pro- 
dicant : eadem  ratione  ars  imitari  potell: 
naturam  in  faporibus  procreandis . Sic  fina- 
pe granum  cum  pomatio  milium,  & fer- 
mentatum allii  faporem  ; femen  dauci,  v. 
paftenade , cumcerevifia  fermenteicens  fa- 
porem gratiorem  , quafi  fucci  £ limoniis 
extrahi  conciliat. 
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CAPUT  II. 

* * c, 

...  - .»  ->  De  odoribus » • 

IN  hoc  maxime  a faporibus odores difcre- 
pant  ; quod  hi  fine  tenuiores,  illi  craf- 
liores:  fed  utrique  ex  iifdem  principiis  a&i» 
vis,  aut  ex  fimilifere  partium  configura- 
tione oriuntur.  De  odoribus  itaque  perpau- 
ca dicemus,  cum  eadem  iis  fit  origo  qua;  fa- 
poribus. 

Ac  primum  illud  certum  videtur,  odo- 
rem cum  iubrtantial  i effluxu  efle  conjun- 
£fum  : nam  contrario  vento  difflatur  , ven- 
to fecundo  advehitur  . Quaeque  odora  funt , 
nifi  ar&iorieuftodia  ferventur , fuum  odo- 
rem magna  ex  parte  amittunt : cum  humo-, 
re  frigido  perfunduntur , vix  odorem  fuum 
fpargunt . Nec  tamen  uecefleeft  novum  ha- 
litum jugi  & perenni  fluxu  ex  aromatibus  y 
aut  lignis  odoriferis  continenter  diffundi  : 
fed  fieri  poteft  ut  ex  fulphureis,  & oleofis 
corporibus  vifeofi  halitus  erumpant,  qui  - 
tamen k fufe  fontibus  non  facile  divellan- 
tur : cujus  generis  effluvia  £ corporibus  ele- 
ftricis  erumpere  oftendfrnus. 

“•  2.  Odores,  utfaporesfpirim,fulphure, 

& fale  contineri  verifimile  videtur;  illa 
enim  plus  odoris  fundunt,  in  quibus  aut 
fpiritus , aut  fulphur  eft  uberius;  tumque 
gratus  eft , & fenfum  demulcet  odor , cum 
pars  fulphuris  purior  cum  fpiritu  exhala- 
tur. Sed  craflum  fulphur  fale  aculeatum  in- 
figniter  foetet. 

* 3.  Pleraque  corpora  cu m. propius  ad mo- 
• K.  3 ven- 
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'tur  , minus  gratum  odorem  fundunt 
suam  ubi  funt  remotiora . Nam  tenues 
?mritus  olfa&us  juvant , crafliores  offen- 
dunt* motus  etiam  & fermentatio  odores 
plurimum  intendunt  . Sic  uvae  ante  omnis 
£ j * pvnertes*  ubi  contufae  fuerint > iet- 

l„«S“  p>nis ipfe , calx  eunt  aqua  di- 

luitur,  & alia  id  genus  plurima  ex  fermen- 

S odorem  fuum  longe  lateque  fpar- 
eunt  . Neque  id  eos  fugit  qui  unguenta 
temperant : ambra  ignavi  eft  odoris : Zibe- 
tum  v.  civette , qu6  puriuseft , hoc  mious- 
orate  olet  . Ex  utriufque  tamen  millura 

odor gratiflimusexoritur  : ut  fidecem^gra- 

. naambrae  cum  tribus  granis.  ^beti  iBiUa 
contuderis,  atque  unam  aut  alteramg 
tam  fucci  limonii quo  augeatur  aciditas 
m fermentatio  , inftilles 

unguentum  obtinebis.  Sic  Mufchus  P 

rufeft , non  olet  fuaviter mifce  cum  ali- 
quot guttis  (piritus  rofacei  ardentis  >-  tra 
grantftfime  olebit . Aliam  D.  ^coropo- 
Itionem  affert . Sume  oflo  partes- ambrae* 
v.  ambregris , duas  mofchi  ,unam  zibeti,  m - 
fce  optime,  & cum  ca  compofitrone  aut  flo- 
res , ftoracem , aut  quidvis  aliud  tempera- 

re  tibi  licebit . fra- 

4,  Multa  cum  putrefeunt magis  ira 

grant , ut  quaedam  brutorum  llercor  »• 
fcus , zibetum,  & alia  hujus  genens,  nam 
ex  fermentatione  & attritu  partium  iaepe 
odor  fit  gratior . N ihil fere  eft  utinaudiu  fer- 

vata  fcetidius:qui  tamen  mofchum  ex  Indus 

advehunt  ,cumodor  magna  ex  parte  ex 
lavit  v Delie  eiufdenr  animalis  involutum 
aut  veftcis  inclufum  in-foetidis  locis  pe^dies. 
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aliquot folent  appendere,  & veficas  variis 
foraminalis  pertundere.  Quo  quidem  mo- 
do,utteftatur  Boylius* priftinam  mofcho 
fragrantiam  reftituunt.  Plura  in  hanerem 
afferri  pofiunt,  quae  idem  A uftor  fu fe expli- 
cat, quaeque  a Do&iff.  Viro  in  linguam 
Gallicam  funt  converfa  . i.  Ex  miftura 
duorum  corporum , quae  odoris-funt  exper- 
tia, odor  vegetus  & ingratus  prodit:  ut 
cum  calx  viva  & fal  armoniacus  fimul  con- 
tunduntur: hinc  odor  urinofus  exhalat  , 
quod  falis  volatilis  particulae  furfum  tol- 
lantur & nares  feriant . 

E x. duobus  corporibus  fimul  permiflis, 
ut  ex  duabus  paxtibusolei  terebinthinae,  & 
una  fpiritus  vitriolileni  igne  diftillatis  li- 
quor clarus  exit , odoris  ab  utroque  diverfi  ; 

nam  fulphur  plane  redofet. 

.3-  Spiritus  nitri,  aut  aqua  fortis  ex  ad- 
miftione  fpiritus  vini  quamfuperiore  capi- 
te  defcripfimus,  fuavem  odorem,  ut  fapo- 
rem  contrahit . Quod  fi.  loco  fpiritus  nitri , 
fpiritum  falis  communis,  qui  in  falifpetrae 
praeparatione  efi  plurimus  , eodem  modo 
cumlpiritu  vini  purifiimo  paraveris,  liquo- 
rem habebis  adverfus  calculum,  uc  ego  ar- 
bitror, utilifiimum  $ fed  de  ulu  liquorum 
hoc  loco  non  agimus  - 
4.  Vini  Hilpanici  duabus  libris  fi  paucas 
uncias  fpiritus  vitrioli  & caerulei  addide- 
ris,. ac  fimul  digerantur,  gratum  odorem 
ea  miftura'  praebebit . Sed  odor  longe  erit 
fuavifiimus , fi  fpiritui  vini  purifiimo  fpiri- 
tus vitrioli  aequale  pondus  per  aliquot  heb- 
domadas digerendum  adjeceris , & liquo- 
remexfiillaveris.  Adeo  ut  hinc  liquere  pof- 
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fic  quantum  fulphur  vini,  ut  loquuntur 
Chymici,  veget  bile,  fulphur  minerale  , 
quod  in  fpiritu vitrioli  ineft,  aut  exaltet, 
aut  perficiat, fimul  quantum  contextus  cor- 
porum ipfa  digeflione  mutari poffit  Liquor 
ille  adeo  fubtibs,  & fuaviter  olens  phialae 
bene  conclufae,  fed  in  loco  calidiore  per  ali— 

* quod  tempus  relidus , in  odorem  ingratum, 
quique  allium  referebat , degeneravit . Sic 
fal  tartari  fucco  ceparum  perfufus  & per 
unum  aut  alterum  diem  digeftus,  allii  odo- 
rem contraxit . 

5.  Jam  fuperiusex  D.  Boyle  offendimus 
odorum  fragrantiam  ipfacompofitione,  aut 
praeparation®  intendi  pofie  . ldque  hoc 
exemplo  confirmari  poteft.  Mofcho  opti- 
mo fpiritum  vini  puriftimum  affundit:  adeo 
ut  liquor  digito  emineat ; in  vafe  vitreo  ac- 
curate claufo  per  aliquot  dies  citra  calorem 
digerenda  collocat , donec  fpiritus  vini  tin- 
duram  aliquam , quae  tamen  rubra  non  eft  , 
adeptus  fuerit ; eam  tinduram  in  vas  aliud 
effufam,  ut  exquifitam  fervat : Mofcho  iit 
vaferefiduo  tantumdem  fpiritus  vini  ite- 
rum affundit , qui  tardius  quidem  & debi- 
liorem tinduram , vel  ut  loquuntur , effen- 
tiam  b Mofcho  elicit,  quam  alteri  phialae 
imponit;  quod  reliquum  eft  Mofchi  ad  alios 
ufus  adhiberi  poteft.  Sed  quod  ad  rem  no- 
ftram  magis  pertinet,  prior  tindura  non 
multum  fragrat,  & vix  eam  aliquid  Mofchi 
exfolvifie  quis  crediderit ; & tamen  fi  vel 
illius  guttam  vini  Hifpanici  , aut  alterius 
vini  optimi  librae  affuderis , odore  Mofchi 
illud  ftatim  perfundet. 
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De  Sono. 

- * . ' i V - ’ , - 

DE  fono  paulb  fufius  agendum  nobis  vt- 
detur:  ac  primum  in  quo  natura  il- 
lius pofita  (it,  tum  quae  illius  fint  caufae  in- 
tuendum : poftremo  varias  illius fpecies ex- 
plicare conabimur . Sit  itaque. 

Unica  Condufio . 

V * : 

' Sonus  in  motu  quodam  aeris  tremulQ  Sc 
reciproco  pofitus  eft . 

Haec  conclufio eft  Ariftotelis  tum  lib.  2. 
de  anima,  tum  libro  de  fenfu  & fenfibili  , 
eaque  experientia  i pia  facile  demonftratur . 
Najn  motus  ille  aeris  tremulus  manifefte  fe 
prodit  in  fidibus  inftrumenti  mufici , in  ple- 
&ro  quod  pice  aut  colophonia  obdudum 
afperitate  fua , & quafi  denticulis  chordas 
motu  illo  reciproco  exagitat.  Nam  li  id 
oleo  aut  febo  illimas,  tum  nullum  edet  fe- 
num . Itaque  crebri  illi  fubfulcus,  & repe- 
titas vibrationes  fonum  efficiunt . 

Cum  vitrei  fcyphi , cui  aqua  infufaeft  , 
margines  digito  celerius  moto  premuntur , 
tum  quidem  tremulus  aquae  motus,  & fub- 
fultatio , quae  fit  aeris  agitatio , pulchre  fa- 
tis explicat  . Si  pulfatae  itidem  «ampanae 
proximus  pileum  manu  extuleris,  hunc  tre- 
mulum pilei  motum  manu  fenties.  Quare 
cum  pofito  motu  illo  tremulo  fiat  fonfos  , 
friblato  tollatur,  planum  fit  naturamfoni 
. in  eo  motu  aut  quafi  fremitu  aeris  efle  con- 

iiUtutam,  „ ...  ^ 
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Solvuntur  objeftioner .. 

Opp  Non  ab  omni  aeris  motu  etiam  tre- 
mulo fonum  procreari : ergqfonus  non  eft 

tantum  aeris  motus.. 

Vefp.  Sonum  non  efle  quemlibet  aeri* 
motum , fed  celerem  6c  reciprocum  , & vi- 
brationi funependuli  non  diuimuem  : adeo- 
ut  non  aliter  auris-  tympanum  verberatus 
aer  feriat , quam  ipfe  a collifione  corporum 

fuit  agitatus  . . . ..  .. 

opp.  x.  Illa  agitatio  non  aliter  dittundi 
poflet  ,quam  undulatione  quadam  :.ut  cuq? 
lapidis  injeftu- aqua  ftagnans  vanos  circulos 
delineat  t ficenim  vulg6  explicari  (olet . 
Verim  hec  aeris  undulatio  ejutde  toni  per- 
ceptionem confunderet : cum  ejufdem  foni. 
infiniti  velut  itf  us  auris  organum  percelle- 
'rent : ut  lapidis  inje&u  varir  circuli  ad  lit- 
tus appellunt . Deindeidin  aqua  accidit  * 
quod  aqua  circa  lapidem aflurgat,  tum  pro- 
prio pondere  recidat ..  Quod  utique-in  aere 
qui  omnkex  parte  premit  corpora,,  intelli- 

gi non poteft . . ' ... 

/^.Propagationem  foni  per  ejulmodi 
undulationes  non  fieri,-  fed  quia preflus aer 
magno  impetu  refilit : non  enim  omnis-agi- 
tatio  fonum  procreat  . Cumque  non  iubira 
eftinipulfio,  tum  aer.  vim  ipfam  corporis 
moti  eludit,  & retro,  aut  ad- latera  cor- 
poris impellentis  recedit.  Sed  ubi  falis  ve- 
hemens & fubita  eft  impulfio  , tum  aer  an- 
teriorem magna  vi  propellit  , dum  preflus. 
vifua  elaltica  reftituitur . Unde  foni  omnes 
licet  admodum,  inaequales  ,,  aequali  tamen 

ce- 
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celeritate  diffunduntur , nec  major  fonus  k 
minore  differt , nifi  quod  plures  partes  aeris 
eadem  celeritate  moveantur ; partes  qui- 
dem aeris  noaeadem.  vi  fledluntur,  fed  ea- 
dem  penitusreftituuntur : ut  in  Vitruvio 
Gallice  edito  demonflrat  D.  Perraulr. 

1-fta quidem  de  natura  foni  in  prima  hujus 
operis  Editione  ftritfim  attigimus:  fed  cum 
hoc  argumentum 1 idem  Vir  Clariff.  pecu- 
liari opere  paucis  abhinc  men  fi Bus  in  lu* 
cem  edito  adeo  luculenter  & folide  trana- 
verit , ut  vix  quicquam  optari  poftit  accu- 
ratius, id  caeteris  faltem  nationibus^  non 
ingratum  fore  puto,  flcx  eoopere  Gallice 
conlcripto  ea  excerpam,  quae  ad inftitu- 
tum  noftrum  videbuntur  maxirne  pertine- 
re. Ac  primCim  quidem  id  principii  loco 
ftatuendum,  fonum  ex  corporum  collifu 
fic  efhci ,.  ut  peculiaris  illa,  de  qua  dixi- 
mus, aeris  agitatio  pofita  flrin  fpatii  ipflus  > 
in  quo  unaquaeque  aeris  particula  commo- 
3 fimul  & in  velocitate  in- 
credibili , qua  motus  ille  perficitur.  Et 
lane  11  quis  intento  animo  maximos  quo£- 
<lue  n^tura?  ^ff^usperpenderit,  is  uti- 
quefacilc  animadvertet  ecs  partium  fub- 
tilitate  , Sc  motus  celeritate  contineri. 
(Quantum  motus  velocitas  potentiam  in 
machinis  adjuvet  t omnibus  notum  eft  ; 
idem  multd  eft  illuftrius  in  ipfa  percuf- 
fione , cujus  vis  eft  pene  infinita,  fi  cum  gra- 
vitate comparetur. 

Atque  hinc  praecipua  foni  phaenomena 
clara  fiunt,  & perfpe&a  . Primum  enim 
lonusaures  duntaxat , non  alia  movet  cor- 
pora ; nam  pluma  campanae  agitatae  admota 
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v)x  commovetur:  cum  tamen  ventus  & afig: 
aeris  agitationes  tadus,  non  auditus  orga- 
num feriant:  quod  in  fono  Ipatium  illud 
aeris  in  quo  fit  motio  tremula,  fit  ardius 
& particulae  commotae  fint  anguftiores  , 
quam  ut  vim  fuam  in  alia  corpora  confi^- 
rant.  Sedquaeeft  in  auditus  organo  tex- 
tura, & partium  Jubtilitas  , id  efficit  us 
illam  aeris  agitationem  & impreffionem 
facile  excipiat . Ea  vero  motio  tanta  fit 
celeritate  , ut  ejus  vim  aer  commotus 
eludere  non  poflit : quod  propter  ejus  flui» 
ditatem  in  aliis  motibus  fieri  folet : quin  & 
eadem  corporis  agitati  motio  pene  integra 
longius  provehitur. 

2.  Hinc  fit  ut  aliae  aeris  commotiones 
cum  fint  multd  tardiores,  praecipitem  il- 
lam aeris  motionem  quae  fonum  efficit , aut 
parum , aut  nihil  infringant . 

3.  Repentinae  illius  & celerrimae  mo- 
tionis viscum  fit  pene  incredibilis  (ut  in 
percuffione  cernere  eft  ).vicina  quaeque  cor- 
pora impellit : unde  ex  una  infinitae  pro- 
deunt percuffiones  , & creberrimaB  refle- 
xiones , dum  una  collifio  aut  vibratio  innu- 
merabiles alias  procreat , quae  fimul  jundae 
Ionum  efficiunt , eo  majorem,  qudprima 
collifio  eft  fortior  , &circumjeda  corpora 
eam  repetitis  reflexionibus  magis  augent . 

4.  Qud  plures  funt  particulae  in  prima, 

collifione agitatae,  eo  fonus  ell  vehemen- 
tior : fed  eadem  eft  cujufque  foni  velocitas, 
fi  ve  intenfior,five  languidior  fuerit  prima 
ccllifio:  adeo  ut  pro  ratione  interjedi  fpa- 
tH  propagatio  foni  retardetur:ut  fi  1200  he- 
xapedas fonus  7 lec,  minutis percurjat  , 14 
• . mi- 
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minutis  fecundis  dupluna  fpatium  nem* 
pe  2400  hexapedas  decurret : quod  utique 
in  Regio  Obfervatorio,  &, alibi  fuit  pendu- 
liorum ope  obfervatum . Quod  fi  fclopeti 
aut  ignis  miffilis  fonum  unius  minuti  fecun- 
di tempore  1100  aut  circiter  pedum  fpa- 
tium  percurrere  deprehendas,,  duobus  mi- 
nutis fecundis  fonum  a lumine  antever- 
.ti  alterius  penduli  beneficio  alius  obfer- 
vator  duplicis  fpatii  intervallo  diffitus  coni- 
periec  . .. 

Ex  quibus- omnibus  efficitur  Ionum,  ip 
craffo  aere  diffundi : hujus  enim  partes  cutp 
.fint  flexibiles,  vielaftiea  quam  impreffia- 
nem  accepere*  eam  vicinis  partibus  com- 
municant , dum  preflse  fefe  reftituunt : un,- 
de  in  machina  pneumatica  fonus  exhaufto 
aere  vix  percipitur , nec  nebulofusaer  for^i 
ut  luminis  propagationi  obflat.  Contra  ven- 
tus non  luminis  motum , led  foni  impref- 
fionem  plurimum  imminuit . Luminis  qui- 
dem propagatio  pene  efl  momentanea  & 
sequabilis , quod  aetheris  partes  folidae 
comprimi  non  poffint:fonus  ver6  non  in  ipfo 
aethere, fed  in  aere  qui  impreffioni  cedit  , 
diffufus,  paulatim  languefcit : nam  aer  ci- 
t-iffime quidem  movetur,  neque  ad  latera 
potefl  defle&ere  : fed  cedit  tamen,  & ac- 
ceptum impetum  tandem  extinguit . •' 

fint  prcecipua  fonorum  caufa .. 

Sonus  ex  peculiari  quadam  aeris  agitatio- 
ne proficifcitur, quam  efficit  corporum  col- 
lifio.  Itaque  in  corporibusqugcollifa  fonum 
efficiunt,  tria  partium  g?neraiicet  diftia- 
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guere.  Primum  eas  quas  funt  fenfibiles  9 
complebitur:  hasquidemvim  habentela- 
fticam,  fed  non  facili  obfuam  molem  fle* 
bi,  aut  comprimi  poflunt-  Secundum  ge- 
nus eAparticularuminfenAbilium,  quarum 
adeo  elaterium  vel  levi  impulfioni  cedit  , 
flcque  vel  minima  vi  aliquot  particulas  fle- 
buntur, aut  comprimuntur,  easque  prae 
vifuaelafticarefiliunt,  &priftinum  litum 
recuperant  r tumquecorpufculamultb  ad- 
huc minora,  quod  eft  tertium  partium  ge- 
nus fecum  commovent  . Qud  particulae 
commotae  funt  exiliores,  e6  fpatium  in  quo 
is  motus  perficitur  , anguftius  exigunt  r 
major  adeo  eft  motus  vdlocitas  : nihil 
enim  in  tam  arbo  fpatio  motum  retar- 
dat y nec  interjeba  corpora  huic  moram- 
objiciunt. 

Quamobrem  ex  corporum  coHilioneori- 
turmutuus  partium  fenfibilium  attritus  : 
hic  particulas  infenlibiles  comprimit,  & 
flebit , fed  eas  in  priftinum  redeunt  ftaturo 
cum  incredibili  celeritate  , quod  in  fpatio 
pene  indivifibili  moveantur . Hinc  aer  taro 
perniciter  impellitur,  ut  huic  non  liceat 
ad  latera  fe  recipere  , & vim  impreflr 
motus  eludere . Quare  norr  tam  corporum: 
eol!ifior  qu^m  particularum  refultus,  <& 
& quafi  in  integrum  reftitutio  vera eft  fo- 
ni  caufa  . Nec  multum  intereft  qua  vi  , 
quove  impetu  tendantur  , aut  flebantur 
paniculas  colli  fi  corporis,  dum  celerrima 
fit  earum  reftitutio  : ut  in  bombardilt 
quantumvis  lent£  elaterium  fuftuleris,  ex: 
celeri  recurfu  vis  ejus  proftcifcirur-Quam- 
«hrem  non  prima  corporum  collifio,  fec£ 

pat- 
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particulg  ex  illacollifionexommoti^  fonum! 
efficiunt. - Quod  in  locis  quae  fonum  iisim- 
prefium  tandiu.  confervane,  autinforni- 
eibusmanrfefte cernitur  j neque  enim foni 
continuatio  in:  locis  quae  refonantia  di- 
cuntur, ex  prima  collifione,  fed  ex  fre- 
mitu infenfibilium  particularum  dimanat  . 
Quam  enim  partes-  fenfihUes  in  ipfo  collidi 
accepere  impreffionem y eandem  particulis 
impertiunt,  atque  ex- iis  particulis  tremu- 
lus ille- motus  in  aerem  commeat  . Illae 
porro  particulae  duplici  modo  agitari  pof- 
lunt.  r.  Cum  partium  fenfibilium  motum 
Lublequuntur ,.  tumque  mutua  duriorum 
corporum  collifio  praecedit ..  Sed.faep^ par- 
ticulae ipfae  immediate  commoventur,  ab- 
aere  imprimis ,.  qui  celerrime  motusplures 
corporum  particulas  fimili  motione  exagi- 
tat. Atque  Haecab  aere  particularum  com- 
motio multd  e fl  facilior,  quam  quae  a du- 
ris corporibus  proficifcitur  ••  plures  enim 
aer  circumfurus  particulas  tangit,  quam 
(olida  corpora,  fuacoliifione:  ponunt com- 
* Pemde  particulae  omnes  corporis 
(olidi  ab  ipfis*  partibus-  ejufdem  corporis 
itidem  motis  tremulo  motu  agitari  debent 
feu  fatis  fuerit  fi-  aer  verberatus-  fuperfi- 
ciem  corporis  folidi  percellat , nec  minor 
hine  oritur  fonus,  quam  fi;  totum  corpus, 
concuteretur.. 

Pratipua  fonorum  fpecies . . 

Hinc  adeo  duplex  oritur  foni  fjJlecies 
Unn^r  mutua  corporum  folidorum: 
collifio,,  alterum  aeris  i duro  corpore  per- 
Y - cu£- 
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cuflio,  qui&  verberationis  fonus  dici  po- 
teftj  qui  in  voce  animalium  , in  tibiis  , in 
ventis , & tonitru  eft  confpicuus . Uterque 
aut  eft  fimplex  , aut  compofitus  ; ille  ex 
una  collifione  profedus  uno  itidem  idu  au- 
res percellit , qualis  eft  aeris  flagello  ver- 
berati crepitus  ; compofiti , Toni  impreflio 
diutius  durat  . Cum  fonus  compofitus  ex 
unica  collifione  proficifcitur  , tum  conti- 
nuatus dici  poteft , ut  in  adu  campanae  diu- 
tius perfeverante  experimur  ',  quod  pri- 
mam percuflionem  alia  ftatim  excipiat  , 
Cum  autem  idus  alii  aliis  fuccedunt , ut  in 
tubis,  tum  fonus  eft  fucceflivus. 

Sonusfimplex  dicitur  cum  aliis  compa- 
ratus: is  quippe  ex  pluribus  & repetitis  re- 
flexionibus femper  eft  compofitus  . Unde 
& varius  eft  penes  aurium  & locorum  quae 
circumjeda  fiunt , & fonum  referunt  , dif- 
pofitionem  . Alius  eft  tympani  percufti  fo- 
nus in  media  planitie , alius  prope  urbis  mu- 
ros, Vox  in  aperto  & libero  aere  clara  cil 
& diftinda ; in  perfonatis  obfcura  & cafta : 
ferri  candentis  percuffio  obtufiorem  fonum 
efficit  r quod  partes  illius  admiftione.  par- 
ticularum ignis  diftradae  male  fint  colliga- 
tae, neque  adeb  vim  luam  tueantur . Eadem 
eft  ratio  corporis  cujufque  fpongiofi  : nam 
aeris  i n ter jedu  partes  d fe  invicem  djvifae 
aut  nullo  , aut  debili  elaterio  donantur  . 
Contra  fonus  clarus  eft , acutus  & tinniens , 
cum  percufti  corporis  partes  inter  fe  ita 
funt  colligatae,  ut  plures  fimul  particulae  in 
ardo  Ipatio  commoveantur  : ut  in  incude 
malleo  percufla  cernere  eft . Sic  in  voce  aere 
pulmonibus utwcaqj  laryngis  membranam 
< - ea  . 
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ea  celeritate  ferit,  quae  ad  vocem  claram 
<3 c diftin&am  requiritur ; illius  membranae 
particulae  dum  celerrime  vi  fuaelafticare- 
ftituuntur,  aerem  viciffim  verberant,  & 
fonum  clarum  ac  diftin&um  efficiunt:  fed 
de  voce fuo  loco  pluribus:  de  tonitru  alibi 
diximus.  Interim  illud  admonemus  hoc 
fbnum  effe  vehementiorem , aut  in  tonitru* 
aut  in  bombardis,  quo  plures  folidi  & du- 
ri corporis  particulae  commoventur , Hinc 
fubita  accenfae  materiae  inflammatio  tan- 
tum fragorem  efficit  , quem  vicina  cor- 
pora crebris  reflexionibus  augent  dc  mul- 
tiplicant. 

Motus  continuatus  ex  uno  gignitur , qui 
alios fubinde  procreat,  ut  incampanula  * 
quam  horologiis  aptare  folent  , quaeque, 
vulgo  letimbre  dici  folet . Primum  ex  homo- 
genea  , &fuifimili  materia  componitur  * 
accedit  figura  fono  augendo  idonea : nam 
ejus  particulae  facile  comprimuntur  , 6c 
prae  vi  elaftica , eadem  facilitate  refiliunt  » 
acdtmum  quaefa&aeftcompreffio,  Aatim 
in  omnes  partes  aequabiliter  diffunditur . 

Triplex  itaque  in  ea  campanula  ex 
mallei  percuffione  motus  oritur  . Pri- 
mum aliquot  particulae  i&u  mallei  cgI* 
liduntur  . 2.  Hanc  tQtius  campanulas 
particulis  impreffionem  communicant  i 
unde  fequitur  partium  fenfibilium  fre- 
mitus & agitatio  , quam  materia  fui  fi» 
milis,  nec  multum  denfa  efficit . Figuram 
pene  ovalem  campanula  malleo  percufla 
induit  j & partes  loco  fuo  dimotae  prifti- 
nae  figurae  reddi  affe&ant : quod  utique  non 
fit  citra  aliquem  impetum  4,  adeo 

com* 
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compreffio  ab  ea  parte  qu£  malleo  percufTa; 
fuit,  incipiat,  & in  latera  diffundatur  r 
quod  citra  crebras  vibrationes,  feu  plures 
itus  & reditus  nonefficitur.  Hinc  motus 
In  partes  omnes  commeat ; hinc  crebri  fre- 
mitus, & undulationes,  quales  in  fcypho 
aqua  pleno  cernimus ,.  dum  marginem  di- 
gito celerius  moto  premimus . 5:  Exilia 
partium  undulatione  motus  particularum 
infenfibilium  iterum  gignitur , quaeelate- 
rii  vi  fleduntur  & reftituuntur , atque  ea 
celeritate  aerem  feriunt,  quae  fonumpof- 
fit  efficere-. 

Non  diffimilirationeffdes  teftudinisdum 
ftringuntur,  feipfas  quodammodo  percu- 
tiunt: nam.  tenfae,  tum  priftino  ftatui  red- 
ditae fubitas  & repetitas  partium  vibra- 
tiones efficiunt,  ex  quibus  particulae  ipfae- 
attritae,.  & celeriter  agitatae  eandem  im- 
preffionem aeri  communicante  Eadem  pe- 
ne eff  ratio  pledri  quod  repetitis-  idibus 
chordam  trahit  & extendit : cumque  ple- 
dri denticulis  eafefe  expedit,  fuas vibra- 
tiones itidem  peragit . Nec  folae  partium  , 
vibrationes  quae  intenfis  fidibus  tadu  ipfo 
percipiuntur,  fonumefficiunt : eae  quippe 
funt  tardiores:  fed  particulae  ipfae  cele- 
rime  commotae  dum.  aerem- feriunt,  fo- 
num  creant. 

Sonus  fuccefiivus  eff  ih  voce  & in  tuba : 
interdum  eft  afperior,  ut  qui  pledro  cele- 
rius motu  percipitur  ,.  cum  fcilicet  idus 
ipfi  & vehementes  funt  & celeriores  : 
Quando-  percuffionescrebrae  quidem  funt  J 
fed  non  adeo  vehementes  , ut  in  tibia 
tum.  fonum  efficiunt  leniorem . Aer  quip- 
pe. 
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2>eper  ardiorem  rimam-  impulfus,  in  te- 
nuis laminae  aciem  impa&Us  , particulas 
duntaxat  illius  ferit  >.  quae  celerrimi  com- 
moventur : nam  vi  aeris  impulfae  ftatim  fle-  . 
<3untur&  refiliunt.  Non  ita  res  fe habet 
in  fono  intercifo  & fra&o , cum  particul* 
in  fenfihiles  motum  partium. fu bfequuntur : 
quae  quidem  partes»  majores  funt  quam  ut 
continuum  fonum  efficiant.  In  continuo 
itaque&  fuavi  fono particulae  faspius  im- 
motis partibus  ipfis  commoventur1. 

Hoc  enim  eftdifcriminis  inter  tibias  & 
alia  Muficac  inftrumenta »,  quae  ex  fpiritus 
collifione  fonum:  non.  procreant  , quod 
haec  potiffimum  ex.  materia  fui  fimili  & 
ex  aequabili  partium  textura  vim  fuam  & 
perfectionem,  fortiantur  ,.  eaquc  fonum 
augeant  » quem  efficit  folidorum  corpo- 
rum percuffio . Sed  in  tibiis»  & in  pneu-  ' 
maticis  infteumentis»  figura?  tantum  fono» 
refledtendo  idonea  requiritur  » nulla  ma- 
teriae ipfius.  habita  ratione-.  Ex.  quacun- 
que enim  materi*  conflet  tibia  , eun- 
dem fere  fonum  edit  » in  aliis  quidenv 
inftrumentis  partes  motae  particulas  ipfas 
exagitant  t hinc:  fonus  varius  eft  , ut 
partes  variis  modis  funt  inter  fedevinftje. 

Sed  inftrumenta  pneumatica  ex  fola  par- 
ticularum commotione  in  ipflus»  inftru- 
menti.  cavo,  fonum  procreant . Hunc  fo- 
num aeriscollifio  efficit,  ac  folam  tibiae 
aut  tubi  cavitatem,  verberat  : non  enim 
alias  partes  commovere  potefb  l hinc  ti- 
biae omnes  ejufdem  magnitudinis  eun- 
^onutn  edunt  : hinc  etiam  vel 
tactu.  ipfo  campanuJae  aut  alterius  inftru- 
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menti  refonantis  fonus  fiftitur  , quod 
partium  undulatio  ea  ratione  cohibea- 
tur . In  tibiis  non  item  : nam  m his 
particularum  motus  ii  partium  motu  non 
pendet  * quare  tibia  tenuis  fit, ^aocralla 
perinde  eft  . In  his  omnibus  organis-  re- 
flexione ipfa  plurimum  augetur  fonus,  ut 
in  tibiis,  & tubis  experimur Qui  enim 
primum  formatur  fonus  , peneiielt  iriien- 
fibilis , fed  crebris  reflexionibus  in  cavo  in- 
flrumenti  intenditur . Sic  clangor  tubae  i, 
comprcffione  labiorum  efficitur.  In  tuba 
Artghcma  ab  omnibus  vocis  organis  for- 
matus intenditur:  non  alio  fere  modo  ac 
vox  ipia  in  palati  cavitate  incrementa 
fumit , dum  ficcingentis membranae  parti- 
culae quam  cit illinae  agitantur . Sic  in  te- 
ftudine  & in  aliis  organis  nervi  agitati  iu- 
perioris  tabellae  particulas  itidem  commo- 
vent , qu:E  inclufum  aerem  conumili 
motu  percellunt:  hic  interiorem  tabellae 
fuperheiem  ierit , cuius. particulae  relultu 
fuo  aerem  iterum  verberant  , qui  per  fora- 
mina apte  difpofita. erumpens  auditus  orga- 
num ferit.  . . . 

Tubae  omnes  ex  anguftofpatio  m latum 
ampliantur  : nam  in  ardo  orificio  particu- 
las facilius  concutiuntur  ; ac  multiplicatae 
reflexiones  eum  motum  augent  , & majo- 
rem fubinde  externi  aeris  molem  percuti- 
unt. Hoc  enim  intenfior  eit  lonus,  quo 
plures  particulae  primum  percuifi  corpo- 
ris , deinde  ipfius  aeris  commoventur  . 
Aer  vero  perculfus  vicinorum  corporum 
particulas  ferit,  &inejufdem  motus  io- 
cietatem  trahit . Quare  qui  in  pri”^-JpiQ 
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exilis  admodum  erat,&  debilis  fonus, eundo 
•vires  acquirit , dum  plures  particulae  tre- 
mulo motu  vibrantur.  , , 

1 . j.  -r-iJi  rs  -jj/ij-i 

De  fonorum  modis . 

. . ......  ■ 

Ut  varias  fonorum  fpecies  & eorum  cau- 
Tas , fic  eorum  tonos , aut  modos  omnes  per- 
Tequi  propofito  operi  minimi  neceflariura 
videtur*:  tfe  iis  fummatim  agere  fatis  fue- 
rit. Sonus  gravis  eft,  aut  acutus,  cum 
•coi  fi  fi  corporis  particulas  funt  confertio»* 
Tes , ac  vibrationes  fuas  citius  conficiunt  y 
& fortius  tiimque  acutiorem  fonura  edunt 
cum  fcificet  plures  particulae  in  ardo 
fpatio  condufae  celerrime  vibrantur ; gra* 
vior  eft  fonus,  cum  lentiores  funt  vibra* 
tiones,  aut  plures  quidem,  fedin  majore 
•fpatio  fiunt  undulationes.  • j 

Qud  major  efttenfio,  hdc  fonus  eft  au- 
dior ; ea  vero  cum  corporis  magnitudine 
comparata  aut  major  eft  aut  minor  . 
Sic  tibia  graviorem  fonum  edit , qud 
longior  : eadem  eft  majoris  campanae  , 
& cujufque  corporis  fonori  ratio  . In 
pneumaticis  inftrumentis , ut  in  tibia  , 
tuba  & aliis  prima  fpiritus  impulfio  , 
& ejus  reflexio  plurimum  ad  foni  mu* 
tationem  juvat  . In  campana  quidem  ut 
in  aliis  inftrumentis  quae  percufla  refo- 
nant,  materiae  & figurae  aequalitas  fonum 
aequabilem  procreat  . Sic  nervus  teftudi* 
nis  ubique  fui  fimibs  fonum  aequabilem 
reddit.  Quod  fi  alia  parte  cralfior  fit,  alia 
tenuior,  tum  fubfuitat  imparibus  fonis  , 
& falfus  dici  folet.  Concentum  vero,&  gr** 
'-*•  tam 
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tam  modulationem  efficit  certa  vibratio- 
num proportio  tenfioni  ipfi  accommodata  i 
eaque  efHuavis , cum  vibrationes  fefe  mu- 
tuo adjuvant  & perficiunt:  bine  chorda 
tremit , cum  altera  huic  confona  llringi- 
tur:  cujus  fympathiae  duplex  efl  caufa  . 1. 
•Magna  partium  & particularum  ad  mo- 
tum facilitas,  'in  corporibus  praefer  tim  h o- 
mogeneis  quaeque  fortius  refonant : nam  ce- 
leritas librationum  , quae  cum  magna  vi 
femper  eft  conjunda , particulas  ipfas  facile 
commovet.  Altera  hujus  fympatbiae  rati« 
cft  duplicis caufas  ad  ejufdem  effedus  pro- 
creationem confpiratio , NamvelJevi  im. 
prefiionefaepius  repetita  campana  commo- 
vetur, ubi  idus  adeo  opportune  impingun- 
tur,ut  ab  ipfo  pondere  campanf  adjuventur 
eadem  fer£  in  nervis  teftudinis,quaein  fune- 
pendulo  aut  in  campana  ratio  obtinet . 

Haec  enim  cum  recurrere  incipit , fi  le- 
viffimo  idu  propellitur , aequo  femper  im- 
petu agitata  aequabilem  edit  •fonum . Sic 
vibrata  teftudinis  chorda  reliquas  quidem 
leniter  commovet,  quae  iteratis  idibus  cum 
jam  recurfusfuos occipiunt,  inflar Campa- 
nae magis  ac  magis  agitantur'  ita  ut  cre- 
fcente  impetu  tandem  fonet  chorda,  aut 
faltem  tremat , & impolitam  chartulam 
fimilimotu  exagitet . 

Idem  fere  accidit  Cum  duobus  fcypbtS 
aqua  infunditur  - tum  enim  digito  in  orbem 
adoaquain  utroque  contenta  crifpatur,  ac  . 
pius  minufve  aquae  uni  adjicitur  , donec  ad 
unifonum  ambo  reducantur  : quod  ubi  fit , 
fi  aciculam  infk-xam  unius  fcyphi  margini 
«PUvCris  , cum  alterius  vitri  margi  nes 
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■eligito  celerius  motoprefleris,  tum  intueri 
licebit  aciculam  priori  vitro  impolitam  ve- 
Jut  ad  numeros  faltitantem  . Illud  ante 
paucos  annos  in  Academia  advertebat  vir 
ClarifT.  D.  Blondei , aquam  in  fcypho,  cu- 
jus labra  digito  premuntur  fic  criipari , ut 
curnfonusad  odavam  pervenit , parvi  in 
aqua  circuli  condupjicati  appareant,  quod 
motus  fit  duplo  velocior . 

Hinc  etiam  illius  ante  aliquot  annos  fadi 
experimenti  ratio  ducipoteft,  in  quo  qui- 
dem fcyphusex  rudi  & crafifo  vitro  fola  vo- 
ce confringitur . Primum  enim  ad  quem 
velut  tonum  partes  vitri  fint  compotitae 
ex  levi  talitro,  aut  digiti  percufiione  ex- 
ploratur; tumvox  ipfa  huic  tono  accom- 
modata , & paulatim  auda  dum  ultra 
od-ivam  perveniat,  ita  partes  vitri  itera- 
tis idibus  ferit  & tremulo  motu  exagitat, ut 
opportunis  plagis,  quemadmodum  de  fune- 
pendulo  , aut  campana  diximus  , per- 
cutias tandem  diffiliant . Sedfcyphus  axqua- 
biliter  fit  terfus,  uon  lineis  aut  ftriis  exca- 
vatus, autincifus;  ac  digito  percutfus  fo- 
numedat  non  ita  acutum,  ut  eum  vox  ca- 
nentis atlequi , autfuperare  vix  queat . 

Non  alia  quidem  ratione  rotundae  Cam- 
panas aut  tubae  figura  aequabiles  efficit  vi- 
brationes , quae  fefe  mutuo  adjuvant . Hinc 
fonus  vegetior  & grati  or : nam  vibrationes 
aut  aequales  aut  fibi  invicem  confentientes 
fefe  mutuo  intendunt:  fic  in  pneumaticis  ’ 
organis  tubi  inaequales,  fed  confoni  in  eo- 
dem velut  ordine  difponunt ur , quo  majo- 
rem edant  fonum . In  tuba,  aut  in  campana 
quafi  tonorum  congeries  deprehenditur, ex 
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quibus  tamen  unus  velut  & inceger  tonus 
prodit:  nam  fuusell  cuique  circulo  tonus, 
fed  qui  inter  feconfonant,  facile  una  con- 
junguntur: cum  difcordesfe  mutuo  obfcu- 
rent  & elidant . Qu  i autem  in  campana  for- 
tius percelluntur  circuli , illiustonum  om- 
nino determinant  ••  nam  in  lumma  parte 
percufla  acutiorem , in  ima  pleniorem  fo- 
rum edit  . Addebat  illud  quoque  non  ita 
pridem  D .Mariotte  in  tuba  bellica  extrema 
& latiorem  partem  tum  tremere  cum  fonus 
eft  gravior:  ut  media  pars  tub$ fremit, cum 
tonus  acutior  eft  & ad  eum  tonum  qui  dia- 
pente dicitur  pervenit : tremulus  vero  mo- 
tus in  odtava  fuperiores  tub^  partes  cScutit. 

In  tuba  bellica  toni  mutatio  vel  ex  labio- 
rum compreffione  quae  cootra&a  acutiorem 
laxiora  pleniorem  fonum  emittunt  ; vel  ex 
varia  fpiritus  impulfione  pendet . Sic  in  or- 
gani pneumatici  tubis,  ut  lingula  vulgo  Pan- 
cbey  brevior  eft  & rigidior , fonum  quoque 
intenfiorem  reddit,  quod  vibrationes  fint 
crebriores,  cumque  lingula  efl  oblongior  , 
pleniorem  efficit  fonum  : etiamfi  tubus  fit 
brevior , aut  debilis  fit  impulfio . In  filhtla 
vulgo  leflageolet , in  tibia  Germanica  au&o 
Ipiritu  tonus  incrementa  fubity  idem  in  tu- 
bis bellicis  ufu  venit : nam  vis  ipfa  aut  nilus 
fortior  intenfiores  tonos  procreat. In  iis  non 
particulf  modo, ut  in  tibiis, fed  partes  et  iam 
vi  fpiritus  cum  impetu  impulfae  quatiuntur 
partes  potiffimurn  tubae  interi  res, quas  fpi- 
ritus ferit, agitantur:cum  in  campana  partes 
omnes  tremant.  Hinc  idem  eft  tubas  clan- 
gor etiamfi  aut  funiculo  involvatur  , 
aut  manu  contremetur  \ fecus  in  cam-. 
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pana , aut  in  citharae  nervo  experimur  . 

Itaque  campanas  aut  teftudinis  fides  tum 
refonant , cum  partes  omnes  agitantur , & 
in  iis  idem  tonus  perfeverat,  etiamfi  inae- 
qualis fit  percuffio  : nam  eadem  eft  moles 
corporis,  & eaedem  manent  undulationes, 
ut  in  pendulis  easdem  funt  vibrationes  lon- 
gitudini accommodatas,  quantumvis  mu- 
tentur appenfa  pondera . Sed  in  tuba  partes 
fuperficici  proximas  aer  verberat : unde  pe- 
nes variam  fpiritus  emi/fi  impreffionem  ya- 
rias  funt  quoque  partium  undulationes. 

Hoc  quidem  habent  tibae  cum  nervis  ten- 
fis  commune, quod  longiores  & latiores  ple- 
niorem tonum  & reraiffiorem  efficiant  : 
apertis  foraminibus  in  tibiis  fouus  eftinteu- 
fior:  ficenim  tibiae  quafi  contrahuntur , ut 
occlufis  producuntur  . Nam  ut  faep6  di- 
dumeft,  intendor  & acutior  eft  fonus  , 
cuminangufto  fpatio  plures  particulae  vi 
percuffionis  agitantur;  cumque  longius  fpa- 
tium  aer  decurrit,  tam  multum  de  illius 
impetu  decedit . Sed  in  tibia  contrada  aut 
foraminibus  per  tufa  liberius  aer  meat , & 
vim  fuam  vix  imminutam  tuetur, idque  ma- 
ximi in  fumma  parte  fiftuIg.Unde  tubi  pne- 
umatici organi  in  extrema  fui  parte  occluft 
fonum  duplo  remiffiorera edunt, quareclufi. 
Idem  plane  de  tibiis  occlufis  dicendum, quae 
eundem  fonum  edunt,  ac  fi  eflent  aitero 
tanto  longiores  & reclufae  . Quidquid  enim 
exitum  aeris  impedit , vim  illius,  aut  mo- 
tus celeritatem  eadem  proportione  infrin- 
git : nam  per  longius  fpatium  aer  volu- 
tatus particulas  corporis  languidius  ferit. 
In  tibiis  ita  sutdifpofita  foramina  ut  inter 
Tom.Vl.  L ' T ft» pe- 


34»  PHYSICA 
fuperiora  & orificio  prolfi  ma  unumquodq; 
intervallum  . unius  toni  varietatem  inducat: 
cum  minor  fit  in  aliis  foraminibus  diverfi- 
tas:  atque  ut  digitis  unum  aut  plura  oc- 
cluduntur foramina  , fuperiore  aperto 
inultis  modis  toni  variantur  J tibiae  vero 
cavum  fenfim  imminuitur,  ut  aliqua  exe- 
unti aeri  mora  ea  ratione  objiciatur.  Cum 
fonus  eft  mediocris,  partes  tibiae  non  agi- 
tantur : fed  ubi  magno  nifu  impletur , tum 
auda  fpiritus  imprelfione  partes  interiores 
commotae  odavam  , feu  duplo  intenfio- 
rem  tonum  edunt.  In  tibiis  & aliis  orga- 
nis , quae  tenui  lingula  inftruuntur,tubi  ca- 
vitas eftanguftior.  Ubi  mutandus  .eft  to- 
nus, longe  plura  foramina  occludi  necefife 
eft fuperiore aperto:  nam  fonus  percuflfro- 
ne  duorum  corporum  folidorum ; ex  quibus 
lingula  coalefcit , longe  vehementior  eft 
eo  qui  in  .aliis  tibiis  ex  aere  per  tenuiorem 
laminae  partem  erumpente  proficifcitur  .. 
Quare  majore, cura  opus  eft,  ut  fonus  qui 
ex  fe eft  intenfior frangatur,  Hc ex  acutiore 
flat  languidior..  Acde.fono  quidem  ex  vi- 
ridarifl.  eleganti  tradatu  haec  delibare  vo- 
luimus, de  voce  animalium  fuus  erit  dicen- 
di  locus.. 

Unum  tamen  peneomifimus  ut  de  fono 
reflexo  quem  echum  vocitan  t , diceremus  .: 
cum  fcilicet  pars foni  reflexi  aures  fepara- 
tim  ferit  . Nam  ubi  circumjeda  corpora 
partes  habent  pene  homogeneas , aut  par- 
ticulas aequaliter  jnobil.es*  tum  fit  fonus 
intenfior , & refonans,  prarfertim  fi  eadem 
corpora  quae  fonum  regerunt,  fint  proxi- 
ma. At  fi  longius diftent  ea  corpora  , nec 

in- 
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inter  locum  ubi  fonus  coepit , & ea  quae  fo* 
num  refleftunt , interje&a  fint  alia  corpora 
reflexioni  idonea , ex  corporum  reflexione 
compofitus  fonus  percipitur;  tum  inrerje- 
dfo  aliquo  tempore  iterum  auditur  ex  re- 
flexione corporum  quae  longuis  funt  diffit* 
procreatus V ’ ; . » . , . '/?.  f : 

; Ac-forteut lumen,  fic fonus objedJu du- 
ri corporis  refle&itur  .“  'cumque corpus  re- 
fleftensaliquantulum  i nobis  diftat,  tum 
una  aut  plures  fyllabae iterat?  percipiuntur. 
Refert  Verulamiusfe  in  SacellcrCaretitonii 
pfop&Lutetiam  vocem  ter  decies  repetitam 
excepiffe . Idem  Bruxellis  in  ludo  palmario 
nunc  quoque  licet  experiri  nec  dubium 
eft  quin  arte  fic  difponi  polline  corpora  quae 
cmiffas  voces  faepius  reddant . 

CAPUT  ULTIMUM. 

■.-•i--.-  / j / 

De  cohribus  qui  fixi  &reultf 
‘r1 f*_  r . dici  filent \ >•  - 

DE  colorum  natura  6c  diftinftionedi- 
(fluri  primum  qugcertiora  nobis  vi- 
dentur , iicdtaondumab  omnibus  receptaj 
ab  iis  qu^funt  magis incerta  & dubiafecer*  » 
neraus:.  Ac  primdm  una  videtur  nobis& 
eadem  colorum  natura , five  ii  iint  fixi  & 
permanentes,  live  fugaciores,  & pene  mo> 
mentanei  j cum  atriquevifum  eodem  modo 
afficiant , ac  prorfus inutilis  fit>  vulgata  ilia 
colorum  diftin&io  in  reales.  y & appareri- 
tesj  nam  coloris  natura  ib  eo  pofi  tiaeft; u&v&f 
deatur,  autfaitemut  victeri  poffir;  neque 
Ullum  vifus  obje&um  figmentum  e (Te 
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poteft^  Huc  adde  colores  iridis  , aut  tri-, 
goni  vitrei  qui  apparentes  vocitantur,  ab 
omnibus  fine  difcrimine  cerni ; eos&fpecu- 
loutrealesrefle&i;  acfimul  temperatos  , 
aut  cum  realibus  permiftos  eafdem  colorum 
differentias  procreare , quas  cernimus  in  co- 
loribus fixis , dum  una  mifcentur . 

2.  Id  nobis  certum  quoque  videtur  colo- 
res ab  ipfo  lumine,  live  id  internum  fit , five 
externum,  non  differre:  cum  unius  facul- 
tatis unum  fit,  objeftum;  cumque  iridis 
colores,  aut  qui  per  prifma  feu  trigonum 
vitreum  confpiciuntur,  nihil  fint  praeter 
lucem  multiplici  refra&ione  debilitatam  . 
Nunc  in  quo  pofitafit  colorum  natura  vi- 
deamus. Sit  igitur 


Colorum  natura  in  varia  luminis  refle- 
xione aut  refra&ione  polita  eft . 

Probatur  Corulufio . Jam  enim  oftenfum 
fuit  a nobis  colores  omnes  ejufdemeffe  ge- 
neris & naturae  cura  lumine  : ergo  nihil 
aliud ede  potiunt  quam  lumen  ipfum  varid  . 
modificatum  aut  determinatum  ; neque 
enimobje&um  ipfum-quod  plerumque  eft 
immobile,  per  feipfum  vifum  afficit : nec  •* 
video  quid  aliud  efficere  poflit , qu&m  certa 
ratione  lumen  reflexere,  aut  modificare  : 
adeo  ut  color  nihii  fit  praeter  lumen  ipfmn 
certa  ratione  modificatum . . , q , zi. 

Hoc  ipfum  confirmant  quaedam  phaeno- 
mena, quae  D.Marieite  in  Tra&atu  dt  coUri- 
busy explicat:  pauca  ex  multis  afferemus;,' 
r . Si  aliquantulum  folem  confpiciirtus,mox: 


Prima  Cmclufio. 


dau- 


«■  < 


PARSTERTIA.  24* 
daufis  oculis  lucem  candidam  ex  continuata 
& forti  luminis  impreffione  cernere  nobis 
videbimur.  Sed  oculis  in  objedum  medio- 
cri lumine  perfufum  converfis,  umbra  qua- 
dam obfcurior  nobis  apparebit : quod  par- 
tem retinae  aut  choroidis  nondum  affedam 
luminis  impreffione  novi  objedi  imago  oc- 
cupet , neque  illa  moveat  partem  organi 
quam  lux  vegetior  affecerat . 2.  Cum  mi- 
nus tutum  fit  oculos  ad  folem  convertere 
poffumus  nubeculam  Soli  proximam  & lu- 
cidam pauld  diutius  contueri;  aut  librum 
radiis  folaribus  expofitum  perlegere  ; tum 
quidem  ita  perffringuntur  oculi,  ut  claufi 
viridi  colore  afficiantur.  Idem  accidet  fi 
aperti  in  obfcurum  objedum  dirigantur  : 
id  enim  viridi  colore  tindum  apparebit  . 
At  fi  in  nubes  aut  in  objeda  quaelibet  can- 
dida ut  in  flores  albos  convertantur,  ea  ru- 
bro colore  tindaconfpicient.  Cum  primd 
fpatium  obfcurius  & occlufis  oculis  viridi , 
idque  rubro  colore  cindum  apparuit , tum 
nubes  aliqua  luce  confperfae  & apertis  ocu- 
lis vifas,  eae  jam  rubrae,  fed  viridi  zona 
cindaeconfpicientur,  adeo  ut  color  ruber 
ex  priori  impreffione  fuperftes , cum  nova 
candoris  fpecie  permiftusin  viridem  colo- 
rem commeet  , ut  viciffim  prior  viridis  co- 
loris affedio  cum  nova  candoris  impreffione 
conjunda  rubrum  efficit . 

Ex  varia  itaque  lucis  temperatione  varios 
fubinde  colores  emergere  , nec  colorem 
aliud  efie  quam  lumen  certa  ratione  deter- 
minatum omnino  fatendum  videtur . 

Ctnfirm.  Cum  lucidi  corporis  radii  im- 
perturbati ad  oculos  perveniunt,  tum  fui 
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principii  claram  depingunt  imaginem  : ra- 
dius enim  quifquefuae  originis  locum  defi- 
gnat  . Idque  fit  % five  direda  acie  corpus 
lucidum  fpedetur,  five  & polito  corpore  il- 
liuslu  mcn  refledatur  : quandiu  enim  radii 
manent  integri  , fulgorem  fuuro  non  exu- 
unt , licet  figMfm  fui  principii  interdum 
non  exhibean£$&J  ubi  tanta  eft  & tam  mul- 
tiplex radiorunim reflexio , aut refradio , 
ut  partes  et;am  ex  quibus  radii  confiant  » 
acvelut  atomi  perturbatae  & diftortae  non 
amplius  motu  redo  , fed  vario  &compO' 
fito  agantur,  tum  aliter  retinam  afficiunt , 
«ju^m  fi  reda  pervenifient  % diverfas  adeo 
colorum  impreffiones  creant  . Nam  radii 
velutfuae  originis  obliti  non  amplius  fuum 
fontem  5 fed  corpus  exquorefleduntur  , 
exhibent  : nec  radii  luminofi  , (edfpecies 
vifibiles  appellantur  . Idque  maximi  eve- 
nit cum  lumen  refleditur  ab  opaco  &ai- 
perocorpore  Illud  enim  confiat  infinitis 
corpufculir.  varie  difpofitis  : adeo  ut  lux 
omnis  parte  incurrens  fingulaillufiret  cor- 
pufcula  ; atque  ex  iis  magna  radiorum  con- 
fufione  refiliat  . Ali6  quipp&  refleditur 
radius  £ fumma  cujufquepundi  , feucor- 
pufculi  fuperficie , alio  ex  devexa  reflexus . 
Quo  magis  politum  eft  corpus  , & paucio- 
res habet  fuperficies  , hdc  puriprem  lucem 
regerit  . Qud  verd  major  eft  alperitas  , 
hdc  magis  radii  confunduntur , qui  quaqua- 
verfum  refiliunc  : adeo  ut  illud  corpus 
opacum  jam  velutquidarrr  fons  luminis  ap- 
pareat . Unumquodque  enim  illiuspundum 
in  orbem  radiat . lfta  fient  illuftriora  ex  pro- 
xima conclufione  , in  qua  offendemus 
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- album  colorem  ex  corpori»  afperitate  duci  * 
-Sic  igitur  .i 

* • ' — • . ' . f 

Secunda  Conclufio . < > 

• * * * ’*  . ' 4 A 

, Albedo  ex  forti  lumini  reflexione  , ob 
folam  corporis  refledentisafperitatem  pro- 
ficifcitur. 

Probari  poteft  conclufio  multis  experi- 
mentis , & rationibus.  Primd  enim  dubi- 
tari non  poteft  quin  res  candidae  lumen  for- 
tius refledant,ut  nigrae  radios  luminis  qua- 
fi  captivos  fervant- , nec  finunt  eos  emer- 
gere . Hinc  duo  corpora' penitus  homoge- 
nea , quorum  unum  fit  candidumr,  alterum 
nigrum  , fi  aequ<b  diu  radiis  folaribus  ex- 
ponantur,non  (imilimodo  incalefcent.Nam 
atrum  citius  flammam  concipiet' , &diu- 
t tiAs  calorem  retinebit , quamalbum , quod 
-radios  omnes  emittit',*  pauciffimos  fervat  J 
nigrum  Ver  bpaucior  es  radiosr  egerit , plu- 
res  velut  difruptos  intra’  fuos  meatus  ab; 
fcondit;  neque  redos , ut  inciderunt,  fed  va- 
riis anfradibus  multatos  reddit . 

s.  Albedo  ex  foia  corporis  afperitate  duci- 
tur , cum  radii  qui  velut  paralleli  incidunt* 
in  omnes  partes  refleduntur  .*  hinc  pau- 
' ciores  quidem  fubeunt  oculum  , quam  lux 
viva  eum  percelleret  . Sed  tamen  qu£m  mi- 
nimum ii  debilitantur  & colorem  exhibent 
luciipfi  proximum’.  Sicminutiflimaarena 
album  colorem  praefefert  ,•  quod  inftar  cor- 
poris afperi  lumenr  in  omnes  partes  rege- 
rat; fed  illius  arenae  granulja  microftfopio 
confpeda  , velut  totidem  adamantes  , aut 
' eryftalli  pdlucent  , Sic  argentum  album 
. . L 4 cerni- 
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cernitur  cum  eftafperius:  cum  fcilicet  au- 
rifices illud  igni  ante  impofitum  omni  for- 
de  purgarunt, tum  in  aqua  fervida  fale  com- 
muni , & tartari  foeta  aliquandiu  retinent , 
ut  aqua  illa  corrofiva  exefum  fiat  afperius 
& candidius:  cum verd lapide  perpolitur, 
candorem  fuum  exuit . 

3.  Albedo  faepe  oritur  ex  continuitate 
corporis  diaphani  interrupta.  Sic  aqua  in 
1'pumam  agitatur,  & plerumque  alia  corpo- 
ra innumeris  confiant  particulis,  quae  cum 
fint  pellucidae , ob  exiguitatem  tamen , aut 
figuram,  feu quaedam fpecula lucem  rege- 
runt, nec  refradione,  nec  umbrarum  per- 
mifiione  dilutam  . Lux  enim  k convexa 
corporis  fuperficie  reflexa  magis  dilatatur , 
quam  cum  in  planam  luperficiem  incidit  « 
Undeoculusin  variis  locis  fucceflive  pofi- 
tusexiguam folisimaginem  in  variis  hujus 
fuperficiei  locis  intuetur : atque  idem  acci- 
dit ac  fi  multa  & valde  exigua  fpecula  con- 
vexa lumen  reflederent : ut  cum  plures 
guttulae  hydrargyri  fefe  mutuo  contin- 
gunt . Unumquodque  enim  fuum  emittit 
candorem , nec  intervalla  obfcura  prae  exi- 
guitate fub  oculos  veniunt , praefertim  cum 
lux  illa  vegetior  nervulos  retinae  aut  cho- 
roidisfic feriat,  ut  proximos  eodem  con- 
cutiat motu  : unde  & globuli  majores  quam 
revera  fint,  apparent,  & candor  rei  auget 
imaginem.  Accedit  illud  etiam  quod  lux 
pene  tota  quae  corpus  in  album  incidit  , 
refledatur,  nulla  intus  fubeat . Hinc  al- 
ba corpora  confufam  velut  locis  imaginem 
& candorem  exhibent.  Hinc  candor  vi- 
fum  difgregare dicitur , quod  ejus  aciem  ra- 
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diorum  multitudine  defatiget, ac  nivis  can- 
dorem vix  oculi  ferre  poflunt . 

Hinc  lucis  ipfius  color  nativus  eft  candor. 
Imo  fi  radii  folares  per  vitrum  fatis  conve- 
xum & coloratum  excipiantur,  lux  prope 
focum  vitri  album  colorem  prae  £»  feret,  6c 
charta  nigra  in  eo  loco  pofita  , antequam 
inflammetur, alba confpicietur.  Cum  lux 
debilis  eft,  & interrupta,  ut  in  fpiritu  vi- 
ni ,&  in  accenfofulfure , tum  plerumque 
caerulea  videtur:  tunc  enim  halitu  aquo- 
lo  aut  acidoflamma  interrumpitur;  aut  cer- 
te halitus  ipfe  inflammatus  fubtilior  cae- 
ruleum illum  praebet  colorem  y ut  cralfior 
rubrum:  denfiores  enim  fumi  aut  flavum, 
aut  rubrum  colorem  exhibent.  Sic  for  td 
Hellae  quarum  lux  eft  debilior  , caeruleo 
tinguntur  colore . Eadem  eft  ratio  illius  lu- 
minis quod  in  phofphoro  artificiali , in  car- 
nibus quorumdam  animalium  , dum  pu- 
trefcere incipiunt,  in  lignis  putridis  , in 
agitato  mari  confpicitur.  Id  enim  tenue 
cum  fit  & debile  , caeruleum  efficit  colo- 
rem . Contra  lux  lolisaut  lunae  in  ipfo  or- 
tu vel  occafu  cum  denfos  halitus  fubeat  , 
rubro  colore  tingitur . Idem  enim  pene  eve- 
nit , quod  in  vitro , atramento  aut  olei  fuli- 
gine leviter  infe&o : fol  quippe  per  illud  vi- 
-fus  rubro  colore  t i ndtus apparet , ut  fus£  ex- 
plicat Vir  Clarilf.  in  Tradtatu  de  colori- 
bus . 

Contra  nigra  corpora  lucis  radios  pene 
extinguunt,  vim  eorum  & motura  pene 
integrum  recipiunt . Hinc  fortius  incale- 
lcunt  ,led  pauciores  radios  regerunt  r.cura 
corpus  album  vix  d luce  commoveatur  : 
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unde  Se.  pene  integram  eaniTemittit  . In 
nigris  verd  corporibus  aut  partes  infenfi- 
biles  facilius  concutiuntur  , aut  intra  cae- 
cos meatus  diutiis  volvitur  tenuis  illa  fub- 
ftantia  quae  calorem  procreat  . Illud  cer- 
tum eft  regulam  ex  una  parte  nigram  , ex 
altera  candidam  diutius  ea  parte  quae  ni- 
gra eft  calorem  tueri  , quim  in  ea  quas  eft 
candida . Jam  ad  alios  colores  pergamus.  Sit  I 
itaque 

i Tertis  Gonc\uji* . .. 

v . . i . r -.i'-  - ’ -ar,  * 

Reliqui  colores  primitivi  ex  quibus  eae* 
teri  prodeunt , funt  flavus,  ruber  , & cae- 
ruleus. ,1  > ; . • minOIT  ’•  . 

Probatpr.  & explitaturconclufio : vpri- 
nim  quiden^  non  vacat  diutiis  inquirere 
an  ruber,  eoior  fuam  ex  flavoducat  origi- 
nem * adeo  ut  dttotan  tu m fmC  colores  pri- 
migenii flavus  Sc  caeruleus,  qui  cum  lumine 
& umbra,  au  t cum  albo  & nigro  omnes  co- 
lores procreent . Unde  & ii  praecipui  i pi- 
Qoribus  in  concha  teruntur  colores  , Au 
potius  rUber  Iit  color  primitivus  ,qui  ex 
flavo  non  prodit  . Hwc  cinnabarisquaeex 
fulfure  fit , & Mercurio  fublimatis,  ira- 
penle  rubet  , quantumvis  temperetur  ceruf- 
fa  , feu  calce  plumbi  alba  nunquam  flave- 
fcit;  neque  ochra  nigro  temperata  minii  co- 
lorem rubrum  unquam  aflequitur  . Sic  pig- 
mentum illud  quod  cochenilium  vocant  , 
ita  rubrum  eft  ut  in  flavum  colorem  abeat 
nunquam. 

y t Utcunque  ea  res  fe  habeat , feu  color  ru- 
ber fit  aliud  quim  flavus  , qui  ad  caeru- 
, leum 
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leum  magis  deflcdit;  feu  is  primarius  fit  tic 
fimplex,  id  fan&  confiat  ex  his  tribus  , fla- 
vo , rubro  & caeruleo  infinitos  pene  colores 
nafci  , idque  luculenter  cernitur  in  vitris 
coloratis  . Nam  fi  vitrum  flavum  cum  cae- 
ruleo conjungas  , lux  per  utrumque  tranf- 
mifia  viridem  colorem  in  charta  oppofica 
depinget  ; rubrum  cum  flavo  croceum  , 
vel  aurantii  colorem  dabit ; viride  cum  cae- 
ruleo pavonaceum  , rubrum  ctim  caeruleo 
purpuream  lucem  trajiciet  . Cumluxfolis 
duoejufmodi  vitra  penetrare  nequit  , hoc 
fpeculo'uftorio  colligi  poteft , ut  difert6  ex- 
plicat D.  Boyle  in  eleganti  de  coloribus:  li- 
bro’. 

_ Eadem  colorum  compofitio  in  prifmate,* 
feu  in  trigono  vitreo  manifefid  cernitur  r 
Cum  enim  prifma  radios  luminis  fic  infrin- 
git ut  in  oppofitum  parietem  , vel  in  pa- 
vimentum velut  irimquandam  projiciat  , 
fi  panno  rubro  eam'  partem  iridis  quae  eft 
caerulea  excipias , ex  utroque  colore  & pan-  . 
ni  & iridis  , quorum  ille  realis  , hic  ap- 
parens irf  Scholis  vocitatur  , purpureus 
emerget' . Si  pannus  caeruleus  fuerit  t circu- 
lum iridis  flavum  in  viridem'  convertet  . 
Quin  & duo  prifmata  duas  irides  projicient, 
quarum  colores  perhnifti  in’  compotitos  colo- 
res abeunt . Sic  in  iride  viridis  color  ex  flavi 
& caerulei  vicinia  nafcitur . 

Quarta  Ccnch/to . x 

Colores  qui  corporum  fuperficies  fic  af- 
ficiunt j ut  ii  fint  mutabiles , ex  luminis  re- 
fraftione  oriuntur, 
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Hujus  generis  colores  cernuntur  in  vitro 
quod  diutius  in  terra  humidiore  conditum 
fuit  ; in  cupri  lamina  quae  aliquantulum 
igni  admovetur ; in  talci  lamellis ; in  calcis 
pellicula;  in  vifcofo  limacis  liquore  ; in 
tcrfa  chalybis  fuperficie;  in  plumbo  dum 
funditur,  & in  aliis  pene  innumeris  : fed 
in  his  omnibus  lumen  manifefte  refringitur. 
Fiunt  enim  tenues  & pellucidae  pelliculae 
quas  dum  li*x  penetrat , eadem  infringitur. > 
Sic  pars  illa  plumbi  fufi  quae  tot  colores  in-  ' 
duit  , non  aliud  quiddam  eft  , quam  li- 
thargyrus,  feu  pars  plumbi  calcinata,  & 
in  vitrum  converfa . Verum  in  bis  omnibus 
idem  fere  accidit,  quod  in  duobus  vitris 
terfis&  admodum  pellucidis . Nam  ut  pul- 
chri obfervatD.  Mariotte , haec  vitra  lin- 
teo terfa , tum  (ibi  mutuo  admota , & pau- 
lo diutius  affri&a,  ac  prelfa  colores  iis  fimil-  / 
limos  exhibebunt , quos  in  ampullis  ex  aqua 
& fapone  formatis  intuemur : Seu  aer  inter 
vitra  affri&u  ipfo  comminutus  hos  colores 
procreet : feu  quidam  liquores  tum  aquofi , 
tum  oleofi,  quibus  aer  refertus  eft,  non- 
nihil ad  eorum  generationem  conferant . 
Cum  enim  hi  colores  apparent  , fi  vitra 
linteo  tergas  , tum  colores  non  prodi- 
bunt , nifi  paulo  diutius  unum  alteri  af- 
fricetur;  fed  ubi  vitra  a fe  mutuo  fepara* 
tanon  abfterguntur,  ftatim  eofdem  prae- 
bent colores.  Idem  igitur  hic  quod  in  am- 
pullis  ex  aqua  fapone  impraegnata  evenit  : 
partes  nimirum  oleofaecum  aqua  permiftae 
¥bgas , eafque  convexas  efficiunt , in  quibus  - 
lux  refra&a  virides  colores  creat  . Idquc 
palam  fiet  fi  vitra  paululum  aqua  afper- 
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-feris : ubi  enim  poft  longum  .affriAlum  co- 
loresapparebunt,  fublato  fuperione  vitro 
rugae  in  eo  quod  alteri  fubje£lum  fuit , ap- 
parebunt. : /t'  v . 

Eadem  eft  ratio  colorum , quos  in  glaciei 
fifluris,  intalco  , in  concha  margaritifera 
confpicimus;  , ii  quippe  ex  rugis  inaequali- 
bus, ubi  lux  tanquam  in.prifmate  vitreo 
refringitur  , magna  ex  parte  prodeunt  . 
Namutfcite  animadvertit  vir  mox  lauda- 
tus , ubi  lamellae  talci  funt  parallelae,  nul- 
li cernuntur  colores , uti  nec  in  vitrorum 
etiam  tenuiflimis  lam inulis  una  coniun&is*; 
fed  ubi  talci  lamellae  varie  inter  fe  incli- 
nantur , aut  aliae  ab  aliis  per  fififuras  fepa- 
rantur , ut  in  glacie , tum  coloresfe  viden*i 
dos  praebent  ..•«  - - ' ru-u  j »A\h  > '(< 

Sed  major  hic  oritur  difficultas  de  iis  co- 
loribus, qui  fixi  funt  , & fui  femperfimi- 
les  . Ac  videntur  quidem  non  ex  fola  re- 
flexione , ut  albus  Ac  niger  , fed  etiam  ex 
quadam  refrailione  prodire  . Quod  utique 
cum  ex  multis  aliis  , tum  ex  lubita  colo- 
rum mutatione  colligi  poteft  . Nam  fyru- 
pus  ex  violis  paratus,  imb  fucci  b floribus 
caeruleis  expreffi  , purpureuqa  aut  caeru- 
leum colorem  in  rubrum  (latim  mutant  , 
cum  fpiritus  acidi  aliquot  guttulae  iis  af- 
funduntur: fed  fales  alcali  viridi  , aut  alio 
colore  eos  imbuunt . Sic  rofae  rubrae  Ac  He- 
catae , acidi  liquoris , ut  fpiritus  vi  trioli  ad- 
d itione  imenti&s  rubent  , fpiritus  urinx 
atfujlone  in  caeruleum  colorem  migrant  . 
Nam  acidi  liquores  particulas  tingentes,  in 
quibus  fort&lux  infringitur , minutius  con- 
cidunt, aut  certe  magis  disjiciunt  ..Hinc 
4, i i $ ^ color 
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color  dilutior  apparet , uc  accidit  in  fyrupo'  l 
violarum , aut  in  fucco  heliotropii . Nam  in 
his  caeruleus,  aut  pl&fureus  color  acidi  li- 
quoris affufione  in  rubrum  convertitur  . 
Contra  fulfurei  fales  particulas  tingentes  , 
aut  praecipitant , aut  colligunt . Hinc  colo- 
rem pleniorem  praebent:  & quidem  fales  in 
purpureum  colorem  fortius  agunt  : hic  e- 
nim  ex  rubro  Sc  caeruleo  componitur , & in 
medio  fere  loco  conftit  u tus  facile  de  fuo  fta- 
tu  dimovetur  . Unde  fales  acidi  dum  caeru- 
leum colorem  diluunt  , rubrum  exaltant  . 
Contra  fulfure  dum  rubrum  deftruunt  , 
caeruleum  uno  gradu  promovent 

Id  verd  permagni  eft  ufus  dignofcendis 
falium  generibus . Sic  ubi  aquae  morales 
fyrupum  violarum  colore  rubro  tingunt 
indicio  eft  eas  acido  faleefle  praeditas;  ful- 
fureo  , fi  viridem  colorem  induxerint'.  Im6 
fal  volatilis  £ fixo  Hac  ratione  fadl£  difcer- 
nitur : nam  mercurii  fublimati  folutionem 
claram  & limpidam  fal  fixus, ut  tartari  fub- 
flavo  colore  tingit ; fal  urinas aut  volatilis 
colorem  la&eum  inducit . Cum  eam  folu- 
tionem turbat  fal  tartari , fi  aliquot  olei  vi- 
triol i guttae  affundantur  , tum  liquor  fit  - 
perfpicuus , quod  liquor  acidus  particulas  fa.- 
lium  quibus  abundat  ea  folutio , fic  concidat 
ut  liberum  lumini  trartfitum  praebeat : fed 
fi  liqaorem  tartari  iterum  adjicias  , color 
flavus  redibit  ✓ 

Nondiflimile  quiddam  in  atramento  ob- 
fervatur:  folutiones  enim  gallae  & vitrioli 
feorfum  fumptae  funt  limpidae ; ubi  mifcen- 
tur,  atro  colore  inficiuntur.  Qudd  fi  hu  ie 
miftioni  fpiricum  vitrioli  affuderis,  liquor  h 
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CXatro  fiet perfpicuus:  quod  fpiritus  acidus 
partes  tingentes  & craflasaut  feparet',  aut 
exagitet  . Si  falem  tartari  adjicias  , color 
ater  redibit,  quod  fpiritus  vitrioli  cum  fa- 
le  tartari  conjunftus  vim  fuam  exuat . .i 
Quare  colorum  mutationes  falinis  liquo- 
ribus magna  ex  parte  funt  tribuendae,  dum 
partium  texturam  & ordinem  perturbant , 
& luminis  refradionem  mutant.  Sic  cupri 
limatura  fpiritu  urinae  foluta  , & caeruleo 
colore  tindfaolei  vitrioli  affufione  omnem 
colorem  exuit  . Contra  liquores  falini  & 
fulfurei  dum  partes  anrddisjedas  in  unum 
co£*mt , novos  colores  praebent ; quod  & 
„ praecipitationes  omne»-&  mille  experimen- 
ta demonftrant» 

6.  Idipfum  manifefte  oftendi  poteft  ex  Ii- 
- gni  nephritici  in  aqua  pura  folutione  . 
Nam  phiala  oculum  inter  & feneftram  con- 
flituta , aqua  aureo  colore  tin&a  apparet  » 
caerulea  verd  , ubi  oculus  inter  feneftram  $c 
phialam  extiterit  r cum  enim  radii  luminis 
liquorem  fubeunt,  flavo  colore  tinguntur  ; 
caeruleum  verd  colorem  induunt,  cum  ra-’ 
dii  i phiala  refiliunt , Quod  fi  liquorem  ari- 
dum infuderis,  tum  caeruleus  color  evane- 
fcet,  & liquor  aureus  ex  omni  parte  vide- 
bitur. Jam  fi  oleum  tartari  , aut  volatilis 
ial  is  folutionem  affuderis , ftatim  color  cae- 
ruleus refiituetur,  aureocolore  penitusex* 
tinflo.  Quod  fi  per  obfcuri  cubiculi  fora- 
men radios  folares admittas,  phialam  ligni 
nephritici  infufione  plenam  , partim  intra 
conum  luminofum  , partim  extra  confti- 
tuas,  &modd  totam  luci  immerfam , mo- 
do obfcuriori  loco  pofitam  afpicias,  magnam 

colo- 
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■ colorum  varietatem  penes  varios  refra&i 
luminis  gradus  licebit  intueri  . Haec  uti- 
que fufius  explicat  D.Boyle  in  tradatu  de 
-coloribus. 

His  quidem  magna  ex  parte  aflentitur  D . 

. Mariottc , fed  negat  tamen  colores  fixos  ex 
luminisrefradioneoriri . Lux  enim  per  vi- 
tra colorata  & plana  tranfmiffa  eos  quidem 
colores  induit,  fed  non  aliam  fubeunt  re- 
fradionem , qu^m  fi  vitra  omni  edent  colo- 
re deftituta.  Non  igitur  partes  illae  quae  co- 
lores efficiunt,  ceu  parva  quaedam  prifma- 
ta,autcylindruli  radios  luminis  infringunt, 
aut  disjiciunt . Quod  fi  vitrum  convexum 
aliquo  fit  colore  imbutum , radii  in  eundem 
locum  , feu  focum  refradi  coibunt , ac  fi  vi- 
trum effet  omnis  coloris  expers . 

Ifta  quidem  ut  mihi  perfuadent  colores 
inter  album  & nigrum  interjedos  ex  refra- 
dione  proprii  dida  non  oriri ; illud  tamen  , 
quod  jam  faepe  innuimus,  non  evertunt  , 
colores  omnes  aut  ex  varia  luminis  reflexio- 
ne oriri , ut  albedinem  , & nigredinem ; aut 
ex  refradione  proprie  d ida  , ut  fugaces  om- 
nes quique  mutari  facile  folent,aut  certd  ex 
perturbatione  radiorum  , & varia  luminis 
modificatione  dum  illius  particulas  ex  mul- 
tiplici  reflexione,  aut  permillione  albi  & 
nigri  fitum  fuum  commutant. Idque  fit  ma- 
xime cum  radii  luminis  minutiffimum  tin- 
gentis materias  velut  pulverem  pervadunt , 
& a folidiufculis  partibus  reflexi , hanc  ite- 
rum tenuem  fubftantiam  penetrant . 

Quod  fi  enim  proprii  loqui  volumus  , 
-nec  albedo  inter  colores  , uti  neque  nigre- 
do numerari  debent : cum  haec  fit  luminis 

pri- 
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privatio  5 illa  fortis  reflexio  quae  lumen 
non  modificat  , fed  integrum  & illaefum 
relinquit  . Interje&i  colores  plus  lumi- 
nis refledunt  , quam  ater  color»  minus 
quam  albus  . Atque  ut  in  trigonovitreo 
fit  tranfitus  ab  albo  in  flavum  , ru- 
brum , & nigrum  ; aut  in  flavum  , & 
rubrum  in  part£  convexa,  caeruleum  & 
purpureum  in  parte  concava  . Sic  pleri- 
que  liquores  cum  denfiores  funt,  nigri ; 
ubi  mediocritei/  denfi  , rubri  ; cum  te- 
nuiores , flavi  apparent  . Succus  helio- 
tropii  aqua  dilutus  raod6  niger  videtur  , 
ubi  chartae  albae  fic  affunditur,  ut  tribus 
aut  quatuor  lineis  emineat  ; modd  caeru- 
leus, cum  ejus  crafiities  unius  lineae  alti- 
tudinem , feu  duodecimam  digiti  partem 
non  excedit  ; purpureus  erit  color  fi  te- 
nuior fit  liquor. 

Id  vcrd  ut  probabile  exiftimat  D.  Ma- 
riotte , colores  quofdam  primigenios  & con- 
flantes ineffe  certis  corporibus , & iis  maxi- 
me quae  funt  fimpliciora  . Sic  terrae  non- 
nullaeaut  flavae  funt,  aut  rubrae  , aut  alio 
colore  altius  tindae;  caeruleus  color  forte 
aeri  nativus  eft,  ut  viridis  aquae:  haec  enim 
ubi  profundior  eft , nec  colorem  aeris  refle- 
dit,  utfubpontealiquo,  aut  navi,  tum  vi- 
ridis apparet  ; eo  quoque  colore  aqua  maris 
inficitur . 

In  mixtis  verd  corporibus  fubtilis  quae- 
dam eft  & tenuis fubftantia  inter  folidiores 
particulas  interjeda  , & forte  pellucida 
quae  lumen  tranfmittit,  & modificat;  nec 
tamen  folidorum  partium  configuratio- 
nem mutat  . Unde  ex  iis  corporibus  fsep& 
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elicitur  illaefo  partium  contextu.  Sic  co- 
rallium ignis  calori  admotum  brevi  fuum 
exuit  colorem.'  hunc  citri  fuccus intra  u- 
num  aut  alterum  diem  elicit.  Sic  lignum 
Brafilienfe  in  aqua  decodum  colorem  ru- 
brum cito  amittit  Dec  illius  fibrae  autfi- 
tum,aut firmitatem fuam deperdunt.  Hinc 
colores  aut  tindurae  facile  interdum  ex  uno 
in  aliud  corpus  transferuntur  . Ex  fruftu- 
lis  panni  purpurei  color  in  plumas  integer 
tranfmittitur . Atque  ii  colores  qui  facild 
extrahuntur,  aut  evanefeunt  , varias  fub- 
eunt  mutationes,  ut  eorum  principia  varie 
coeunt,  aut  feparantur.  Nam  vel  minima 
eorum  autcohaefio,  aut  divifio  permagnam 
colorum  diverfitatem  affert  : ea  varietas 
nufquam  major  cernitur  , quim  in  floribus, 
qui  cum  eodem  fucco  alantur , fummam  co- 
lorum varietatem  plerumque  exhibent,  ut 
^orum  fibrillae  diverfis  modis  configuratae 
-colorum  materiam  crafliorem  aut  admit- 
tunt , aut  excludunt  . Sic  vinum  rubrum 
ubi  filtratur  , colorem  fuum  plerumque 
exuit  , quod  particulae  crafliores  tubulos 
chartae  bibulae , aut  panni  fubire  nequean  t . 

Ex  iis  & aliis  plui  imis  , quae  D.  Mariottt 
fufe  & accurat?  perfequitur,  quasdam  ve- 
lut  regulas , aut  generales  naturae  leges  col- 
ligit , quae  non  mediocrem  lucem  rei  magna- 
obfcuritate  involutae  afferre  poffunt . 

Primaeft  fixos  colores  tum  apparere , cum- 
lux  eam  fubiit  materiem  tenuem  & pellu- 
cidam , quae  colores  ipfos  procreat , & fatis 
vegeta  ad  oculos  noftros  refleditur.  Quod 
fi  enim  proprie  & ad  legem  veritatis  loqui 
nolumus;  corpora  quae  non  lucent  perfe 
-.j  . colo- 
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colorum  funt  expertia : cum  colorum  natu- 
ra in  ipfa  impreffionequa  lux  certa  ratione 
m odificata  vifus  organum  percellit, omnino 
polita  videatur.  Qu6d  igitur  eft  expers  lu- 
minis, id  oculum  nullo  coloreaffieit ; ac  ni- 
li  fatis  valida  ea  fit  a reflexo1  lumine  im- 
preffio  , vix  illa  percipitur  . Sic  vitra 
quae  infacris  ^dibus  vividis  imbuta  colori- 
bus apparent , cum  intus  fpediantur  , vix 
foris  fub  obtutum  cadunt  r multum  enim 
lucis  introrfum  vitra  fubit,qu$  foris  ad  ve- 
nit .-perparum  ex  ea  extrorfum  refledi  tur . 

Sic  carbunculi  ,&  aliae  gemm?  colorem 
vividiorem  regerunt , quUm  vitra  iisdem  co- 
loribus infe&a  , quod  maior  in  gemmis 
fitrefradio:  unde  vitrum  fimili  colore  im- 
butum , & eodem  modo  incifum  plures  ra- 
dios tranfmittit  . Hinc  folia  argenti  ru- 
bro colore  imbuti  rubiuis  fubjiiciuntur  : 
haec  regerunt  luminis  radios  ,■  qui  ad  fe- 
cundam ufquc  fuperficiem  penetrarunt  .- 
Quod  fi  gemma  in  vafe  aqua  pleno  fic  ap- 
tetur, ut  pofterior  illius  fuperficies  aquam 
tangat  , tum  multum  fplendoris  * amit- 
tit , qudd  magna  pars  luminis  a gemma 
in  aquam  pertranfeat  : nam  refra&io  quae 
fit  in  gemma. , non  multo  maior  eft  ea 
quae  in  aqua  efficitur  . Ea  nempe  eft  ra- 
tio quae  5.  aut  circiter  ad  4.  ac  multo 
minor  erit  vitri  ad  aquam  proportio  , fci- 
licet  ut  8.  ad  9.  Unde  & color  multo  e- 
ritlanguidior  , fi  gemmae' vitri  faftitiae  a- 
qua  fubjiciatur.  Sed  vividus  eft  , cum  fo- 
lium argenti  fimili  colore  tinftum  huic 
fubeft  . Atque  ex  eo  fonte  plurimae  colo- 
rum mutationes  ducuntur . Perpaucas  ex.gr. 
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afferamus.  Sol  per denfiorem  fumum  con» 
fpcdus  videtur  ruber;  fed  fumus  caeruleus 
apparebit  , fi  cominus,  &averfi  4 fole  eum 
intueamur,  dummodo  ultra  fummum  ob- 
fcurior  fit  locus : quod  lucis  languidior  fiat 
reflexio,  ubi  partem  ejus  fumi  aliquam  per- 
vafit . Sic  cerufla  quae  nigro  colore  ex  oleo- 
fa  fuligine  parato  leviter  fuit  infedla,  cae- 
ruleum exhibet  colorem.  Lux  enim  te- 
nuem fuliginis  fuperficiem  penetrat  ante- 

?uam  ex  candida  refledlatur,  cumque  re- 
lexa  iterum  fubeatatram  illam  pelliculam 
multum  debilitata  ad  oculos  ufque  perve- 
nit: adeo  ut  caeruleum  & nigro  vicinum 
induat  colorem  . Idem  fortd  in  aere  con- 
tingit, cum  lux  alt£ eum  penetravit,  & 4 
tenuifiimis  corpufculis  refle&itur . 

Non  diflimili  ratione  lapis  Aftroites,que 
xvilgbgyrefeh  vocant , varios  exhibet  colores 
ut  lumini  varie  exponitur.  Nam  obje&um 
lucidum,  aut  fortiore  lumine  radians  trans 
illum  lapidem  rubro  aut  flavo  colore  tin- 
flum apparet;  fi  obfcurior  loco  obverta- 
tur, caeruleum  colorem  dabit,  fere  ut  de 
ligno  nephritico  diximus.  Nam  aqua  cui 
hoc'lignum  infufum  fuit, phiala  oblongioris 
colli  condufa  flavum  colorem , exibet  ubi 
vitrum  eft  anguftius  ; rubet  aqua  cum 
denfior  eft  ; ubi  ultra  phialam  obfcurior 
eft  locus  , caeruleus  color  fe  videndum 
praebet  : fed  adeo  hic  debilis  eft,  ut  fi 
-corpus  album  in  medio  aquae  collocetur  , 
in  eo  loco  penitus  deleat  colorem  caeru- 
leum . Quod  fi  perparum  hujus  liquoris  vi- 
tro plano  affuderis  , caeruleum  colorem 
dabit  , dummodu,  obfcurior  umbra  ultra 

par- 
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porrigatur.  Quod  fi  aliquot  guttas  fpiritus 
aluminis  huic  liquori  affundas;  caeruleus 
color  evanefcet , non  item  ruber  aut  flavus 
quod  fort£  materia  quas  caeruleum  colorem 
efficit  , facilius  diftolvatur  : fed  oleum 
tartari  hunc  colorem  reftituit , ut  in  atra- 
mento experimur , quod  fal  alcali  diffolu- 
tam  ante  materiam  praecipitet.  In  vitro  vi- 
ridem colorem  magnefia  , v.  manganefe  , 
quod  eft  minerale  quoddam , omnino  delet . 
Ubi  major  illius  copia  fufo  vitro  admifce- 
tur,  rubro  ad  purpureum  vergente  id  tin- 
git *,  fi  diutias  in  olla  cum  vitro  permaneat , 
& in  mediocri  dofi  apponatur,  parsinfir- 
ma  materras  fufae  flavo  colore  inficietur  ; 
pars  media  clara  eri  t & experscoloris,  pare 
denique fumma  fubrubro tingetur  colore. 
Unde  fatis  eft  verifimile  partem  fubrubram 
snagnefias  in  auras  difflari  , & fecum  viri- 
dem fodas  & arenae  colorem  efferre  , nifi 
cum  vifcofa  vitri  materia  retinetur;  tum- 
que  vitrum  fic  leviter  fubrubro  colore  in- 
fedum  telefcopio  aptiffimum  eft , & vitra 
obje&iva  ex  eo  parantur  . 

In  colorum  mutatione  quasque  fit  ex 
falium acceffione,  id  fere  conftans  obfer* 
vatur,  fuccos  ex  floribus  caeruleis,  aut  ex 
purpureisexpreffosfalium  alcali  admiftio- 
ne  virides,  acidorum  mi  (tura  rubros  effici : 
ut  jam  identidem  monuimus.  Sic  £ flori- 
bus iridis  purpureis,  cum  refedtae  fuerunt 
partes  flavae , fuccus  additione  calcis  vivae 
ftatim  viridem  & pulchrum  induitcolo- 
rem  : atque  id  pigmentum  aluminis  accef* 
fu,  &c  folaribus  radiis  exficcatum  diu  cofcr- 
vari  folet,ac  piperibus  eft  utile.  Alum  i* 
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nis* ter  aut  quater  major  eft  dofis  , qu*m 
«Scis  viva  ! Spiritus  acidus  huic  fucco 
««.ifirem  nibrum  conciliat  : ade6  ut  fa- 
& acidi  alternis  admifti  non  fi- 
ne effervefcentia  colores  commutent  • 
Rofarum  folia  in  aqua  commuur  eicoaa 
nullum  ei  colorem  impertiunt . led  rubor 
ftatim  fe  . prodit  , ubi  fpiritum  acidum 

Candcuscolor  qui  ex  granis  quibufdam 
olirituT  acidorum  quidem  acceffione  in 
e , Vv  f»d  alcali  nativum  duntaxat 

rubrum  abit,  led alcau  nacivu. 
hel^otropii^l^ts^tl  ut  florum  fuccus  par- 

in  iTid^&^iouJ^iUtratlone^uadam  qus 

mrtiuminfenfibiliumdifpofitionctn  ««£ 

aliquot  hora*  tuentur  . qui  bre<i  tempore 
in  Viridem  abit  . Sales  autem  alcali  qui 

flavum  colorem  fublimato  m aS“a  dlff° 
to  im6  & aquae  communi  conciliant , cx 
ruleum  florum  colorem  in  viridemcom- 
mutant : nam  v iridis  color  ex  flavo  OC  cx 
ruleo  emergit . Succus  heliotropu  non  ex 
flore  , fcd  ex  grano  exprimitur  .Unde 
non  eadem  eft  illius,  quae  fucci  e 

.extrafti  ratio.  . ^UrKelJciun- 

2.  TinCturae  quae  exligms  rubris  eliciu 

rur  ut  ex  ligno  Indico  &Brafilienfi  , ac 

dorum  additfoneflavefcunt : ut  fi  «e»® 

decoctioni  ligni  Brafilienfis  adjeceris  « je 
fal  tartari  aut  quod  vis  alcali  purpureum  - 
iorem dabit.  Hos ver6 colores  alumen^a 
aeiditate  diluit, &ftipticiute, aut  ^ ^ 
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gente  prohibet  ne  difflentur  & evanefcaat . 
Id  ipfum  etiam  glutine  ex  corio  animalium 
parato  efficitur  . Sic  lignum  Brafilienfe 
aquam  in  qua  deco&um  fuerit , rubro  colo- 
re, tingit  ,fed  is  cito  evanefcit : quod  fi  cum 
glutine  aut  colla  coa&um  fuerit , rubro  eo- 
que  vegeto  . & fatis  diu  permanente  imbui- 
tur .Quare alumen  tin&uram  altius.impri- 
mit,  eamque  diuturniorem  & vegetiorem 
efficit . Sic  pigmentum  illud  quod  ex  infula 
S.  Dominici  affertur.,  & vulgb  la  cochenille 
dicifolet,  aquae  inco&um  purpureum  co- 
lorem huic  impertit , fed  brevi  in  atrum 
degenerat  colorem  , nifi  pulvere  aluminis 
'afpergatur  . Eadem  eft  ratio  cocci  baph ici , 
feu  fru&us  arbufti  vulgd  Kermes  appellati  . 
Horum  colores  ope  acidorum  , ut  aquae  for- 
tis cum  aqua  .communi  permiftae  extradli 
longe  funt  vegetiores  : unde  in  vafisilan- 
neis , non  cupreis incoqui  folet  , ne  aqua  Hy- 
gia caeruleum  cupri  colorem  eliciat  - Pig- 
mentum illud  v.paftel  di&um  & caeruleum 
a fal ibus  acidis,  aut alcali  nihil  mutatur  : 
unde  cum  pigmento  nigro  mifceri  folet . 

Sericum  fumo  fulfuris  .dealbari  folet  , 
quod  forte  fpiritus  acidus  fulfuris  Harum 
colorem  difiblvat.Sic  vittae  fericac  colorem 
viridem  fpiritus  acidus  vitrioli  in  cf  ruleum 
convertit,  dum  flavum  luteolae,  v.  Ia  gaude 
colorem  delet : viridisenim,  utfaepedixi- 
mus , ex  flavo  & caeruleo  componitur . 

Id  verb  mirum  videri  poteft,  quod  vitro 
tingendo  metalla  adeo  opaca,  aut  mineralia 
adhiberi fol eant : purpureo  colore  vitrum 
inficitur  mineralis  cujjufdam  cinerei  colo- 
rifryquod  faphafam  \.fapbrt  vocitant,  quoi- 
^ que 
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que  calcinatum  in  c^ruleum  abit  colorem 
&magnefi£  admiftione;  h?c  itidem  calci- 
nata  eft  fubnigra  . Viride  fit  vitrum  ubi 
dum  ferri  rubigine& cupro calcinato,  aut 
cum  minii  feu  calcis  plumbi , & cupri  cal- 
cinati  miftura  liquatur  . Ferri  rubigo  fla- 
vum colorem  vitro  conciliat  ; c^ruleum 
colorem  cuprum  itidem  rubrum  calcina- 
tum, & parum  faphar^  huic  impertit . Id 
verd  fieri  fatis  eft  verifimile,  quod  particu- 
la vitri  & metallorum  i fe  invicem  non  me- 
diocriter disjund?  , & admodum  tenues 
luminis  aditum  non  arceant  . Accedit  e- 
tiam  (jtheream  forte  fubftantiam  in  fufo 
vitro  meatus  fibi  aptare  in  redas  lineas  pene 
difpofitos;  neque  magna  eft  in  his  vitris  colo- 
ratis perfpicuitas . Qu$  in  facrarum  ^dium 
feneftris  rubro  colore  nitent  vitra,  h^c  uti- 
que tindura  non  altius,  quam  ad  tertiam 
craflitiei partem  penetrat;  cumque  denfius 
eft  vitrum, tum  fubnigrum  apparet;  & color 
eft  vividior, cum  mediocris  eft  vitri  denfitas. 

4.  Quae  in  aperto  & libero  aere  fiunt  ve- 
getationes, ut  plurimum  funt  virides,  ut  vi- 
dereeft  in  lapidibus, aut  lignis qu^tedorum 
ftillicidiisfubjiciuntur.  Qu£  autem  in, locis 
opacioribus, aut  fubterraneis  perficiuntur, 
aut  flav£  funt,  autalb^.  Id  utique  intueri 
licet  in  grano  tritici  germinante,  in  lignis 
qugin  cellis  fubterraneis  fitum  contrahunt. 
Situs  enim  ille  aut  mucus  fubflava  planta- 
rtfm  qu?dam  eft  vegetatio  , utmicrofcopio 
quilque  poteft  depr.  hendere / Sic  melones 
lub  campana  teftacea&  fidili  folia  tenuia 
& fubflava  vix  emittunt : futu  campana  vi- 
trea, ubi  radios Iblarcs  excipiunt,  aut  libe- 
ro ac- 
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ro  aeri  expoGti  ampla  & viridia  effundunt  .* 
S-  Cera  flava  in  tenues  velut  pelli- 
culas concifa,  aqua  identidem  perfufa,  tum 
foliexpofita fit  candida/  tela  eodem  pene 
modo  albefcit  . Aqua  quippe  partes  craf- 
fiores  quae  flavum  inducunt  colorem  exfol- 
vit,&  fecum  abripit , dum  tenues  particu- 
lae ad  fuperficiem  evedas,  & cum  aqua  per- 
miftsc  colorem  album  praebent.  Tela  aeris 
expolita,  fi  identidem  aqua  aut  rore  non 
madefcat,  hi  globuli  qui  candorem  efficiunt 
aquae  difflatione  difrumpentur . Sic  chartae 
intra  librum  conditae  pars  quae  aeris  expo- 
nitur citoflavelcit . Hinc  etiam  fegetes  & 
frudus  pene  omnes  cum  maturefeunt,  fla- 
vo colore  tinguntur , cum  fuccus  aquofus 
occlufis  meatibus  non  fubit . Sic  capilli  in 
fenedute  fiunt  candidi,  quod  fuccus  ille  qui 
eorum  fibras  implebat,  & certo  colore  in- 
ficiebat , jam  defit,  Sc  prae  meatuum  angu- 
fiiis  eas  fubire  non  poffit . 

. Terrellria&  1 ulfurea  corpora  vehemen- 
ti calore  plerumque  rubent , ut  terra  ex  qua 
lateres  conficiuntur  : fulfur  ipfum  cum 
mercurio  milium,  & fublimatum  in  cinna- 
barim rubram  abit . Sic  plumbum  calcina-  ' 
tum  in  minium  faceffit.  Eandem  ob  ratio- 
nem flores  verni  magna  ex  parte  funt  cae- 
rulei , aut  purpurei,  fed  aeflivi  faepe  rubro 
colore  nitent . Poma  & pyra  foli  magis  ex- 
polita faepius  rubent . Sed  de  coloribus  fatis 
multa. 

Solvuntur  objectiones . 


Contra  primam  conclufionem  tum  Chjr- 
mici , tum  Peripatetici  multa  opponunt  ut 
Toni.  VI.  M per- 
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perfuadeant  colores  vel  ad  primas  qualita- 
tes, vel  ad  Chymicorum  principia , non  ad 
folam  partium  texturam , aut  variam  lumi- 
nis reflexionem  referri  oportere  : idque  li- 
quet J.  in  colorum  mutationibus , quas  fru- 
tfusfubeunt  cum  maturefcunt . 2.  intem- 
perato chalybe , qui  ut  durior  eft , aut  mol- 
lior , rubrum  ,vel  caeruleum  colorem  exhi- 
bet, antequam  aquae  immergatur.  3.  E 
certis  principiis  quidam  colores  nafcuntur . 
Sic fulfurea quaeque,  &oleofa  in  rubrum 
colorem  facile  abeunt . Quidquid  fere  longa 
digeftione  praeparatur  , ac  tin&urae  pene 
omnes  fpiritu  vini  exjradtae,  ac  omnia  quo- 
que olea  chymica  rubent  . Nec  aliunde 
bilis  flavae  flammeus  color  quam  ex  illius 
fulfure  ducitur . Sic  ladefcit  omnis  liquor 
aut  fulfure , aut  fale  volatili  praegnans, cum 
huic  acetofus  liquor  infunditur  . Sic  fpiri- 
tus  fuliginis  liquori  acido  afFufus  la&eum 
inducit  colorem . Quae  omnia  perfuadent 
colores  non  tam  ex  luminis  reflexione  aut 
partium  afperitate,  quam  ex  elementisip- 
fis,  quae  fuum  habent  ingenitum  colorem  , 
aut  ex  principiis  Chymicorum,  aut  cer- 
te ex  rei  natura  & temperie  duci . Hinc 
Cbymici  ex  colorum  mutatione  maxi- 
ma quaeque  fua  opera  regunt  , & mo- 
derantur . 

T^fp  Ex  iis  non  aliud  effici  quam  idipfum 
quod  ultro  concedimus,  primas  qualitates 
aut  elementa,  aut  Chymicorum  princi- 
pia non  omnino  excludi  oportere,  cum  ori- 
go & differentiae  colorum  inquiruntur  : 
quod  elementa  aut  mifcibilia  varie  in- 
ter fepermifla  certam  partium  figuram  fu- 

por- 
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perficierum  afperitatem  quibufdam  colori- 
bus accommodatam  procreent.  Nam  infen- 
fibilium  partium  figura , temperatio*  ordo» 
Jaevitas,  vel  afperitas  ,funtvelut  prima  co- 
lorum rudimenta,  atque,  ne  loquuntur  » 
a&us  primi.  Lumen  vero  foris  adveniens  , 
atque  ex  iis  partibus  varie  reflexum,  aut  re- 
fradum  , eft  ultima  coloris  perfedio,  & 
quafi  adus  fecundus. 

Sed  nimium  /ibi  indulgent  Chymici,cum 
colores  omnes fulfuri  referunt  acceptos , ac 
nigrum  colorem  exadufto  fulfure  oriri  fla- 
tuunt.  Nam  licet  in  animalibus  & vegeta- 
libus  quae  adufta  funt»ut  carbones  & fuligo 
nigrocoloremaximaex  parte  inficiantur  : 
quod  forte  in  iis  crebriores  fint  pori , quos 
per  microfcopium  in  carbonibus  cernimus : 
adeo  ut  major  pars  luminis  his  forami- 
nulis  interclufa  non  refiliat  : nefcio  ta- 
men an  eadem  ratio  in  foffilibus  valere 
poflit  . Quantumvis  enim  gypfum  , aut 
alabaftrum  aduras,  haec  candorem  fuum 
non  amittunt  ; calcinatum  plumbum  in 
cerufiam  abit&  minium/  vitriolum  cal- 
cinatum fit  rubrum . Antimonium  in  cal- 
cem albam  convertitur  , eaque  in  vi- 
trum rubrum, funditur . Cum  cultri^cies 
citri  , aut  limonis  quem  fecuit  , nigre- 
fcitfucco,  nullum  ibioccurritfulfuradu- 
ftum.  Sic  vitrioli  folutio  cum  plerifque 
fuccis  adftfingentibus  permifla  nigrum  co- 
lorem inducit»  & tamen  nullus  elt  fulfu- 
ri adufto  ldcus . NeCipfum  quidem  fulfur 
vulgare, aut fufum,  in  flores fublimatum 
nigrefcit.  Cum  nigrum  & politum  cornu 
in  minutiora  ramenta  conciditur  , & 
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. cum  vitro  contufo  permifcetur , quiddam 
exutriufque  miftura  candidum  exfurgit  , 
quod  non  aH  principia  Chymicorum,  fed 
ad  partium  ordinem,  figuram  & multipli- 
ces luperficies  referendum  arbitror  . Qu6 
enim  lux  uberior  ob  varias'  Sc  forfitan  po- 
litas fuperficies  reflectitur,  hbc  major  & 
acrius  perftringens  oculos  candor  emergit : 
unde  albedo  alios  colores  extinguit  . Sic 
pars  una  flanni  cum  duabus  partibus  cupri 
fufa  album  corpus  efficit . 

Sed,  inquies  , negare  id  non  poflhmus 
quin  aer  ipfe  plurimum  poffit  in  procrean- 
dis coloribus  . Sic  in  fpuma  album  colorem 
efficit,  dum  radios  luminis  regerit:  idem 
\ dicendum  de  nive  quae  infinitis  confiat  glo- 
bulis. Uude arena  &c  charta  ubi  oleo,  vel 
aqua  perfunduntur  , n-onnihil  peilucent  : 
quod  hi  liquores  magis  radios  admittant  , 
quam  aer  ipfe  interclufus,qui  parte  illa  are- 
nae vel  chartae  pellucidas  dividit . Sic  forte 
marmor  candidum  ex  corpufculis  diaphanis 
confiat , quae  innumerabiles  velut  rimu« 
lae,  autfifiuras  feparant.  Hinc  marmoris 
frufiulumigni  admotum  & oleo  terebin- 
thinae immerfum,  perfpicuitatem  quandam 
adipiscitur,  &ab  oleo  altius  penetratur. 
Hinc  lapisille  candidus  quem  oculum  mun- 
di vocitant  , aquae  aliquandiu  immerfus 
peliucet  , quod  ex  corpufculis  pellucidis 
confiet , & aqua  fubeunte  aer  poris  interce- 
ptusexpellatur  . Imo  ligna  putrefcentia  & 
pifces  qui  in  tenebris  radiant,  in  machina 
pneumatica  ex  trafto  aere  non  lucent,  quod 
iorteaer  non  folum  vi  fua  elaftica  motum 
luminis  celerem  , & vibrationi  fimilem 
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plurimum  adjuvet:  fed etiam  candore  Tuo 
hanc velut flammulam  intendat.  Sic  ada- 
mantis & gemmarum  vegeta  reflexio  ex  ae- 
ris fubjeda  fuperficie  magna  ex  parte  pen- 
det: neque  enim  radii  luminis  , qui  & pri- 
ma & extima  fuperficie  refiliunt,  tam  vi- 
vi funt&  fortes,  quam  qui  intus  fubeunt  , 
Sc  refradione  licet  debilitati,  occurfu  fub- 
jedi  aeris  regeruntur.  Unde  fi  gemm^aquS 
tetigerint,  languidiorem  lucem  vibrant  : 
quod  plures  radii  fubjedE  aquam  trajiciant. 
Verum  fi  hydrargyrum  gemmae  fubjeceris, 
tum  acrius  fcintiliabit;  quod  opaci  illius 
corporis  occurfu  radii  fortius  refiliant . 

i.  Sic  lumen  ab  aere  tranfmittit,  ut 
magna  ex  parte  abeo  regeratur.  Unde  & 
aer  albedinem  plerumque  corporibus  im- 
pertit, dum  eorum  continuitatem  interpel- 
lat: ut  cum  albumen  ovi  crebra  commo- 
tione ex  perfpicuo  fit  album:  aut  vitrum 
pellucidum  igni  admotum , &aqua  reftin- 
dum  tot  fiflurisfolvitur,  ut  candidum  ap- 
pareat. Imo  aer  ipfe  dum  vel  fubito  conti- 
nuitatem amittit , interdum  candorem  prg 
fefert.  Sic  aliquando  evenit  ut  aere  e ma- 
china pneumatica  aliqua  ex  parte  exhaufto, 
quod  reliquum  eft,  ex  fubita  partium  in- 
terruptione inftar  fulgetri  candore  fuo  ocu- 
lorum aciem  perftringat . 

Hffp-  z.  Aerem  folidiufculis  corpufculis 
confertum  efle,  ut  ex  fluitantibus  in  luce 
atomis,  & ex  illuminato  de  node  aere  col- 
ligimus . Saspe  etiam  cum  ignes  in  urbe  ac- 
cenduntur , circumfufus  aer , vel  extra  ur- 
bis pomoeria,  quo  ignis  flamma  non  perve- 
nit , aceenfus  videtur.Ex  hac  aerisreflexio- 
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ne  oriuntur  crepufcula.  Imo  ne  id  quidem 
dubium  eft  quin  aer  falinis  abundet  cor- 
pufculis,  quae  multum  , ut  diximus,  ad 
colorum  mutationem  momenti  afferunt . 
Id  videre  cft  in  plumbo  fufo : nam  li  in  aliud 
vas  id  transferas,  & fpumam  innatantem 
ftatim  extrahas,  tum  fuperficiem  plumbi 
variis  micantem  coloribus  confpicies,  dum- 
modo intenfiori  igne  fufum fuerit  quod 
aer,  ut  ignis  lalinis  abundet  corpulculis  , 
quae  in  plumbi  fuperficiem  vim  fuam  exe- 
runt.  Ita  Cl.  Boylius  loco  citato . 

Et  quidem  jam  oflenfum  a nobisfuit,  co- 
lorum mutationes  plerumque  ex  falinis  li- 
quoribus oriri : namfalesinfe  invicem  cC 
in  alia  corpora  fortius  agunt , & partium 
texturam  magis  perturbant  . Quare  non 
illud  inficiamur  quia  magna  fit  vis  aeris  , 

ut  aliorum  elementorum  in  coloribus  pro- 
creandis ■*  fed  tamen  ii  ex  pardum  figura 
& contextu  , nec  non  ex  luminis  reflexio- 
ne, ut  candor  & nigredo  ; aut  refractione  , 
ut  reliqui  fere  colores  maxima  ex  parte 
pendent  . Quod  fi  Mercurius  vaje  con- 
clufus  longa  digeftione  in  rubrum  abit  pul- 
verem, eam  coloris  mutationem  non  aliud 
efficit  nifi  partium  ordo,  figura  , magni- 
tudo , quae  ignis  calore  commutantur.  Sic 
ubi  folutio  aeruginis  fpiritus  lalis  affufione 
viridem  colorem  amittit  , quem  aliquot 
guttae  falis  tartari  reftituunt ; aut  cupri  li- 
matura fpiritu  urinae  foluta  , & caeruleo 
coloreimbuta,  olei  vitrioli  affufione  om- 
nem colorem  exuit,  non  aliud  hic  occurrit 
quam  figur?  & contextus  partium  mutatio. 

Cum  haec  typis  mandarentur,  mifit  ad 

nos 
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nos  pro  fua  humanitate  vir  nobiliffimus  D. 
Boyle  experimentorum  phyfico-mechanico- 
rum  continuationem  fecundam,  ubi  prx- 
ter  extera , qux  circa  refpirationem  ani- 
malium in  machina  , aerem  faditium  & 
compreflum  peringeniofus  & eruditus  D. 
Papin  experimenta  fecit , unum  item  & al- 
terum circa  colores  non  prxtereundum 
commemorat . Phialam  fpiritu  falis  Armo- 
niaci  & limatura  cupri  femiplenam  exhau- 
flo  recipienti  impofuit, intra  If  minuta  cx- 
ruleum colorem,  fed  dilutum  admodum 
hic  liquor  contraxit . Admiftb  aere  trium 
minutorum  fpatio  cxruleus  color  vividus 
& denfus  apparuit.  Liquore  iterum  in 
vacuo  collocato  , poft  longum  cempus, 
menfe  nimirum  exado  color  cxruleus 
evanuit  ; fed  admiflo  aere  ftatim  rediit: 
im6  cum  liquor  phiala  concluditur,  cx- 
ruleum  colorem  exuit  reclufa  phiala  redi- 
turum^ 

Ex  quibus  liquet  multum  conferre  aerem 
ad  colorum  procreationem.  Quod  etiam 
de  aere  faditio , quifcilicet  in  corporibus 
in  exhau/lo  recipiente  pofitisgignitur , ob- 
fervatum  fuit . Nam  aer  ex  mafla  farinacea 
genitus|huic  liquori  cxruleum  colorem  fla- 
tim  reddidit. 

Eadem  efl:  vis  aeris  in  lumine  procrean- 
do : nam  Afello  pifce  in  varias  partes  fedo, 
qux  in  diltindis  excipulis  pofitx  funt,  ea 
pars  qux  libero  aeri  eft  expofita , tertio  die 
radiavit ; qux  in  vacuo  funt  pofitx,  nullum 
lumen  emiferunt.  - 

Opp.z.  Id  minime  probabile  videri,  fla- 
vum, rubrum,  & cxruleum  colorem  ex- 
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luminis  aliqua  refra&ioneduci : cum  refra- 
flio  fieri  non  poffit  nifi  lumen  pauld  altius 
fubeat,  &corporaqui  id  frangunt, fint ali- 
qua faltem  ex  parte  perfpicua : quod  de  me- 
t aliis  dici  non  potefl . 

Metalla  & lapides  non  pelluccre  , 
fi  cum  vitro  conferantur  : fed  non  id- 
circo ea  omni  perfpicuitate  carent . Hinc 
e metallis  cum  vitro  Veneto  fufis  fiunt 
gemmae  fa&itiae,  & nonnihil perfpicuae . 
Nigro  lapide  uti  Vitrarios  , quem  Ma- 
gnefiam  vocant  , jam  alibi  diximus.  Hic 
vitrum  adeo  non  inficit  , ut  apta  pro- 
portione admiflus  vitrum  magis  perfpi- 
cuum  , & £ nativo  colore  fubviridi  ex* 
purgatum  efficiat:  unde  ex  metallis  fiunt 
velut  cryftalli  quaedam  , aut  vitriola  , 
quae  omni  perfpicuitate  non  carent  . 
Argentum  riteexpurgatum  vix  ullo  colore 
• aquam  fortem  tingit.  Nec  Mercurius  in 
aqua  forti  exfolutus  , illius  perfpicuita- 
tem  interpellat . Quid  opacius  calce  plum- 
bi, vel  minio  videtur,  cujus  granula  mi» 
crofcopio  vifa,  quafi  laterum  fragmenta 
apparent . Et  tamen  ex  calce  plumbi  cum 
vitro  fufa  gemmae  fa&itiae  & tralucentes 
fiunt;  ut  ex  calce  ferri  croceae  conficiun- 
tur, & ex  antimonio  vitrum  pellucidum  , 
ut  ex  metallis  pene  omnibus  paratur:  ma- 
gno quidem  indicio  fuam  habere  mineralia 
quaeque  perfpicuitatem  . Neque  in  hoc 
oculorum  tantum  teflimonio  flandum  efl : 
non  enim  fatis  acuti,  ut  de  perfpicuita- 
tepoffint  aut  opacitate  corporum  decer- 
nere. Sic  radii  Solis  per  fenefiram  fubeun- 
tes  non  folum  eboris  aut  ligni  abietini , 
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fed  & marmoris  aut  filicis  fruftula  quodam- 
_ modo  efficiunt  diaphana ; & manus  ipfa  ve- 
getae luci  oppofita  nonnilwtralucet : adeo 
ut  lux  uberior  mtiltorun/ corporum  opaci- 
tatem minuat.  jf:  • 

Cum  autem  metalla  ignis  vi  comminuun- 
tur , tum  colores  induunt : tametfi  non  omf 
ni  perfpicuitate  fpoliantur,  ut  de  calce 
plumbi , feu  de  minio  dixirdus..  Hinccaici- 
natum  plumbum  cum  arenola  fuTum , ame- 
thyftum  mentitur,  & alios  colores  praebet, 
ut  variae  funt  miftute  aut  fufionis  gradus  ; 

Quod  autem  minutarum  parttam  texta.* 
ra , varia  tum  reflexio , tum  refra&io  lurai- 
nis’ex  fubjedo , aut  intercepto  aere  pluri- 
mum ad  colorum  fplendorem  conferant  , 
ex  iis  quae  dida  funt , fatis  liquere  arbitror . 
Unde  enim  nitor  ille  & colorum  velut  pe- 
rennis mutatio  in  opalis,  margaritis  , in 
conchis  ipfis , nifi  ex  tenuiffimis  & pene  dia*» 
phanis  velut  pelliculis  ex  quibus  ea  conflant 
corpora?  Neque  alia  forte  eft  ratio  colorum 
qui  in  caudis  pavorum  tam  fplendidi  & 
apt£difpofiti  cernuntur.  Nam  ut  in  Mi- 
crographia  Anglico  fermone  confcripta  Vir 
in  Mathematicis  & Phyficis  verfatiffimus 
HcoKe  pulchri  explicat,  & figuris  expri- 
mit , complures  pennarum  calami  in  cauda 
pavonis  innumeras  hinc  inde  plumulas 
emittunt , quae  velut  quibufdam  tenuiffi- 
mis lamellis  pene  imbricatim  difpofitis  de- 
corantur . Hae  microfcopio  vifae  variis  ni- 
tent coloribus  , ut  lumen'  uberius;  aut 
parcius  excipiunt.  Atque  iftae  laminulae  fo- 
liola arborum  referuntrpars  cujufq;  lamelfe 
inferior  radios  recedit;  eft  enim  opacior  • 
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Sed  parsfummaex  tenuifiimis  membranulis 
conflata  lucem  variis  tingit  coloribus , at- 
que ut  varie  lumini  opponitur,  diverlos 
quoque  exhibet  colores ; adeo  ut  hi  colores; 
ex  refraftione  luminis  pene  ut  in  lapide  ipe- 
culari , & ex  vivida  reflexione  dimanare  vi- 
deantur . Undeperfufae  aqua  omnem  pene 
evuunt  colorem.  Aqua  quippe  fefe  inter  eas 
lamellas  infinuat,  & aeris  vim  reflectentem 
extinguit,dum  majorem  perfpicuitatc  attert 

his  corpulculis:  led  aqua  brevi  exhalata  aer 

ipfe  lamellarum  interftitia  lubit , & lucem 
fortius  regerit,  colores  adeo  priflim  relu- 

Colorum  itaque  vis  & fplendor  ex  tenui- 
tate & fubtilitate  partium  quae  lucem  vali- 
dius regerunt , magna  ex  parte  prohciici- 
tur  . Hinc  colores  adeo  vegeti  in  avium  plu- 
mis , & vividiores  multo  in  alis  papilio- 
num . Qud  enim  partes  quae  reflectunt  OC 
infringunt  lumen,  funtfubtiliores,  hoc 
colores  exhibent  {plendidiores.  Hinclerici 
flami  na  coloribus  imbuuntur  magis  fplen- 
didis,  quam  lini  fila,  quae  licet  fort£  non 
minus  fubtilia  fint , tamen  fimul  contorta 
fiunt  planiora , nec  cylindricam  figuram  , 
quae  fortius  lumen  regerit,  uti  ferica  fla- 
mina tuentur . Undeferici  fila  mutuo  im- 
plexa perfpicuitatem  nativam  non  amittunt 
& lucem  integram , ut  loquuntur , modifi- 
cant : hinc  vegetus  in  iis  colorum  nitor  ut 
in  avium  plumulis.  Qu6  enim  magisfubti- 
litatem  fuam  cum  perfpicuitate  conjun- 
gam partes  minutiffimae  fervant,  hdc ve- 
getiores colores  regerunt. 
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TRACTATUS.il. 

Ds  vitalis  facultatis  funSlionibus  ' 

& organis  . 

CUm  duae;  fint  animae  fentientis  praeci- 
puae vires , ani  malis  & vitalis ; illa  in 
cerebro  potifiimurri  vigeat , haec  in  corde  Hc 
pulmonibus ; illa  tenui  fucco  quo  nervi  im- 
plentur & fpiritibus ; haec  fanguini  infi- 
deat  ; poftquam  de  parte  animali  &illius 
fundlionibus * fenfu  nimirum  & motu  dixi- 
mus; fequitur  ut  quae  ad  vitalis  facultatis 
organa &fundiones pertinent,  quam  bre- 
viffime  poterimus,  explicemus < 

Vita  motu  fanguinis  & refpiratione  con- 
flat: cum  autem  hae  fun&iones  intelligi 
non  poflint , nifi  earum  organp, velut  oculis 
fubjiciantur, primum  de  refpirationis  orga- 
nis agemus,  tu  de  refpiratione  ipfa  & illius 
ufu  J tertio  de  ftru&ura  cordis  & illius  mo- 
tu ; poftremo  de  fanguinis  circuitu . Quas 
omnia  fic  explicare  conabimur  , ut  per- 
pauca ex  iis  quaefunt  icitu digniora,  aut 
recens  inventa  omittamus . 

' DISSERTATIO  PRIMA.  : 

Ve  refpirationis  organis  & ufu . 

PR?cipua  refpirationis  inflrumentafunt 
trachaea,  {eu  afpera  arteria , pulmones 
cum  fuis  vafis,  diaphragma  , quod  partes 
vitalibus  fundionibus  deflinatas  ab  iis  quae 
nutritioni  & naturalibus  funt  addidae , di- 
fcriminat . De  fingulis  ex  ordine  agendum. 
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CAPUT  P.RIMUM. 

Df  afpera  arteria  fabrica  & ufu  , ntc 

non  de  vocis  organis . 

/ 

\ ’:  ■/  . • 

ASpera  arteria  per  quam  aerem  ducimus 
& reddimus,  in  tres  partes  dividitur. 
Pars  illius  fuprema  dicitur  larynx,  eaque 
multiplici  conflat  cartilagine.  Quae  ex  iis 
prima  eft , & praecipuum  vocis  organum  , 
ac  velut  pledrum  quoddam  , Epiglottis 
vocitatur . Quod  reliquum  eft  hu}us  afpe- 
rae  arteriae,  ex  multis  cartilaginibus  com- 
pingitur , quae  Tuos  circulos  non  abfolvunt. 
Nam  qua  parte  oefophagum  tangit  trachea, 
ne  deglutitionem  ciborum  impediat  , in 
membranam  carneam  abit,  quae  parte  fui 
intima  unduofo  humore  madet  , ne  illam 
aut  acriores  halitus , aut  aer  afperior  offen- 
dat . Pars  fecunda  ac  velut  truncus  afperse 
arteriae  ex  multis  velut  annulis  conflatur 
quos  membranae  aliquot  fimul  devinciunt ; 
Atque  has  membranas  omnis  generis  vafa  , 
venae,  arteriae,  lymphae  dudus,  imd  &' 
nervi  irrigant . Hinc  fenfus  illius  adeo  eft 
exquifitus  , imd  & ejus  motus  ex  ner- 
vis proficiscitur ; ac  fibris  tum  redis,  quae' 
contradae  cartilaginem  adducunt,  tum  cir- 
cularibus, conflat,,  quae  redis  Subjiciuntur*, 
& contradae  cavitatem  tracheae  anguftio- 
rem  efficiunt,  &expirationi  inferviunt  ; 

' idque  poti/limum  cum  quid  incommodi  vel 
expuendo  rejicimus.  - 
Huic  tunicae  alia  adjungitur  glandulo/a 
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& vafis  lymphaticis  conferta : arteriae  enim 
fanguinem  advehunt  : quod  autem  Venae 
referre  non  poffunf,  per  glandulas  cri- 
bratum in  lymphae  ductus  commeat : at- 
que ubi  ferofus  ille  humor  eft  uberior,  if- 
que  in  cavitatem  afperae  arteriae  exuudat  9 
tum  catharri  oriuntur . ' - 

Tertia  pars  afperae  arteriafe  illius  vdut 
calamos  in  pulmonum  fubfiantiam  diffufos, 
qui  bronchia  dici  folent  , complebitur  : 
iique  in  plures  furculos  diducuntur,  qui 
rurfum  in  lobulos  pene  innumeros  abeunt , 
racemis  uvarum  non  diffimiles . Ac  cujuf- 
que calami  ftrubura  ab  ipfius  trunci  fabrica 
non  multum  diffidet , nifi  quod  annutos  ha- 
beat fic  aptatos  , ut  annulus  inferiorfu- 
periorem  fubeat  in  expiratione  : contra 
dum  aerem  infpiramus  , producuntur 
in  longum  j fere  ut  cernimus  in  cruri^ 
bus  locuftae  . Vel  certb  ex  variis  parti- 
bus ita  funt 'compofiti , ut  ia  ipfa  infpi- 
ratione  per  carneas  fibras  dilatentur  , & 
integros  efficiant  circulos ; in  expiratione 
vero  fic  contrahantur,  ut  interdum  etiam 
pituitam  pulmonibus  inhaerentem  ejiciant: 
quod  fola  thoracis  depreffione  effici  non 
poteft . Itaque  hae  fiflulae  pulmonum  non 
funt  inflexibiles,  ut  afperae  arteriae  majo- 
res annuli  ,'fed  vel  funt  loricatae  , ut 
in  gammaris  , vulgo  tcrrvijfes  , cerni* 
mus  , vel  ex  multis  partibus  ita  funt 
coagmentatae,  ut  in  ipfa infpiratione cir* 
culos  integros  abfolvant  , quo  aere  imo' 
pleantur;  in  expiratione  vero  contrahan- 
tur,  ut  pulmonum  compreffioni  & aeris 
expirationi  praebeant  locum . 1 * 

■ Afpe- 
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Afperam  arteriam  non  reipirationi  mcx 
do,  Ted  etiam  voci  fervire  jam  alias  dixi-' 
mus.  ■% 

Hoc  quidem  loco  non  erit  alienum  de 
vocis  organis  & mechanica  eorum  ftru&ura 
ex  viro  clari  ffimo  D.  Perrauli  perpauca  fub- 
jicere . Vox  itaque  eft  in  triplici  differentia 
conflituta  : nam  vel  fimplex  eft,  & citra 
ullam  articulationem,  ut  in  ferpentibus  , 
bufonibus,  leonibus,  ubi  nulla  eft  articu- 
latio, ac  fi  quis  fit  tonus,  is  minime  varia- 
tur, uti  nec  in  pleri  fque  avibus  . 

z.  In  quibufdam  animalibus  vox  magis 
eft  articulata , ac  penes  accentus  & toni 
mutationem  variatur , ut  in  cane  & fele . 

3.  In  homine  vox  eft  articulata  maximi 
cum  infinitam  pene  habeat  accentuum  va- 
rietatem . Quod  utique  non  tam  ex  orga- 
norum apparatu,  quam  ex  vi  imaginatrice 
& rat  ione  ipfa  proficifci  videtur : cum  ple- 
rseque  animantes  iifdem  omnino  organis 
fint  praeditae,  quae  tamen  locutione  penitus 
deflituuntur . Aves  autem  quae  verba  expri- 
munt, iis  organis  inftru&ae  funt  quae  cum 
noftris  nulla  fimilitudine  conjunguntur  . 
Vituli  lingua  tenuis  eft, mollis , flexibilis  , 
& in  omnes  partes  facile  fle&itur  • Contra 
Pfittaci  lingua  crafia  eft,  rotunda,  dura,  api- 
ce corneo  inftru&a.  Sed  quidquid  eft  in  vo- 
cibus animalium  aut  pulchrum  aut  mira- 
bile, id  vox  humana  comple&itur  * Quid- 
quid aves  cantu  fuo,autinftrumenta  muft- 
ca efficiunt,  id  homo fuo cantu  imitatur  ; 
nullus  eft  tonusetiam  in  multas  fedtus  par- 
tes , nulla  vocis  intercifio  adeo  praeceps  & 
concitata , quam  voce  non  exprimat  • 
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4-  Vocis  organa  ad  tria  potiffimum  capi- 
ta referri  poliunt,  ad  fummam  laryngispar- 
tem  ,qop glottis  vocitatur;  ad  laryngis^. 
fculos,&  pulmones  ipfos.  Glotti/ex  du- 
plici membrana  conflat , utraque  cartilagi- 
nea, has  membranas  & duras  & tenfas  & 
flbi  proximas  aer  6 pulmonibus  fubit6 
rumpens  eo  fere  modo  verberat,  quo  lin- 
gulas  ex  inflatis  utribusfonoris,  vulgo  Mu - 
.,ry  Pre^one  elifus  ferit  . Laryngis 

tTcM™rUmpr°rm  varie  & in- 

tercidunt  . Pulmonum  ufus  in  formanda 

voce,  m avibus eft  manifeflus:  nam  pecu- 
liarispulmonum  ftrudura  fonum  & vege- 
tiorem & diuturniorem  efficit . S 
5-  Inanferibus,  anatibus  & aliis  huius 
genens  animantibus  non  glottis,  fed  infe- 
rior larynx  vocem  efficit . Nam  laryngei; 

cnn!fC  rered,s  5 ^ ventrcm  comprimas  , 
eundem  fonum  audies.  Quare  veteres gin! 
grifmum  dixere  hunc  fondhi , afperuni  vi- 
dehcet  & huic  flmilem  quem  ocdufls  nari- 
bus formamus  . Hunc  imitari  folent  in  or- 

KmrP!leUmaj  - iS-  ’ dum  linSull'S  ob  lohgio- 
brm  adjiciuntur  , ut  in  anferibus 

r afp?rr  a?er,£E  tubus  membranis  pe- 
e fl UflS  ruppo,)111tur  i nec  diffimilis 
e tubae  fonus quem  labia  ipfa,  uc  glottis 
quasdam  aut  lingula  efficiunt . 

Eadem  quippe  eft  in  anfere , anate , grue 
«iimilibus  interioris  laryngis  conforma- 
tio. ubi  alpera  arteria  in  duos  ramos  divi- 
quo  pulmones  fpbeat  , os  quoddam 

ultimo  tracheas  annuloadhasrefcit  , quod- 
que parte  inferiore  latiusduosafperas  ar- 
terias ramos  connedlit : Ramorum  tracheg 
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annuli  dimidiatos  tantum  circulos  efficiunt 
utramque  partem  membrana  terfa  & firma 
annulis  cartilagineis  vacuam  obducit,  ea- 
quc  officulo  , quod  medium  latioris  offis 
dividit,  illigatur:  unde  aer  per  alterum 
ex  ramis  arteriae  cum  impetu  irrumpens 
membranam  quatit , ac  tremulus  illius  mo- 
tus per  tubum  trache?  diffufus  fonum  illuni 
raucum  efficit. 

In  tabula  Ji-duo  rami  afperae  arteriae 
gruis  aut  anferis  funt  ff,  cum  dimidiatis 
circulis  cartilagineis ; os  latum  e , cum  ap- 
pendice , feu  officulo  , membrana  utrin- 
que  tenla  , ubi  defunt  annuli  cartilagi- 
nei F , F. 

Pars  fumma  laryngis,  quae  in  aliis  ani- 
mantibus eft  rima  ex  duplici  membrana 
compofita  , .quaeque  glottis  vocitatur,  in 
avibus  ex  duplici  ofte  mobili  condat  ..Haec 
oflain  grue,  & in  nonnullis  avibus  funt 
immota,  fed  in  medio  eft  os  planum  dc 
tenue  aratri  vomeri  non  diffimile  , quod 
quidem  ut  larynx  aut  complanatur  , aut 
attollitur  , inter  duo  officuia  aut  foris 
prominet,  aut  intus  retrahitur,  ne  cibus 
in  laryngem  dimittatur  , atque  ut  liber 
aeri  pateat  aditus. 

Illud  quoque  eft  obfervatione  dignum  in 
grue,  anatibus  & aliis  an nulos  afperae  ar- 
teriae latos  efle  & complanatos:  adeo  ut 
inferiores  in  fuperioribus  ferd  dimidia  fui 
parte  concludantur , quo  oblongior  ille  tu- 
bus firmior  fit.  Acne  altius  quam  par  fit 
unus  alterum  fubeat  annulum , mu  tuae  fa- 
&ae  funt  incifiones  in  lateribus  annulorum , 
ut  facile  antrorfura  & retrorfum , non  ad 

late- 
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Jatera  , ubi  funt  incifurae,  fledantur.  In 
fig.  7.  tabellas  3.  habes  fummam  laryngis 
partem  B , qualis  eff  in  avibus , eaque feda 
eA  & intus  confpedadelineata  a viro  Cla- 
rifl.  b , b , funt  duo  oflicula  ex  quibus  avium 
glottis  conflatur,  eaque ofliculum quadri-. 
laterum  O connedit . Illa  oflicula  in  plerif- 
que  avibus  funt  mobilia  non  item  in  grue 
& in  aliis  perpaucis. 

De  affedibus  qui  has  partes  voci  deftina- 
tas, fauces potiflimum , laryngem,  &ejus 
mufculosinvadunt,  nihil  eft  necefle  plura 
fcribere.  Cum  hoc  argumentum  & recen- 
tioribus  Medicis  fit  enuflt  e & copiosi  tra- 
datum  . Inter  eos  vir  magno  ingenio  & do* 
drina  Laurentius  Bellinus  in  opere  nuper 
edito,  Anginas  quae  has  partes  maxime  in- 
feflat , caufas  & figna  accurati  defcribit  • 
EA  utique  tumor  infaucibus,qui  vel  afan- 
guine  inflammato , vel  a faliva , quae  in  fuis 
quoque  vafis  haeret,  omnind  ut  alii  tumo- 
res ab  obArudione  vaforum  proficifcitur  : 
Seu  humor  fit  uberior  , feu  motus  illius  fit 
tardior,  feu  ex  contunoneaut  vulnere  fan- 
guis  extra  fua  vafaeffufus  Aagnet,  feu  quae 
alia  fubfit  caufa  aut  exterior  , ut  clamor 
vehemens  , aut  interior  ut  nimius  calor, 
aut  partis  imbecillitas  . 4 Arteria  afpera 
plerumque  hinc  premitur  . Hincrefpira- 
tio  difficilis  & faepe  cum  fibilo  &~Aerto- 
re  conjunda  , fuffocationis  periculum  . 
Linguae  motus  impeditur , cefophago  pref- 
fo  vix  ulla  fit  deglutitio;  cum  carotides  & 
jugulares  venae  prae  inflammatione  fangui- 
nem  ad  cerebrum  nec  vehere  pofl'unt,nec  re- 
vehere , fanguis  in  facie  fiftitur  ; fixus  eft. 

intui- 
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intuitus:  Hinc  fenfuum  hebetudo,  & om- 
nia mortem  intentant . 

Ac  de  vocis  organis  tantum  . Praeter  ea 
quae  expofuimus  organa  , quae  voci  fer- 
viunt  , non  parum  momenti  in  eundem 
ufum  afferunt  nervi  recurrentes,  qui  a pa- 
ri jugo  prodeuntes  , & furfum  miro  natu- 
rae artificio  refleft untur  ; hi  afperae  arteriae 
annulos  aut  adducunt,  aut  diducunt  , ut 
fonus  in  iis  afperitatibus  frangatur  . Unde 
animalia refciffishis nervis  ftatim  obmute- 
fcunt. 

Illud  ver6  omitti  non  debet  , ex  nervis 
recurrentibus  finiftrum  circa  aortam  , ve- 
lut  circa  trachaeam  furfum  refle&i  , & in 
laryngem  definere , ut  dexter  axillarem  ar- 
teriam flringit . Vel  quod  axillaris  arteria 
in  finiftro  latere  fit  inferior  & declivior  , 
quod  nervus  circa  eam  revolutus  non  fatis 
fixum  reflexionis  nodum  haberet  : vel  po- 
tius hi  nervi  tanquam  fraeni  vafis  injedti 
fanguinis  motum  regunt . Hinc  truncum 
aortae  defcendentem  nervus  recurrens 
ftringit  , & fangufnem  verfus  caput  ube- 
riorem propellit  , qui  fuo  pondere  ad  in- 
feriores partes  defcenderet  . Sic  etiam  in 
infpiratione  cum  pulmones  furfum  pellun- 
tur, fimul  arteria  axillari  fuccufia  & aor- 
ta conftri&a  fanguis  furfum  truditur . Idem 
accidit  in  vehementi  aliqua  paflione  , ut  in 
ira  & in  omni  vocis  contentione  : tum 
enim  aorta  fortius  convulfa  fanguis  furfum 
urgetur  . Hinc  micant  oculi  , & facies 
rubet.  Cum  autem  uterque  nervus  recur- 
rens a reflexionis  nodo  plures  furculos  in 
cor  emittat  , hinc  tanta  eft  inter  motum 
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cordis  & eos  affc&us , quorum  foni  fune  in- 
d ices, confen fio . Verumifta,  quaeque  po- 
ftea  dicemus utcunqufe  in telligi  pofiunt  ex 
figura  appofita  , quam  ex  dodtifsJ  Vvillifio 
mutuamur  . 

» i , ' , * . . • % \ 

HAic  figura  duos  principes  nervos  qui  ad 
praecordia  feruntur  , exprimit  , Unus 
efi  interior , qui  & vagus  dicitur  ; illius  origo  - 
e fi , b ; dd  e fi  [pinalis  nervus  y qui  circa  quar- 
tam cervicis  vertebram  ortus  in  cerebellum  a flen- 
di t , ut  cum  vago  conficietur  , mox  ab  eo  difcef- 
furus  : cum  uterque  2 cranio  exit , tum  in  mu] cu- 
los cervicis  fpargitur . 

Hic  nervus  vagus  in  ipfi  progreffu  in  plexus 
quofdam  1 ,3.,  ut  in  nodos  aut  in  tutr.ones  iden- 
tidem dilatatur  : cum  fcilicet  ramos  aut  emit- 
tit , aut  aliunde  excipit . Sic  d plexu  Ifurculum 
mittit  IF , in  laryngie  cartilagines  . 

Ex  plexu  3 , plures  ad  cor , pulmones  & eorum 
vafa  fibra  permanant . 

Paulo  infra  hunc  plexum  prodit  nervus  recur- 
retis . In  finifiro quidem  latere  verfus  C , aortam , 
feu  arteriam  magnam  circumligat  ,•  tum  furfum 
reflexus  in  laryngem  verfus  F afeendit  , (£f 
voci  famulatur  , In  dextro  latere  axillarem 
arteriam  (Iringtt  , prope  I[ . Sed  is  exprtfius 
non  fuit.  .'■  *> 

Vagus  ufque  ad  infimam  ventriculi  partem 
porrigitur  : fid  qui  intercoflalis  dicitur  , lon- 
gius excurrit  ufque  ad  infimum  ventrem  . Il- 
lius origo  efl  duplex  ex  quinti  & fexti  paris 
utroque  ramo  _ j is  efl  aa  , & vagum  frmper 
comitatur  ,•  amboque  mutuis  furculis  inter  fe 
communicant  . Varios  quoque  habet  plexus , ut 
« j >.  Ex  primo  furculos  emittit  > tum  in  pri- 
mum 
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nwm  vagi  plexum  , tum  in  ‘gula  mufculum  , 


quem  SpbinElerem  vocant  . Ex  fecundo  plexu 
in  afperam  arteriam  , pulmones  (£f  cor  varios 
itidem  mittit  furculas  , tum  axillarem  ftringit 
arteriam  in  P.  Mox  novis  copiis  feu  ramis 
vertebralibus  au  Eius  plexum  efficit  4.  qui  va- 
rios ramos  mittit  in  praecordia  ; tum  integer 
manens  h fingulis  vertebris  ramum  infsgnem  ac- 
cipit ufque  ad  os  facrum  : omnibus  vifecribus 
nervos  fuppeditat . 


CAPUT  II. 

D/  pulmonum  fabrica  & ufu . 

ae  fit  pulmonum  fubftantia  jam  du- 
•i tari  non  poteft,  ex  quo  Marcellus 


Malpighius  in  ranis  primum , tum 
in  reliquis  animalibus  pulmones  totos  ede 
membranofos , non  carneos  demonftravit  . 
Itaque  fi  nervos,  arterias,  venas,  lymphae 
du&us,  & tracheae  ramos  fu ftuleris  , pul- 
monesnihilfunt  praeter  veficularum  con- 
geriem , quales  fer£  in  ranis  , nudis  oculis 
intueri  licet  . Atque  hae  veficulae  ita  funt 
connexa;  , ut  aer  ex  afpera  arteria  in  eas 
commeet  ; deinde  ex  aliis  in  alias  pateat 
aditus , donec  in  eam  quae  pulmones  invol- 
vit membranam , omnes  definant  : quin  & 
microfcopii  ope  venarum  & arteriarum  re« 
te  quoddam  mirabile  cernitur  , quod  has 
veficulasconnettic  & irrigat. 

Itaque  afperiae  arteriae  ramulis  infiniti 
prop6  lobuli  adnafcuntur  , tanquam  uva- 
rum racemi , quorutn  interftitia  membrang 
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ab  iis  lobulis  exortae  implent , quae  vafis  iti- 
dem plurimis  confperfae apparent . 

Qudd  fi  in  pulmonem  tum  exemptum  , 
cum  adhuc  calet  , aquam  fyphonis  ope  per 
arteriam  pulmonarem  toties  injeceris  , do- 
nec fanguine  omni  expulfo  pulmonis  fub- 
flantia  albicans  appareat  , &exprefia  aqua 
aer  per  tracheam  infufflatus  & conclufus 
pulmones  impleat , veficulas  ipfas  intueri 
licebit  , maxime  ubi  pulmones  fecueris  . 
Quare  pulmonum  fubftantia  omni  ex  parte 
eltfiftulofa  ; neque  aliud  efie  videtur  prae- 
ter contextum  tubulorum  omnis  geneiis  , 
qui  funt  inter  fe  continui  , quique  aerem 
per  tracheae  furculos  , fanguinem  per  ve- 
nas Sc  arterias  , fpiritus  animales  per  ner- 
vulos , ex  quibus  motus  omnis  initium  du- 
citur , lympham  per  dudus  lymphaticos  ibi 
etiam  confpicuoscertaratione  deferunt  ad 
ufus  vitae  neceffarios . « / 

Venae  & arterias  fic  tracheg  furculos, feu 
bronchia  comitantur  , ut  tracheae  fifiulas 
medium  femper  locum  occupent . His  fub- 
jiciuntur  arterias  , venae  funt  fuperiores  . 
Quod  ii  ceram  liquefxfiam  & oleo  terebin- 
thinae dilutam  per  truncos  tracheae  , arte- 
riae & ven£  pulmonaris  in  pulmones  fypho- 
ne injicias,  vaforum  ramulos  &ftru£iuram 
facilius  intueberis  .Aede  trachea  quidem , 
cujus  veficulae  pulmonum  & lobuli  >lunt 
propagines,  jam  diximus. 

Arteria  pneumonica , ex  cujus  ramis  in 
omnem  partem  diffufis  pulmonum  quoque 
fubfiantia  confiat , edextrocordis  finu  fic 
in  duos  primum  ramos,  tum  in  minores  di- 
ducitur, ut  una  cum  tracheae  furculis  veluc 

aequo 
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aouo  paffu  incedat,  caque  in  lobulos  & pul- 
monum cellulas  diffundatur  . Atque  ib» 
cum  ramulis  venae  pulmonaris  quae  in  fini- 
(Irum cordis  ventriculum  defin it  , conio- 

riata, varie commifceatur  : aded  utpraeci 

nuis  Dulmonum  ufusex  hacvaforumdifpo- 
S Sgi  poftit , quo  fcilicet  aer  vitalis 
aut  nitrofus  cum  fanguine  per m liceatur  , 
ntiooftea  difturi  fumus . Et  quidem  haec 
arteria  tunica  mufculari  , fibris  nimirum 
reftis&  circularibus  inftruda,  uti  de  tra- 
chea diximus  , praedita  eft , qu6  fangu.s  ur- 
geatur & expellatur . Nam  ut  pars  arteriae 
contrahitur  , fimul  anteriorem  fanguinem 
p°ellit  E?dem fibr?  in  aorta fuutcon» 
Venae  pneumaticae  j quae  ( r 

cordis  finum  fefe  exonerat  , eaedem  fun 
nrooaai  nes  quae  arteriae  . Laxiores  quidem 
funt  ejus  fibrae  motrices  in  tunica  ilb^m- 
tima  • nam  lenius  contrahitur  . San0uis 
enim  per  hujus  ramulos  velut  per  declive  in 
cor^rcfluit , tanquam  a rivulis  in  a veum  i 
cum  in  arteria  i trunco  in  r imos  i . ab  a. 

in  rivulos  cum  impetu  prcpeHatur . 

Sanguisitaque  ab  arteriae  rartulism 
furculos  permeat : fed  in  ipatiis  mt 
cum  aere  infpirato  mifcetur . Hoc  aerefan- 

guis  velut  animatus  in  venis  P»  »»"  6& 

. coccineus  : cum  in  arteria  pulmomim > * 
dextro  cordis  finu  effet  atro-purpureus.  con^ 
rra  ataue  in  reliquo  corpore  contingit.  ISam 
fangrns  in  venis  eft  nigrior , in  arteriis  magi 
rubet : quem  colorem  ab  aere  ducit  in  p 
monum  tranfitu.Unde  fanguinisemifli i par 
fumma  rubet,  infima  atrum  P r?/ea^ri  cx, 
lor$m  . Verum  ater  ille  fanguis  a 
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pofitus  , dum  adhuc  calet  , in  momen- 
to pene  rubrum  aut  coccineum  induit 
colorem:  magno  quidem  argumento  hunc 
colorem  non  aliunde  quam  ab  aere  pr-o- 
ficifci  . 

Illud  quoque  venae  pulmonari  proprium 
•eft  , quod  valvulis  careat  ; five  ut  in  paf. 
fionum  motibus  fanguis  intra  pulmones 
huc  illuc  liberius  moveatur  ; five  ut  fan* 
guis  facilius  retrofluere  interdum  poflit  , 
ne  cum  impetu  in  Cor  irruat  : aded  ut  ne 
cor  obruatur,  valvulis  quae  in  hujus  venae 
exitu  infuntocclufis  fanguis  aut  fifti  , aut 
facilius  polfit  refluere- 

Praeter  venas  & arterias  funt  lymphae 
duttus  plurimi  cum  fuis  valvulis  . Hique 
in  thoracicum  du&um  ut  reliqua  hujus  ge- 
neris vafa delinunt  . Atquehaec  vafa  fui  co- 
piamfaciunt , ii  in  vivo  animali  pars  fum- 
ma  du&us  thoracici  digito  prematur , aded 
ut  lympha,  aut  fuccus  nutritius  in  venam 
quae  fubclavia dicitur,  fefe  exonerare  non 
poflit Tum  enim  ea  vafa  lymphatica  in 
fuperficie  potiflimum  pulmonum  fubjiciun- 
tur  oculis:  quod  ea  non  jnediocriter  intu- 
mefeant . Haec  utique  vafa  pulmonibus  ad- 
modum funt  neceffaria,  quod  fanguis  in  iis 
magno  cum  impetu  moveatur,  nec  per  in-  . 
fenfibilem  tranfpirationem  difflari  poflit  , 
aded  ut  humorem  fuperfluum  per  lymphae 
du&usomninddxpellincceflefit  . Quod  fi 
hos  obftrui,autdifrumpi  contigerit, tumaut 
hy  drops  pulmonum,  aut  tufiis  continua, aut 
alii  affe&usphtifici  perfaepe  oriuntur . 

Tuflim  quidem  id  omne  excitat  , quod 
pulmones , vafa , laryngem, pedus, fauces  fic 

irri- 
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irritat  , aut  vellicat  , ut  illud  tufiiendo 
ejicipofle  arbitremur:  quod  ex  afiuetudi- 
ne,  & ex  quodam  velut  habitu  nobis  per- 
fuafumeft  . In  Vomica  ,feu  in  abfceffupul  - 
monum,  cum  pus  in  ipfis  pulmonibus  con- 
geritur, tulTispierumqueadeft,  quod  ner- 
vi & membran?  irritentur  ; primumque 
eaellficca  , ubi  parum  eft  colled?  mate- 
ri^, aut  altius  ea  efl  immerfa  , aut  in  ea 
cavitate  qu?  cum  afpcra  arteria  non  com- 
municat - Qy?  'utor  alios  explicat  do- 
difs.  Bdiinus  , uti  & ceteros  pulmonum 
affedus  . Cujufmodieftiputumfanguinis. 
Quod  vel  ex  divifione  vaforujn  , vel  a ni, 
mio  calore  , & quadam  per  membranas 
tranfudationefanguinis,  vel  ruptione,  vel 
ab  erofione  quadam  venarum  aut  arteria- 
rum proficifcitur . Acfputumilludex  va- 
riis quoque  ducitur  caulis  cum  exteriori- 
bus, ut  ex  violenta  tulTi  , vehementi  cla- 
more, nilu  ingenti  & motu  corporis;  tum 
internis  , quas  nimis  longum  edet  ligilla- 
tini  perfequi . Ulcera  pulmonis , aut  pedo- 
ris inflammationes,  febres  interdum  ma- 
lign? , plenitudo  nimia,  & ali?  ejus  gene- 
ris cauf^  p'lurim£  hunc  molellum  & fre- 
quentem procreant  afFedum ; qui  cum  pul- 
mones in  culpa  funt,  cum  vehementi  .tufii 
plerumque  conjunduselt . Quanquam  non 
raro  fanguis  ille  vifeidior  h^reat  faucibus 
neque  ex  iis  nili  tufli  validiore  exprimi  pol- 
ii t - Sed  magno  indicio  ed  fanguinem  e 
pulmone  educi , cum  fpumans  excutitur  ; 
idque maxime,  cum  tenuiseft  & liquidus  : 
nani  coagulatus  etiam  ex  imis  pulmonibus 
cxcufius  vix  fpumofus  futurus ell . Vifcidus 
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tamen  ex  imo  pedore  edudus  fpume- 
fcit. 

Poftremo  plures  nervorum  furculi  in  pul- 
mones fparguntur,  qui  tum  tracheae , tum 
vaforum  tunicas  dringunt  , & fpiritus  ani- 
males fuppeditant  . Ac  demum  pulmones 
communis  membrana  involvit . 

CAPUT  III. 

Ve  diapbrag  mate . 


PRaecipuum  refpirationis  organu*  eft 
diaphragma  , quod  deorfum  cum  in» 
fpiramus,  indefinenti  motu  agitatur  . Du- 
pli conftat  mufculo  , inferior  k vertebris 
lumborum , fu  perior  i codis  oritur  : uter- 
que in  tendinem  latum  definit  , qui  indar 
membranae  pellucidae  & firmae  medium 
diaphragmatis  occupat  . Oefophagus  , feu 
gula  diaphragma  penetrat  :adeo  ut  foramen 
illius  fit  in  parte  carnea  , feu  in  mufculo 
inferiori  , ut  vena  cava  partem  membrano- 
fam  penetrat. 

In  avibus  pulmones  non  libere  moventur, 
fed  variis  faeculis  conclufi  dorfoquafi  illi- 
gantur : adeo  ut  aer  a trachea  in  pulmo-1 
lies,  & inde  in  facculos  commeet  . Itaque 
in  iis  membranas  quaedam  diaphragmatis 
mundae  funguntur  . Nam  fibris  carneis  in- 
ftrudse  funt  , quae  a codis  in  eam  membra- 
nam producuntur ; mufculi  quoque  ventris 
has  membranas  movent . 

Illud  vero  proximum  videtur  , quod  k 
D.  Perrault  fuit  obferv2tum  , diaphragma- 
tis motum  naturalem  efle , cum  deprimitUE 
Tm.  VI.  N & 
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Sc  extenditur  : quod  utique  fit  fibrarum 
contra&ione  : furfum  forte  tollitur  vi  me- 
diaftini  ,cui  illigatur , quodque  pulmones  in 
duaspartes  dirimit  . Undein  hominelon- 
gecraffiusefi  quam  in  animantibus  , quod 
majori  vi  opus  fit  ut  in  eredo  homine 
diaphragma  furfum  tollatur  , quam  in  pro- 
nis animantibus.  Id  vero  fatis  eft  probabile, 
mediaftinum  quod  a diaphragmate  deorfum 
trahitur,  vi  fua  elaftica  fe  fe  refiituere  :£ed 
deexpiratione  poftea . 

Opp.  Nonnulli  diaphragma  nihil  ad  refpi- 
ratio*em  conferre,  fed  non  alium  efie  hujus 
fepti  tranfverfi  ufum  , quam  ut  cor  & pul- 
mones ab  iplius  abdominis  vifceribus  fepa- 
ret  : quod  avibus  id  defit;  quod  vulnerato 
diaphragmate  non  idcircocefiet  refpiratio  ; 
quod  appenfum  diaphragmati  jecur  motum 
ejus  furfum  inhibeat : ut  mediaftinum , feu 
membrana  quse  thoracem  in  duas  partes 
hinc  inde  difterminat,  motum  ejus  deorfum 
impellit . 

%efp.  DodiflimusThrufton  deeffein  avi- 
bus partem  diaphragmatis  carneam  , non 
tendineam  autfibrofam  quae  interiores  co- 
flas,  & vifcera  fuccingit , & mufculis  abdo- 
minis adjuvantibus  diaphragmatis  munus 
obit ; eam  efie  in  avibus  texturam  cofiarum, 
qua facile  attolli  pofiint , aut  deprimi;  pul- 
mones quoque  ita  efie  perforatos  , ut  ae- 
xemin  abdominis  cavitatem  tranfmittant  y 
thoracis  denique  mufculos  in  iis  efie  longd 
validiores,  quam  in  reliquis  animantibus  . 
In  pifcibus  vero  branchias  pulmonum  loco 
efie,  quas  aqua  vice  aeris  fubit  . Vulnerato 
autem  diaphragmate  refpirationem  non 
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"tolli : quod  fubjedla  vifcera  apertum  vulnus 
impleant ..  Unde  reftat  aliqua  , licet  mo- 
lefta  refpiratio  . Hinc  etiam  refciflis  in  ca- 
ne nervis  diaphragmatis , is  ftatim  fit  anhe- 
loius  . Quo  quidem  morbo  laborant  equi  , 
cum  abdomine  i potu  diftento  ad  curfum 
vehementius  incitantur  , Tum  enim  idia- 
Pf^agmate  magis  prefla  vifcera  illud  ,vi- 
cimm  fortius  repellunt  : nam  prae  validio- 
re motuillius  fibrae  relaxantor  , ac  vitiato 
f°no  munus  fuum  rite  non  obit  Nervus 
ille  diaphragmatis  in  fuperiore  figura  eft  T , 
is  oritur  ex  nervis  brachiorum  propd  H , 
multo  altius  quam  in  brutis . 

Eft  vero  diaphragma  til»  jecori  , tum 
mediaftino  illigat  um,ne  plus  aequo  deprima- 
tur , aut  ocyus  quam  par  fit  , refiliat  yac 
pulmones  & cor  ipfumlaedat . Unde  in  fu- 
•fpiriis  magna eil  diaphragmatis  Contrattio  , 
eaquevim  quandam  infert  fubje&is  viice- 
ribus  . Et  quidem  in  vivi  animalis  diffe- 
tfione  , aperto  abdomine  , id  manifeft& 
■cernitur,  quod  in  qualibet  infpirationcdk- 
phragma  tendatur  , Sc  complanetur  ejus 
fuperficies  , quas  ante  erat  finuofa  verfus 
thoracis  Centrum : explanatur  vero  eum  de- 
primitur , inipfa  videlicet  aeris  infpii-a- 
tione . 

Ifta  quidem  de  ufu  diaphragmatis ac, 
Ae  refpirationis  organis  in  priori  editi Oine> 
hujus  operis  magna  ex  parte  collegimus 
Verum  quae  fint  refpirationis  organa  kf. 
avibus  , imo  inpifcibus  , in  amphibiis 
infedis  longd  accuratius  expofuit  Di 
rault  j quae  a nobis  praetermitti  nonpof- 

fUIlt  . '■  ; * , ' if  ■■  i i \ : T; , 
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Primum  itaque  id  obfervat  , pulmonem 
in  avibus,  ut  in  terrenis  animantibus  ita  efie 
compofitum  , ut  circuitum  fanguinis  pro- 
moveat : quod  utique  proximo  capite  fufius 
explicandum  eft  . Quo  huic  muneri  ferviat, 
induas  partes  dirimitur : unacarnofa  , utin 
terrenis  animantibus  apparet , altera  omni- 
no eft  membranofa , & in  plures  veficas  am- 
plas diducitur . In  hunc  ufum  eae  veficae  ap- 
tantur , ut  mufculorum  abdominis  , qui 
admodum  funtangufti  in  avibus;  &utno- 
bis  etiam  videtur  ; ipfius  diaphragmatis  vi- 
ces obeant . Cum  enim  os  pedoris  in  avibus 
peramplum  fit , ut  majoribus  mufculisquae 
alas  movent  , praebeat  originem  , in  abdo- 
mine exilioresfunt  quam  ut  vifcera  exagi- 
tent, & alimenti  codionem  , aut  diftribu- 
tionem  fatis  promoveant.  Quare  pars  pul- 
monis membranofa  hunc  defedum  com- 
penfat : quod  utique  hac  ratione  perficitur. 

Avium  ardato  pedore  in  ipfaexfpiratio* 
ne  non  totus  aer  per  afperam  arteriam 
efumpit  , fed  pars  illius  non  mediocris  in 
imum  ventrem  irrumpit  , &conclufaseo 
loci  veficulas  implet  . Siccum  infpirando 
pedusdilatatur  , tumaer  partium  foris  ir- 
ruitjpartim  ex  abdomine  e6  confluit : adeo 
ut  ardato  pedore  abdomen  dilatetur  , & 
vicifiim  . Cum  veficae  abdominis  inflantur, 
contenta  vifcera  comprimuntur  , atque 
idem  fere  efficiunt  veficae  quod  mufculi  ab- 
dominis in  aliisanimalibus  . 

Id  verd  totum  explicat  vir  clarifif.  exem- 
plo follium  quibus  fabri  ferrarii  utuntur  . 

Ii  quippe funt  duplices,  & itadifpofiti,  ut 
fublato  inferiore  aer  eum  fubeat  , eoque 
■4'  de- 
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deprefio  aer  per  foramen  , quod  in  media 
utriufqueala  , quaeque  inftarfepti  aut  dia- 
phragmatis ambos  folles  difterminat,  in  fol- 
lem fuperiorem  commeat , & alam  fuperio- 
rem  attollit;  quae  viciflim  incumbentis  pon- 
deris vi  deprimitur  , tumque  follis  inferior 
attollitur  . Idque  alternis  efficitur  . Non 
diffimili  ratione  in  avium  pulmonibus , tan- 
quam  in  duplici  folJe  aer  per  fuperiorem  in- 
greffius  inveficas  inferiorestum  illabitur  ** 
cum  pulmo  contrahitur  ; tum  ex  inferiori- 
bus veficulis  in  fuperiores  dimanat , ubi  pe- 
dus  dilatatur  . Hoc  unuraeft  inter  fabro- 
rum  folles  , & avium  pulmones  difcrimen, 
quod  in  illis  aer  primum  per  inferiorem  fol- 
lem fubeat  , contra  in  avium  pulmonibus  , 
ubi  aer  efuperiore  velut  folle imveficasin- 
feriores  primum  commeat  . Verum  iilaex 
ipfa  figura  fient  illuflriora  . Vide  tab.  7 . 

A , eft  pulmonis  avium  ea  pars  quas  vi- 
detur carnofa  ; BUUEb‘,eftparimcmbra- 
nofa , ubi  funt  veficae  pedoris  . F vefica  eft 
quae  imo  ventre  concluditur  . Singulas  ve- 
ficae fuperiores  per  aperta  foramina  aerem  a 
pulmone  excipiunt . Infecunda  C,  funt  duo 
foramina  ; fuperius  quidem  aerem  excipit 
i pulmone , inferius  verd  ttanfmittit  ad  ve- 
ficamF. 
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Illud  quoque obfervare  nobis  licet  ex  Al- 
phonfo  Borei  lo>aves  carere  collis  nothis:  led 
collae  ipfae  angulos  efficiunt  flexibiles  m 
media  > iiaue  funt_furfum  verius  incli- 
nati , ut  in  appofitaTfigura  , H , E,  B :r 
fibrae  mufcularum  intercoflaliumfunt  iti- 
dem decufl*atae  ut  in  aliis  animantibus- , & 
contra&ae  trahunt  angulum  H , verius  E , 
& angulum  E verfus  B > ficque  collas  in  re« 
ftas  pene  lineas  dirigunt  , & intervallum: 
inter  vertebras  C F I & fternum  A D G fi- 
mul  & thoracis  capacitatem  augent  • Ap- 
pendices quoque  coflarunt  ut  B A & E l> 
cum  flerno  efficiunt  angulos  flexibiles  , fic- 
que angulus  B furlum  trah jtur  verfus  K ut. 
E verfus  B \ quando  collae  , & earum  ap- 
pendices ofleae fibrarum  vi  diriguntur  .^ 

In  pilcibus  loco  pulmonum,  liint  bran- 
cbi*>  V.  lesouyes  , quae  tanquam  folia  fibi 
mutua  incumbunt  :utrinque  quadruplex  elt 
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feries  foliorum  ex  oblongis  & anguQis  carti- 
laginibus compofita  . Hae  ubique  duplices 
funt  ,&offi  tanquambafi  annexae  : unicui- 
que velut  filo  fua  eft  arteriola  quaefangui- 
nem  vehit  , fua  quoque  eft  venula  quae  fan- 
guinem  revehit  . 

In  corde  unus  eft  ventriculus  : duo  funt 
aortae  , feu  arteriae  magnae  trunci  : pri- 
mus enim  in  plures  ramos  dividitur,  qui  in 
unum  coeuntes  fecundum  velut  truncum 
efficiunt  : ex  eo  plures  rami  in  totum 
corpus  diftribuuntur  . Prior  aortae  truncus 
qui  ex  fuperiori  auricula  proficifcitur  , 
in  quatuor  utrinque  ramos  dillribuitur  , 
qui  quatuor  branchiarum  feu  foliorum  ba- 
les pertranfeunt  , & capillares  arterias  in 
fingula  branchiarum  fila  emittunt  , tum  in 
fecundum  coeunt  truncum  qui  fpinam  dorft 
percurrensin  totum  corpus  ramulos  diffun- 
dit ; eadem  eft  venarum  ratio, quae  ubique 
arterias  comitantur  ..  m 

Haec  utique  in  figura  quam  D.  Perraulc 
delineavit  , fient  apertiora  . Ea  quippe  cor 
& arterias  branchiarum  Cyprini  pifcis  , v. 
une  carpe  exhibet  A , cor  ipfum  exprimit  ; 
B auriculam  cordis  fuperiorem , D priorem 
aortae  truncum  : ex  eo  rami  odo  , feu 
quatuor  ex  utraque  parte  exeunt  , quique 
bafes  branchiarum  pervadunt : quatuor  dex* 
tri  notis  i , 2 , 3 ,4 : defignantur  arterias  ra- 
mi 1.  integrae  ; 1°  aliis  ramis  fedae  exhi- 
bentur, vitandae confufioniscaufa  . C,eft 
auricula  cordis  inferior  , 5.  truncus  venas 
cavae  itidem  refedus  , quique  ex  hac  auri- 
cula egreditur  . 6.  duo  trunci  venae  inferio- 
ri s,q,u  i auriculam  cordis  inferiorem  fubeunt 
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7.  Secundus  aortae  truncus, quem  odio  rami 
in  unum  coeuntes  efficiunt . 

Ex  qua  quidem  branchiarum  inpifcibus 
conformatione,  liquet  in  eofdem  pene  ufus, 
quibus  pulmones  addicuntur  ; eas  elfe 
comparatas  , nempe  ut  tranfitum  fan* 
guinis  & circuitum  adjuvent  . Nam  aqua 
circa  branchias  offis  lati  & tenuis  beneficio 
comprimitur  , quod  quidem  inftar  pettoris 
in  aliis  animantibus  attollitur  & deprimi- 
tur,& fanguinem  per  branchiarum  fila  tran- 
feuntem  promovet  . Idque  fatis  eft  veri- 
iimile  in  his  anguftiis  non  modo  eum  con- 
cidi & attenuari , fed  aeris  quoque  particu- 
jis  quali  animari : neque  enim  aqua  aere  de- 
ftituitur  : unde  pifcesfubaqua  gelu  con- 
ilridla  cito  moriuntur  , quod  vitalis  aer 
defit. 

In  amphibiis  ut  in  ranis,  bufonibus  , fa- 
Jamxndris aquaticis,  telludine  , pulmones- 
qu’dam  , ut  in  aliis  animantibus  cernuntur , 
fed  peni  tus  membranofi  , quibus  corpus  in 
aqua  facilius  libratur  } fed  per  eosfanguis 
i dextro  cordis  ventriculo  in  finillrumnon 
tranfit  : non  quod  in  his  omnibus  unicus 
iit  cordis  ventriculus  , fed  fanguisper  le- 
ptum  intermedium  cordis  a dextro  ventri- 
culo in  finiftrum  commeat  . In  teftudine 
funt  duae  veficulae  vafis  fanguineis  conlper- 
fae,  & fatis  oblongae  quae  pulmonum  & dia- 
phragmatis munus  obeunt  , nifiquod  acre 
fcmper  dillendantur , neque  unquam  peni- 
tus exinaniantur  . Cum  renovandus  efl 
aer  , tum  cedant  externi  mufculi  qui  pelli 
adhaerent,  & finum  intus  excavatum  confti- 
tuuat  1 fed  ubi  fibras  eorum  contrahuntur 
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tum  ii  mufculi  cum  pelle  externa  explican- 
tur^ internam  pedoris  cavitatem  augent  y 
tu mque  aer  id  fpatii  complet  . Simul  vefi- 
culae  & aer  in  iis  contentus  inftar  praeli  4 
fibris  rotundis  per  vices  exprimitur  . Hinc 
fit  ut  aer  vi  fua  elaftica  contundat  fan<v 
guinem  in  vafis,&  a venis  in  arterias  protru- 
dat. Ita  quidem  Borellus.  . 1 04 

Poftremo  in  xnfedis  non  pulmones 
quidem,  fed  veiut  branchiae  aut  certe  tra- 
cheae numerofae  cernuntur  . lnfingulisan* 
nulis  utrinque  ftigmata  nrgra  cernuntur  , 
quae  funt  aperta  foraminula  , perquaeaer 
exterior  fubit  tubulum, qui  in  ramulosalbos- 
pen£  innumeros divifus  y ad  intima  ufque 
vifcera  defcendit  . Hic  tubulus  in  majori- 
bus infedisaciculaecraffitiern  aequat  . Nec* 
dubium  eft  quin  refpiratione  quadam  haec 
animaleula  donentur  : cum  in  nullisvoX; 
fort&  non  defit  , &in  plerifque  motus  di- 
latationis & contradionis  percipiatur  ; ac 
praeter  alios  ufus  refpiratio  alimenti  codio- 
ni  & diftributioni  ferviat : ut  ul us  nondum 
fatis  compertos  praeteream  • . Unum  exem- 
pli loco  affert  E>.  P er r artit  ex' iis  mufcis  quae 
nodu  inter  volandum  fcintillant  • Cau- 
fa  hujus  fcintillationis  eft  humor  , qui  ut 
in  lampyride  , feuin  verme  nodu- lucente 
per  corpus  ipfum  diaphanum  confpicitur  . 
Hic  humor  in  mufeis  ut  corpus  dilatatur  & 
contrahitur  , alternis  lucet  ; quafi  ea  fic 
flammula  quae  aerisacceffu  flammam  con- 
cipit in  ipfa  infpiratione  , extinguitur  in 
exfpiratione.  Verum  ed  redeamus  unde  fu- 
mus egreifi, atque  inftitutamde  refpiratione 
difputationem  «fumamus . 
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CAPUT  IV., 

r 

. Quom  odo fiat  respiratio .. 

T^T  Unc  quibus  velutmachinulis  fiat  re- 
fpiratio*  & qui.  fint  illius  ufus , pau- 
lo diligentius  intueamur  r.  fimul  quae  fint 
pulmonum , quae  coftarum&mufculorum,, 
quae  denique  diaphragmatis  partes.  & fun- 
diones , breviter  explicemus , omifiis  innu- 
meris hac  de  re  controverfiis . Cum  enim 
res  ipfa  velut  oculis  fubjicitur  , fruftra 
in  quaeftionibus-  movendis,  tempus  conte-, 
ritur^ 

Ac  primum  pulmones  quod  attinet , ex 
vivorum  animalium  difledione  & eorum, 
ftrudura  patet  eos  inflari  cum  infpiramus 
utrum  autem;  fpont£  fua  moveantur  , ut 
putat  Averroes. ; an  thoracis  dilatationem 
confequantur magna  olim  fuitcontrover- 
fia*  Sititaquet 

4 k - , . 

UtoicaContluJto 

Refpiratio  nona  pulmonibus»  led  i mu- 
fculis  pedoris  & i diaphragmate  proficifci- 

tur  . . . . ' 

Prebatur  prima  pars  conclufionis  . Pri- 
mi) enim  cum  mu£culis&  fibris  motu&om- 
nis perficiatur,  palam eft motus  hujusprin- 
cipium  potius  i thoracis  mufculis , qulm  i. 
pulmonibus  duci  oportere . 

Quod  autem  magna  nervorum  copia  pul- 
mones donentur  , non  idcirco  aut  motus» 
aut  primi  ad  -motum  inftindus  i^pul- 
- 1 moai- 
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monibus  proficifcuntur  : fed  nervulorum 
ope  bronchia  , feu  afperae  arteriae  calami 
contrahuntur : ut  inter  exfpirandum  expul- 
fio  aeris  promoveatur  . Neque  enim  adeo 
pedoris  cavitas  coardatur  , ut  pulmones 
expellendo"  aeri  fatis  comprimi  poflint  . 
Deinde  magna  pars  aeris  infpirati  in  Cel- 
lulis & vcfrculis  fuperftes' manere  poteft  , 
quae  per  nervulos,  cum  opus  eft , ejicitur  * 
Hinc  refedis  nervis  pulmonum  motus  6c 
refpiratio  omnis  ceffat . 

Quare  pulmonum  motusmagna  ex  par* 
te  i thorace  pendet  . Hoc  enim  vulnerato 
fimui  laeditur  , aut  omnino  tollitur  refpi- 
ratio . Aer  quipper  per  afperam arteriam 
illapfus  , eft  quafr  in  aequilibrio  cum  ex- 
terno aere  qui  pedus  comprimit . Hinc  mu- 
fculi  intercoftales  facili  coftas  ipfaserigunt, 
tumqueaer  uberior  ingreditur  . Fit  enim 
major,  pedoris  capacitas  , ubi  coftaequae 
cumfterno  & vertebris  dorfi  ita  commit- 
tuntur, ut  parallelogrammum  efficiuntur  , 
jameriguntur,&  ad  quadratam  figuram  ma- 
gisaccedunt  : cum  enim  aerem  ducimus  , 
tum  pedus  attollitur  , coftae  eriguntur  , 
eseque  dorfo  & fterno  ad  perpendiculum 
magis  infiftunt  Hinc  maior  fit  pedoris  di- 
latatio  . Jam  ubi  coftae  fuafpont^,  «St  quaii- 
proprio  pondere  decidunt  , turr.  pedus  fit 
anguftius  , & pulmo  fic  contrahitur  , ut 
aliqua  tamen  aeris  portio  in  < jus  veficulis 
remaneat  . Cumque  conclufus  aer  minus 
exterioris  preffioni  refiftat  , facild  exter- 
nus iterum  irruit . Cum  tamen  in  magnam 
molem  thorax  amplietur  ',  nec  multum  is 
comprimatur,  illud  elLverifimillimum  ma- 
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gnum.erte  in  fibris  carneis,  quae  tracheam-«5s. 
illius  furculos  ftriugunt  ad  expirationem- 
momentum . 

Thorax  eftinftar  follis  , pulmones-inftar 
utris  ; dilatato  thorace  , vi  mufculorum 
aer  fpontefua  , ac  prae,  gravitate , aut  viela- 
ITica  in  pulmones  illabitur  . Collas  verd- 
dilatari  & fternum.attolli  verfus  jugulum  „ 
cum  fuinfpiratio  , 'tadu  ipfo  & oculis  ju- 
dicamus : Id  autem  folum  diaphragma  non- 
efficit  ••  cum  enim  deprimitur,  fibras  con- 
tradas ejus  ambitum  imminuunt  , collae 
nothas  autmcndofae  ab  eo  quoque  deorfum- 
trahuntur:unde  & thoracis  capacitatem  po- 
tius minuunt  > quam  augeant. 

Quocirca  mufculi  intercoftales  unacum- 
diaphragmate  infpirationem  efficiunt  , feu. 
lenior  fit  , feu  vehemens  . Contradis  e- 
nim  mufculis,  qui  intercoftales  dicuntur,- 
& deprefifo  diaphragmate  thoracis  cavitas 
ampliatur  . Nam  collae  ceu  balillae  arcus, 
magna  vi  fleduntur  &.refiiiujir  . Pofterio- 
res  earum  termini  fpinae  vertebris  anne- 
duntur  , anteriores  llerno,  feuoffi  pedo- 
ris , quod  minus  eft  Habile : unde  vim  habent 
arcus  & ufum  . Hujus  duo  latera  nonnihil, 
dilatantur  vi  mufculorum  intercollalium  , 
quorum  fibrae  deculfatas  , fibi  parallelae  , 
in  totam  cujufque  mufculi  longitudinem, 
fparguntur  : atque  eo  fere  modo  collas  , 
quibus  inferuntur  , attollunt  , quo  funi- 
culis ad  partes  oppoficas  decurtatis  pondus- 
appenfum  attollitur  ad  perpendiculum  . 
Hinc, ut  obfervat  Borellus,fit  thoracis  figura 
fimilis  ovo  dirtedo , cujus  vertex  eft  in  jugur 
io  , bafis  eft  planum  diaphragmati  , quod 


PAR  STERTI  A.-  ^or 
depreflum  auget  thoracis  capacitatem 

Probatur  pars  altera  conclufionis  . Lenem- 
quidem  & ufitatam  refpirationem  pene 
unum  diaphragma  moderatur  : cum  paul6 
intenfior  eit , non  mufculi  mod6  intercofta- 
les,  qui  fere  non  cedant  , fed  etiam  qui  b 
fcapulis  & vertebris  lumborum  oriuntur  , 
operam  fuamed  conferunt.  Unde  in  vivi- 
animalis  dide&ione,  aperto  abdomine  per» 
feverat  refpiratio:  fed  cedat  omnino  , aut- 
asgre  continuatur  fe&o  diaphragmate . 

Cedantibus  his  mufculis  diaphragma  fur- 
fum  attollitur,  five  mediadini  ope , ut  di- 
ximus , ,'retr-ahatur  ; five  a vifceribus  imi 
ventris  repellatur  , cumque  coftae  depri- 
muntur, & thoracis  capacitasimminuitur:. 
adeo  ut  expiratio  multis-  videatur  non-aliud 
e-de  praeter  infpiration is  intermidionem 
Sed  tamen  cum  exipirationis  munus  faepe 
majore  fiat  niiu  quam  infpiratio,  ut.in  tuf- 
d,  rifu  , cantu,  & in  variis  affe&ibus  expc<* 
rimur  , haec  videtur  quiddam  ede  praetec. 
mufculorum  & diaphragmatis  cedationem  . 

Ex  quibus- edicitur-  nonminore  vi,  aut 
niiu  exfpirationem  egere  , atque  ipfamin- 
fpirationem : quo  aer  bronchiis  feu  tubu- 
lis afperas.  arterias , & faepe  ex  ipfis  veficulis 
expellatur  , ut  recenti  locum  praebeat  • 
Unde  in  ipfa  infpifatione  foli  mufculi  & 
diaphragma  videatur  occupata  cedantibus 
pulmonibus  : fed  ia  exfpiratione  pulmo- 
nes  ipfi  laborant  . Aer  inter  infpiranr 
dum  vi  fua  eladica  pulmones  fubit  , ut 
exeat  & explodatur  vi  quadam  majore 
Qpused:  unde  & tracheae,  tubuli  fibris  mo- 
cxidbus  indrudtae  funt  , quo  contrahi 

facili- 
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facile  poflint  . Annuli  bronchiorum  fere* 
ut  in  gammaris  ita  funt  loricati,  quo  infe- 
riores contrahi  , & fuperiorum  cavitatem 
fubire  poflint.  Dilatatis  enim  pulmonibus 
bronchia  producuntur  J illis  contradlis  haec 
quoque  contrahuntur  . 

Accedit  illud  quoque,  coftasfui  juris  fa- 
£las  magno  impetu  thoracem  comprimere . 
Im6  fi  credimus  Borello , necefle  eft , ut  epi- 
glottidis claudatur  rimula  , ut  aer  coda- 
rum depreflione  denfatus  veficulas  pulmo- 
num impleat , & fanguinem  in  vafis  pulmo- 
num contentum  exprimar .. 

Naturae  igitur  indigentia  non  expletur 
fola  aeris  infpiratione  , qui  cum  externo  li- 
bratus quiefceret , & nullam  vim  m otricem 
exerceret  . Sed  praeterea  opus  eft  imprel- 
ftone  valida,  quae  fit  tum  a refultu  coda- 
rum, tum  i denfato  aere  in  brevi  illo  inter 
infpirationem  & exfpirationem  interval- 
lo /cum  clauditur  epiglottidis  rimula  , nec 
exire  poteft  inelufusaer . Ea  completa  com- 
preflione,  & aperto  tracheae  oftio  erumpit 
aer , diaphragma  fpontd  laxatur . 

In  violenta  exfpiratione  thorax  & abdo- 
men valde  conftringuntur  ••  vifcera  furfum 
mota  diaphragma  propellunt.  Sic  urgente 
tufli  aer  uberior  ducitur , ac  fubito  abdomi- 
minis  mufculi  , necnon  vis  coftarum  refi- 
liens  emittunt  aerem  rapido  vento  , qui 
bronchia  abftergat  yunde  tum  diutius  durat 
refultuscoftarum  . Nec  pulmonesin  exfpi- 
ratione omnino  evacuantur . Nam  forte 
bronchiorum  annuli  cartilaginei  penitus 
adflringi  nequent  , fed  femper' aperti  ma- 
nent J nec  veficulae  in  quas  definunt  bron- 
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«Hi»  adeo  conftringuntur  :-'fecus  enim11 
non  implerent  thoracis  capacitatem'.  Un- 
de: in  cadaveribus  pulmones  expanfi  hanc 
complent  cavitatem' . Sic  ubi-  ignem  ore^ 
perflavimus  y magnam  aeris  copiam  in*t 
ipirando  ducimus  , ut  difpendium  aeris; 

?ui  e pulmonibus  erupit , quodammodo  re-' 
arciaturv- 

Cum  autem  refpi ratio-  partim  fit  fpon- 
tanea  , partim  naturalis  (,  nam  & dor- 
mientes  refpiramus  , neque  hanc  fpiritus 
reciprocationem  ad  libitum  abrumpimus  ) 
hinc  fit  ut  fpiritus  tum  i cerebro  St  fpi- 
nali  medulla , tUm  i cerebello  huic  mu- 
neri praeficiatur  . Itaque  nervi  qui  ad  dia- 
phragma & thoracis  raafculos;  pertinent  5, 
a s nervis  brachialibus  St  lumbaribus  orti 
fuam  cerebro  originem  acceptam  referunt  r, 
Sc  fpiritus  qui  per  eos  nervos  influunt,  vo-' 
luntarios  motus  exequuntur  : fed'  iidenv 
tamen,  nervi  cum  intercoftali  in  progref- 
fu  communicant  , ut  in  o&ava  figura,  cer-- 
nereeft'..  ■ u ■ 

Unde  motiis  ille  refpirationisr  recipro*- 
cus  Sc  ad  vitam  neceftarius  magis  inter 
naturales  quam  inter  voluntarios  cenfen- 
dus  eft . Nervi  porr6  diaphragmatis  Sc  mu- 
fculorum  cum  brachialibus  magna  affinita- 
te junguntur  , qudd  in  violentis  corporis 
exercitiis  fanguis  majore  agitatione  inci- 
tatus crebriorem  refpirationem  exigat  ,. 
inftinftus  verd  ad  motum,  feu  primus  im- 
petus , cum  mere  naturalis,  eft  , a nervis 
per  pulmonem  Sc  tracheae  bronchia  difper- 
fis  forfitan  incipit  , tum  ad  nervos  dia- 
phramatistfc  mufculos  thoracis  permanat.. 
7.  Cum 
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Cum  motus  eft  fpontaneus,  aut  pauli  ve- 
hemenriot , ut  in  cantu , vociferatione , fi-  i 
S™  “'fu  /aut  in  magnis  corporis  exercitus 
bilo,ruu,  vel  lllismuicu- 

nSumaul  organis  idu  oculi  ci- 
this  propter  magnum  earum  partium  con- 

ftS”tiototrorganis  in  unum  con- 
foirantibus"  perficiatur  , nonm.rum  eft  fi 
«m  facili  l^iautimpedirt  MatJP 

KsYvafis  fqu*  i" ir  fe  mille  modis 
!Lmnlicantur  , contexti  5 duplici  muneri 
“r7unt , & ducendo  lpiritui  & trajiciendo 
Unguini  i dextro  cordis  fintt  in  fimftrum  e 
vitapotiffunum  confift . • Jantn 

etiam  organorum  ap^mt^  nonpof_. 

““'quod  ea  pene  praecipua  pars  corpora; 
iuli)  4 ^ r aiigeque aliarum  male 

a:  ss? urs*»  «»*«» *• 

&^mumC°emmTaer  ,uem  ducimus  ,»c 

eraifior-fit,  aut  frigidior,  aut  venenato  ha-^ 

litu  inquinatus  , is  per  tracnese 
ad  veficulas  ufque  permanans  fangumem 
flatim  inficit  . Idque  in  morbis  epidetnic»; 
& peftilentibus  , in  locis  quoque 

bus  aut  cooclufis  & non  perflatis  expeti 

'sanguis  ipfe  qui  dextro  cordis rfo» 

per  arteriam  pulmonis  continenter  expeUJr 
;„r.,  ferofior  interdum  ittipfo  per  pu Imo- 
Bes  tranfitu  ferofum  humorem  m ipfis  «■'« 
veficulas  interftitiis  deponit , qu,  n^ntf 

cum  molefta  tuffi  per  hronchia  , M»™0» 
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ope,  in  exfpiratione  una  cum  aere  explodi- 
tur. Aut  fi  craffior  fit , varias obftru&iones 
creant,  quae  anhelofam  & impeditam  re- 
fpirationem  efficiunt . Unde  cum  fanguis 
contagio  peftilente  inquinatus  corrumpi  > 
& in  grumos  concrefcere  incipit , ftatim 
pulmonibus  affeftionem  fuam  pravam  im- 
pertit, utinpefle,  variolis&  malignis  fe- 
-bribus.  Hinc  inflammatio  pulmonum,  & 
difficilisanhelitus . 

3.  Cum  fanguis  eft  autaquofior,  autfpi- 
rituum  inops  , aut  qui  terrenis  particuli» 
abundet,  non  fulfureis  & fpirrtuofis  j per 
ardfos  pulmonum  du&us  non  fatis  expe- 
diti trajicitur , faepein  iis  haeret,  & inftar 
Hmi  eos  occludit  . Unde  cum  poft  mo- 
tum corporis  concitatiorem  fanguis  in 
pulmones  rapidius  fertur , tum  faepe  is  in 
pulmonibus  liagnat , & difficilem  atque  an>- 
helofanrrefpirationem  efficit:  quod  utique 
in  cache&icis,feu  pravo  corporis  habitu  affe- 
ctis, & in  iis  qui  hydrope  laborant , experi- 
mur . 

4.  Saepe  evenit  ut  perfpiratione  prae  fubi- 
to frigore  impedita,  ferum  fuperfiuum  per 
cutis poros  difflari  folitum  in  (anguinis  maf- 
fam  redundet , quod  in  pulmonum  anguftiis 
deponit : hinc  tuffis&  cacharri  *■-  Idem  ple- 
rumque accidit  ex  vini  tenuioris  & pomatii 
ufu,  maxime  cum  fanguis  jam  ad  aciditatera 
vergit,  utineunte  hieme  . Idem  evenit  in 
magnis  aeris  mutationibus,  idque  maxime 
cum  aer  ex  ficco  fit  humidior . 

y.  Cum  fanguis  ob  craffitiem  du&us  pul- 
monares non  trajicit , plerumque  extravafa- 
tus  haeret  in  ipfis  vaforum  intesftitiijs . Hin®: 

...  phio- 
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phlogofis  feu  inflammatio  , peripneumo- 
nia  & refpiratio  impedica  , fputum  fan- 
euinis  . Ac  linguli  quidem  illi  affeftus  ex 
Innumeris  penecaufis  orinpojTunt.  Exem- 
plo fit  peripneumoma  . Quidquid 
nis  motum  intra  pulmones  fiftit  , id  pen- 
pneumoniam,  feu  inflammationem  mpul- 
n-mnibus  poteft  efficere.  Sic  frigidiora  q-u? 
funt  eadem  & vafa  & fibras  adllrmgunt, 
ac  fanguinem  cogunt  . Sic  aer  gelidior  , 
aut  denfior  vaforum  tubulos  interdum  oc- 
cludit ; prae  nimio  aut  tempeftatis  » aut 
Sutis  humore  fibrae  valorum  faepe  laxan- 
fur  , & concidunt  : hinc  tardior  fit  fan- 

guinis  motus.  Huc  accidit  pulmonum  im- 
becillitas , catharri  , cacochymia  . ube- 
rior fanguinis  copia  , hsmorroidum  , imo 
$ urinae  fupreffio  ; quidquid  pedoris  mo- 
tum difficilem  efficit  : pleuritis  imPnmis 
idque  maxime  cum  tumor  pleurae  pu.mo- 
nes  premit.  Afthma  , angina,  qu?que  ae- 
ris commeatum  arcent  , ea  » 
nia  , imo  & vehementiores  aftettus  , aut 
motus  corporis  violenti  peripneumomam 
procreant.  Tum  verd  sgervx  in  lat  ^ 
num  poteft  decumbere  , qubd  Pars  *fte^ 
&eravior,  eam  quae  fana  eft  premat,  c r 

magno  impetu  fanguinem  pellit  qui  acrior 
cftl  fed  parum  fanguinis  vibrat,  unde ^ 

S fus  fit  debilis,  & languidior:  atqueonnes 
pulfus  differentiae  fe  produnt , qu6d  quan- 
titas fanguinis  indefinenter  minuatur  Cum 
ad  fuppurationem  perdu&aeft,  . it 

Ga  fit  membranae  propior  , pus  exfudabi.t 
in  cavitatem  peftoris.,  acniln  ePmpye_ 
jjeram:  arteriam  erumpet  , & fie 
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ma . Quod  etiam  lupervenit  , ubi  nihil 
puris  per  afperam  arteriam  exire  poteft  , 
qudd  illius  rami  ardius  premantur  : tum 
pus  cogitur  viam  fibi  aperire  per  fuperfi- 
ciem  pulmonum  . Quddetiam  fit,  cum  al- 
tius intra  pulmones  h^ret  , aut  plus  fatis 
tenax  eft  . Qudd  fi  durior  fit  inflamma- 
tio, adeo  ut  pus  nec  exfpui,  nec  pedoris 
cava  fubire  queat  , tum  fit  abfcefius  , aut. 
vomica  intra  pulmones  . Mitto  tumores  * 
tubercula  , concretiones  arenofas  & lapi- 
deas, atquaealia  hujus  generis  multa,  qu$ 
dum  fanguinis  tranfitum  impediunt  , re- 
fpirationem  efficiunt  laboriofam  & diffi- 
cilem-. 

Nihil  dicam  de  ferofo  humore  , qui  nom 
3. cerebro,  ut  vulgo  creditur  , fed  a glan- 
dulis qu£  in  membrana  afper^  arteri?  & 
bronchiorum  intima  funt  plurim^  , aut  & 
fanguine  nimis  diluto  excernitur  ut  ta- 
ceam de  lymphae  dudibus  , quos  in  mem- 
brana extima  pulmonum  copiofos- efle  di- 
nrus,  ex.  quibus  & tuffis  molefta,  &refpi- 
ratioanhelofa,  & hydrops  pulmonum  ple- 
rumque oriuntur.  Quin&  dudus  pulmo- 
num f?pe difrumpuntur  Yel  ob  feri  acrimo* 
niam  , vel  ob  fanguinis, craffitiem  . Hinc 
eruor  vel  epeitur  pertracKeamy  vel  in  ipfis 
veficularunv  interftitiis  congeritur  : unde 
& peripneumonia  ut  diximus,  vel  in  capa- 
citatem thoracis  ejicitur , ex  qua  fit  empye* 
ma  : fic  ferfacrioris  d fanguinefecretio  pri- 
mum tuffim  , deinde  cum  prf  codione  fit 
traffius , & trache§,  feu  bronchiorum  pa- 
rietibus adhgrefcit , infpirationem.  inhi-i 
bet..  / ; * ; ...  i..: 
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jslon  diffimili  ratione  duftus  bronchra- 
Tum  a largiore  potatione  plerumque  arftan- 
tur,  quod  vafis  fanguineis  nimium  diden- 
tis comprimantur  • Hinc  difficilis  refpira- 
tio  fere  ut  in  febrium  paroxyfmis.  Ida, 
inquam  , leviter  perdringimus  , quod  ad 
Medicos  pertinere  videantur  » eaque  cum 
& multis  recentioribus,  tum  adoftiffi  Vil- 
lifio  & Bellino  fufe  & methodice  pertra- 
hentur . Tantummodo  delibare  voluimus 
quae  naturam , ufum  & organa  refpiratio- 
nis,  inquapotiffimum  vita  confidit,  magis 
illudrant . Quo  enim  modo  fiat  refpiratio  , 
non  tam  ex  integra  &fana,  quam  ex  laefa 
difcimus.  Quod  utiquein  caeteris  quoque 
organorum  funhionibusufu  venit . 

CAPUT  V. 

Pracipui  refpirationis  ufus . 

Hic  primus  videtur  refpirationis  ufus  9 
ut  languinis  per  pulmones  circuitum 
promoveat,  adeo  ut  pulmones  fintvelut 
languinis  torcularia : fivein  ipfa  infpiratio- 
ne  d vafis  fanguineis compreffis  fanguis  velut 
exprimatur : in  exfpiratione  per  eadem  va- 
fa  fanguis  £ corde  impellatur  j dve  in  ipft 
' infpiratione  vafa  pulmonum  explicentur  , 
quas  alioqui  conniverent : undeScveficulse 
pulmonum  tumaere  implentur  , & fanguir 
»em  in  ventriculum  xordis.finillrum  ta,n* 
quam  totidemcunei  impellunt . Nimia porr 
ro aeri*  mora  in  pulmonibus  idcirco  mole- 
fia  elt  , quod  ingrefium  languinis  in  vafa 
.yr-  pui' 
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pulmonum  arceat  . Turgentes  enim  vefi- 
cu  1 as  exilia  basc  vafa  fanguinis  plus  fatis 
comprimunt : unde  &exfpiratione  opus  eft. 
Sic  vafisfanguineis  identidem  preflis&  dii 
latis,  motus  {anguinis  jugiseft  & celerior 
ut  in  corporis  habitu  ex  levi  mufculorutn 
contradione  fanguinis  circulatio  promove-* 
tur.  Hinc  ubi  fecaturvena,  fanguis  libe- 
rius fluit , quando  brachium  extenditur  , 
aut  baculus  manu  contredatur  , & volvi- 
tur , quo  motus  mufculorum  adjuve- 
tur  • • 

2.  Ex  levi  illa  pulmonum  dilatatione  & 
preflione  fanguis  etiam  percolatur  & com- 
minuitur, iique  fit  fluidior,  coagula- 
tione vindicatur.  Necdum  enim  fatis  ex- 
quifita  eft  fanguinis  , chyli  & lymphae  in: 
dextro  cordis  finu  permiftio  , ac  fubinde- 
opus  eft  ut  tot  liquorum  partes  minu- 
tius concidantur  ; aquofi  &effoeti  vapo- 
res vel  in  ipfa  exfpiratione  protrudantur  , 
Vel  per  lymphas  dudus  amandentur:  ut  in 
ipfo  corporis  habitu  per  infenfibilem  tran- 
fpirationem  fanguis  continenter  expurga- 
tur. . , 

3-  Illud  fatis  videtur  probabile  puriorem 
& vitalem  auram  partimin  pulmonum  ve- 
ficulis  retineri  , partim  in  capillaria  vafa 
adigi  , partim  tenuem  <3c  porofam  pulmo- 
num tunicam  penetrare,  & thoracis  imple- 
re cavitatem . Et  quidem  in  avibus,  fi  af- 
peram  inflaveris  arteriam  , non  pulmones 
modd  dilatantur , fed  fubjedas  etiam  abdo-  = 
minis  membranee  intumefqunt . Etfi  enim 
a^r  cum  folus  eft , nec  venas, nec  membranu- 
las, aut  cutem  poteft penetrare  j tamen  ubi 
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cum  aqua  permifcetur  , cundta  pervadit  i 
tum  quidem  in  minimas  partes  concifius 
Cfcos  meatus  Cubit  . Jam  aeris  fpir?  (an- 
guini^ aiiis  humoribus  permiftae  nunquam 
quiefcunt  : nam  ceu  arcus  quidam  facild 
comprimuntur,  &refiliunt.  Jugis refpira- 
tio , mufculorum  motus , folidarum  & flui- 
darum partium  mille  modis  variata  confi- 
guratio, vifcerum  pondus  tremulum  illuni 
fpirarum  aeris  motum  perpetud  renovant, 
utfcite  explicat  Borellus  . Hinc  fanguinis 
particule  ab  eo  motu  ofcillatorio  inclufi  ae- 
ris indefinenter  concutiuntur  •.  Nam  ut  in 
horologiis,;  pendulum  ofcillatorium  rota* 
rum  motum  certa  ratione  moderatur  : fic 
aeris  {pir^  fanguinem  continenter  fubeuntes 
regunt,  & temperant  praecipitem  fpirituum 
motum,  ac  fanguis  per  partes  corporis  dif- 
fufus  (limulum  Cui  motus  , & vit£  quafi  fon- 
tem fecum  vehit  . Undo  foetus  ubi  femel 
haufit  aerem , eo  carere  amplius  non  potefi  » 
In  matris  utero  ex  refpiratione  matris  ae- 
rem ante  excipiebat : alebatur  enim  fangui- 
nein  pulmonibus  matris  praeparato  , poft- 
quam  in  lucem  editus  eft  ,.jam  fanguis  in 
propria  officina  parari  debet . 

Hinc  aer  fluiditatemfanguini  & colorem 
coccineum  conciliat  . Ham  ad  fluorem 
duo  requiruntur  , 1.  ut  partes  illius  fint 
exiguae,  attritae  &divifae,  tum  in  perpe- 
tuo motu  verfentur : hunc  motum  in  liquo- 
ribus fubtilis  aer  efficit . Cum  itaque  fanguis 
ex  partibus  confiet  heterogeneis , ut  qui  ex 
variis  alimentis  prodierit,  ac  diverfis  parti- 
bus alendis  ferviat,  non  dubium  efi  quin 
aerem  fuis  poris conclufum  habeat:  utce- 
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'teri  liquores,  qui  in  machina  pneumatica 
ob  eam  rationemfolent  ebullire . Hic  fluo- 
Temfanguinis  tuetur,  & obftat  ne  diflimi- 
les  adeo  partes  inter  ‘fe  cohaereant  . Hinc 
vario  & jugi  motu  cientur,  ut  partes  quae- 
dam ex  crudis  & fixis  fiant  volatiles . Acce- 
dit etiam  in  aereefle  quasdam  partes  nitro- 
fas,  folidasiJc  penetrantes,  quae  vafa capil- 
laria fubeunt , (anguinis  motum  concitatio- 
rem efficiunt . 

Solvuntur  oljeEliones , 

vpp.i.  Aerem  per  afperam  arteriam  m- 
fuffiatum,  per’  VSfa  fanguinea  exitum  non 
habere  , neque  'cordis  finiftrum  ventricu- 
lum fubi  re  pofie. 

qefpondtnt  nonnulli  aerem  per  inflatos 
mortui  , aut  moribundi  animalis  pulmo- 
nes in  cordis  ventriculos  non  facili  com- 
meare , praefertim  cum  vi  quadam  intru- 
ditur : fed  fenfim  eum  interdum  fubire  , 
cum  in  pulmones  adhuc  calentes  paulatim 
immittitur . Partem  ver6  aeris  tenuiorem , 
& magis  fpirituofam  una  c;.m  fanguine  in 
pulmonibus  confbciari,  ex  rutilo  ipfiusfan- 
guiniscolore,  & veficularutn  ftru&urajam 
fupraoftendimus:  adeo  utfanguis  non  tam 
in  corde qukm  in  pulmonibus  perficiatur  : 
cor  quidem  eum  circumagit  , fed  in  pul- 
monibusmagis  exquifit^cum  chylo  ipfo  & 
lympha  permifcetur,  qu&m  in  cordis  ven- 
triculis . 

Hinc  in  foetu  cum  fanguis  fit  'fluidior  , 
imo&  fn  pifcibus  ubi  eftaquofior  &ex  fa- 
cili fluit,  aut  nihil , aut  parum  aeris  fangui- 

nem 


\\r  P rana&  aliis hujuf- 

nem  Cubit  • In ‘ « _u  ’ uniCum  cordis  ven- 
inodi  animalibus,  q^e^e ^ fanguis t pulmo- 

triculum  vident  erg-lt.  Nec  diflimt- 

nibus  in  cor  refta  n P.  |uidior  eft  fangu,S 

lisefttn  fceturati»  fluit  ex  venis  m 

& dilutior  - Unf^  in  utero  velut  jugi 

arterias  . 1®*-“  ene  fundipnem 

oppreffus  fomno,  ncrVorum  imbeciU 

animalem  exerrt^  g ducic  & 

litate,  i , W “*£  'pa™  • pulmones  .mpelU- 
fanguis  a corde  p 

tur.  ouoque  cum  Borello  ma- 

roeeneas  fangmn.sno£  t«V"  . ii? 

m? pulmonum,  c^’  fcn 

dilTolvi  . l)la..e"  ululis,  tanquan»  10  ipfis 
nonpoteft  m 1,s^  ' -fesfiftulas  dividun- 
infundvbulis , <lu®  t vala  pulmonum  *•  led 

tur  i cujufmodi  miftionero  fier*  opor- 

in Vaccis  amplis  ««J^ipTo  circuitu 
teret  Cum  autem  Unguis  v f irituum 

multum  dcbmtatnsfuer«,ret.onc; 

difflatione,  tum  uti  Mes  aliae  vifcofae  , 

illius  partes  ali*  .in  diffolvitur  , 

ri  via  & minus  impe  V.  erg0  motus  favu- 
tu dutlus  tranfire  ppt ‘®  iJJ Rationis  ufus  * 

guinisnon  art* 

Huc  adde  liquorem  P«rP  disfinum  vel 

fiam  inieftum  in  in  mor- 
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in  mortuo  animali  penetrare;  ergo  fangui- 
fcis  motui  etiam  per  pulmones  non  eft  ne- 
Ceflaria  refpiratio . Poftremb  cur  intercln- 
fo  fpiritu  mors  ftatim  fequatur  : inflati 
enim  pulmones  fatis  urgent  fanguinem,  & 
premunt  venulas  ••  aded  ut  fanguinis  motus 
non  prohibeatur. 

Hffp.i.  Sanguinem  dum  eft  fluidior  , ut 
in  foetu  per  dudus  breviores  quidem  , fed 
pagis  obliquos  tranfire  pofle  : non  item 
'cum  fanguisfit  craflior  & fibrofior  . Sic  in 
ranis  ligata  cordis  auricula  fanguis  adhuc 
per  venas  movetur,  &vafa  diftenduntur  : 
quod  aer  veficulis  pulmonum  conclufus 
fanguinis  circuitum  confervet , etiam  cor- 
dis motu  intercepto  : neque  enim  fan- 
guis in  ranis  ut  in  calidioribus  animanti- 
bus concrefcit . 

Kefp-  z.  Injeftum  liquorem  pulmones 
pervadere  : fed  majore  vi  opus  eft  , quam 
ut  i corde  profici fci  poflit  . Quod  ver6  in- 
terclufo  fpiritu  animal  ftatim  moriatur  , 
id  utique  accidit  vel  ob  impeditum  fangui- 
nismotum;  vel  quod  vitalis  aura,  line  qua 
ne  plantas  quidem  vivunt  , ad  fpirituum 
animalium  generationem , & fluorem  fan- 
guinis requiratur. 

Hinc  fublata  omni  refpiratione,  & motu 
cordis  ceflante , immifiusaer  per  tracheam 
canis  vitam  & cordis  motum  interdum  per 
aliquot  horae  minuta  reftituit  , ut  in  Aca- 
demia Regia  ante  aliquot  annos  fuit  obfer- 
vatum  . Sic  ftrangulato  cani  mox  aperto 
abdomine  & perdudum  tboracicu  injedo 
aere  vitam  reddidit  Vir  Dodifs.  Keedbam . 
idem  per  venam  cavam  infufflato  aere 
Tom.Vl , O effe- 
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effecit  Malpighinstadcd  ut  non  magni  re- 
ferat qua  fubeat  aer  per  pulmones  aut  vafa  , 
dum  falem  fuum  nitrofum  ut  flammae  , fic 
▼itae  pabulum  fanguini  impertiat,  Qu?  om- 
nia evincunt  puriorem  aera  cum  ianguine 
commifeeri eumque  i concretione  tueri  . 
Sed  praeterea  motu  pulmonum  circuitum 
fanguinis  effici  jamfupra  odendimus.  ^ 
Hinc  prae  triditia , aut  acriore  cogitatio- 
ne fanguis  interdum  reftagnat  in  pulmoni- 
bus, refpiratione impedita;  tumqueluipi- 
rio  vim  magnam  aeris  ducimus  . Interim 
podcffufosrifus  longa  trahimus  fulpiria  , 
quod  inter  ridendum  ipfa  refpiratio  diutius 
interrupta  fuerit . Sic  in  fingultu  diaphrag- 
ma vehementius  contrahitur , unde  & ab- 
domen extrorfum  fertur  2 quod  orificium 
ventriculi , qua  parte  cefophagus  diaphrag- 
ma perforat,  & cum  eo  fibris  circularibus 
committitur,  ab  affe£to  diaphragmate  in 
ejufdem  mali  focietatem  trahatur  : hinc 
iingultus plerumque  a demutatione  cellat  • 
tum  enim  fi  quid  nervis  aut  membranis  no- 
xium adhaeferit  , vehementi  mufculorura 
motu  excutitur . 

Nec  dubium  ed  quin  effeftus  pene  omnes 
qui  anhelofam  efficiunt  refpirationem  , ex 
itru&ura  organorum , & eorum  ulu  perfpe- 
£fofacU£  explicari  poflint  . SicinAjthma- 
te , & orthopnoea  , ( cum  aeger  rclpirare 
nonpoted  , nifi  det  eredus ) 
tis  vifcerihus  diaphragmati  fubjeais  , ia 
furfum  repellitur  : fed  dante  aegro  vilcera 
abdomine  conci  ufa  proprio  pondere  depret- 
fa  diaphragmatis  motui  liberiorem  probent 
jocum  . Interdum  mufculi  intercodales  , 
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3c  diaphragmatis  convelluntur  , tumque 
inflantur  pulmones, & infpirationem  ipfam 
exfpiratio,  non  ut  parefifet , excipit.  Sae- 
pius ex  preflione  bronchiorum  aut  eorum 
obftrudione , aut  ex  aeftu  fanguinis  Afthma 
oritur  . Cum  enim  fanguis  placido  motu 
fluit,  licet  ia  vafis  pulmonum  fint  obftru- 
diones  quaedam,  non  idcircd  refpiratiocre- 
bra  eft:  & anhelofa  : fed  cum  fariguis  ni- 
mium effervefcit,five  ex  tranfpiratione  im- 
pedita , five  ex  nimio  animi  aut  corporis 
motu,  fiveex  vini  potu , tum  majore  im- 
petu pulmones  trajicit , & pleniorem  refpi- 
rationem  exigit  » tumque  vafa  fanguifera 
nimium  diftentabronchiorum  dudus  coar- 
dant'.  Unde  Afthmatici  nihil  violentum 
aut  minus  afluetum  ferre  poftunt . Io  Afth- 
mate  multd  difficilior  eft  infpiratio,  qu£m. 
exfpiratio:  cum  enim  aer  infpiratur  , vin^ 
cenda  eft  non  modo  naturalis  refiftentia 
mufculorum  ,&coftarum  : fed  ea  quoque 
quae  naturali  fupervenit  . In  exfpiratione 
nihil fer&  vis motrix laborat  ; jam  mufculi 
funt  contradi,  & fibrae  ultrd  reftituuntur. 
Quidquid  vero  partes  pulmonum  premit 
acrius , aut  eorum  extenfionem  prohibet,  id 
omnedyfpnoeam , feu  difficilem  refpiratio- 
nem,&  Afthma  procreat;  feu  durum  fit  , 
aut  liquidum  . Afperae  arteriae  tubuli  ob- 
ftrudi  fibilum  & ftertorem  efficiunt.  San-? 
guis  craffior  ,aut  vifeidior , aut  calidior , la- 
pides interdum , aut  grumi , aut  grandines 
in  folliculis  pulmonum  geniti  hunc  affe- 
dum  pariunt . Hinc  pueri  ob  humorum  co- 
piam , juvenes  prae  fanguinis  aeftu  , fenes 
ob  frigidos  Sc  vifeidos  humores  huic  morbo 

O a funt 


?i  6 PHYSICA 
funt  obnoxii  . Cum  haec  difficilis  & anhe- 
lofa  refpiratio  per  temporum  intervalla  re- 
currit, fignum  eft  ejus  caufam  non  in  ipfo 
pulmone  haerere:  fed  in  confenfu  alterius 
partis  male  affe&ae:  tametfi  fieri  poteft  ut 
Afthma  eflentiale  in  pulmone  gignatur  , 
cujus  caula  identidem  abfumitur  , & re- 
novatur- unde  & humores  excrementitii 
retenti  Afihma plerumque  generant  , qui 
ubi  largius  profluunt  , Afthmatis  paroxyf- 
musdefinit  . Ut  Tcite  BeHiaus  obfervat  . 
Verum  ifta  viderint  Medici . 

opp.  3.  Refpirati«nem  magis  refrige- 
rando fanguini  , quam  ei  promovendo  fa- 
mulari . 

Hgfp.  Hunc  quoque  ufum  refpirationis 
efle  pofle  , fed  non  praecipuum  : neque 
enim  credibile  eft  fanguinem  6 dextro  cor- 
dis finu  in  pulmones  trajedum  fervidiorem 
efle  eo  qui  e pulmonibus  in  finiftrum  cordis 
thalamum  delabitur.  Quin  etiam  poft  exer- 
citationem corporis  pauld  vehementiorem 
non  ita  aeftuat  fanguis,  atque  in  ardente  fe- 
bre : cum  tamen  refpiratio  fit  ut  plurimum 
frequentior.  Sic  ubi  per  ardua  incedimus  , 
Sc  pulfus  fit  crebrior  , & magis  anhelofa 
refpiratio,  quod  motus  mulculorum  cele- 
riorem fanguinis  ad  cor  reditum  efficiat  : 
hinc  exercitatio  ade6  eft  falubris  , ac  vita 
defes  tot  morbis  ferax  . 

Cum  aer  plus  aequo  rarus  eft  , ut  in  ex- 
celfis  montium  jugis  ,aut  in  machina  pneu- 
matica , tum  vi  fuaelaftica  exutus,  nec  pul- 
monum vafa  fatis  comprimit  , nec  fangui- 
nem promovet . Contra  ubi  eft  craffior , ut 
io  magna  hominum  turba  , tum  capillares 
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afperae  arteri?  tubuli  pene  obftruunturjnec 
purior  aereum  fanguine  permifeetur  : ut  • 
iis  accidit  qui  in  fodinis  diutius  morantur 
^hinc  facilior  eft  refpiratio  aere  fereno* 
quim  turbido . . 

Qui  infirmo &anguftofunt pedore,  his 
fer£  omnibus  ventus  borealis  elt  infertus  : 
hic  enim  tuflim  frequenter  , peripneu-  . 
moniam  interdum  & pleuritim  procreat  : 
vel  quod  perfpirationem  inhibeat  ; vel 
quod  vafa  pulmonaria  contrahat  . Cum 
enim  ii  plerumque  acriore  fanguine  praediti 
fint , uberiorem  refpirationem  exigunt  . 
Aer  humidus  & minime  perflatus  nulli  eft 
falubris . Quorum  fanguis  craflior  eft  , & 
feculentior  , ii  puro  iSc  nitrofo  aere  gau- 
dent. Sed  quibus  fanguis  fubtilis  eft  , te- 
nuis, quique  facild  diflolvitur,  &infuper 
pulmones  habent  molles  , teneros  , ra- 
rioris texturae  , iiscra(Tus,fulfureus&fu- 
mofus  aer  eft  falubrior  , quod  fanguinem 
nimium  fubtilem  incraftet  & figat  . Unde 
tabes  aut  phtifis  rarior  eft  in  iis  locis  qu* 
cefpite  pro  ligno  utuntur ; ac  fulfurea  quae- 
que, ut  balfamum  fulfuris  , fuffitus  fulfu- 
ris,  & fuccini  , quaeque  pedoralia  dicun- 
tur , phtificis  utiliter  adhibentur  , quod 
fanguinis, lymphae , &feri  aciditatem  in- 
hibeant , & i nopi  ac  jejuno  fanguini  fuccur- 
rant, ut dodifs.  V villis exiftimat . 

Neque  id  inficior  alios  efle  refpirationis 
ufus,  ex  quibus  ille  non  eft  contemnendus, 
quod  diaphragmatismotu& chyli,  &fan- 
guinis  per  abdominis  vifcera  motus  plu- 
rimum adjuvetur . Quin  & in  diditis  par- 
tibus refpiratio  ipfa  fanguinem  promovet  . 

,»..j  O 3 Quod 
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Quod  vir  pereruditus  D.  Suamtrdam  illuftri 
experimento  confirmat . Vidit  enim  Lug- 
duni Batavorum  in  nofocomio puerum  qui 
# ex  levi  in  pede  vulnere  fanguinem  ad  libi- 
tum finebat  effluere  retento  anhelitu, eum- 
que  fifiebat  pro  arbitrio . 

DISSERTATIO  II. 

De  motu  cwdis&  fattgutnis , 

. • 

NUncquaead  praecipuam  corporis  no- 
ftri  rotam  ,cor  videlicet,  motus  om- 
nis , & vitae  fontem  pertinent , fummatim 
perftringamus  : neque  enim  poflumus  il-“ 
Hus  flruduram,  motum  &ufus pro  rei  di- 
gnitate pertradare  . Quas  autem  i Philo- 
topho  ignorari  non  debent  , non  omitte- 
mus. Ac  primum  quae  fit  illius  fabrica,  & 
quomodo  jugi  motu  agiteturrexplicareco- 
nabimur,  tum  (anguinis ipfius  circuitum», 
quo  vita  maxime  continetur,  paulo  diligen- 
tius perfequemur , 

CAPUT  PRIMUM. 

Dt  ftruElura  cordis . 

AC  primfim  quidem  cordis  & vaforumr 
quae  huic  funt  affixa  , fabricam  acrio- 
ri animo  intnenti  id  facil£  conflabit,  cor  ip- 
fum  nihil  efTe  praeter  mufculum  qui  pro- 
pria vi  fefe  contrahit.  Nam  in  corde  bovi- 
«0  ,detrada  primum  illius  capfufa,  quae  pe- 
ricardium vocitatur , quaeque  liquore  quo- 
dam perfunditur,  tum  prima  cordis  pelli- 
cula» 
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cula,  intueri  licebit  illius  fibras  (maximd 
fi  ante  codum  fuerit,)  inftar  helicis  , auc 
cochle?  contortos,  qu^i  l?va  in  dextram 
partem  oblique  defcendunt ; ac  pluresex  iis 
per  mucronem  cordis  revolut£,  furfum  re- 
fleduntur , e?que  in  bafim  cordis  , ut  in 
tendinem  definunt  : fic  tamen  utplures  fi- 
br^ufque  ad  cordis  mucronem  non  perve- 
niant . Jam  ubi  hunc  cordis  velut  corticem 
dextraxeris,  aliud  velut  fibrarum  /Iratum 
occurret,  qu£ contrario dudu a dextra  in 
l^vam  oblique  defcendunt,  & in  bafis  iti- 
dem tendines  definunt  . Utriufque  enim 
ventriculi  cordis  oftia  tendinofo  margine 
cinguntur:qui  duplex  eft  in^tinoquoque  ven- 
triculo, exterior  nimirum  & interior . Sed 
pl?r?que  etiS  fibr?in  columnas  carneas  deli- 
nunt,#: in  fibras  valvularfiqu?  tricufpides 
dicuntur,  de  quibus  poffea’ . Verum  accura- 
tior cordis  fabrica  ex  infpedione  ipfa  , auc 
illius  ufu , & fundionibus  melius  intellige- 
tur , quam  ex  longa  fibrarum  defcriptione . 

i.-  Ex  hac  utique  mechanica  cordis  ftru- 
dura  quis  fit  illius  motus  , facile  colligi- 
mus . Cum  enim  fibr£  pene  omnes  inftar  he- 
licis fint  contort?  , id  veri/imillimum  vide- 
tur iis  fibris  addudis  cor  per  motus  oppofi- 
tos contrahi,  &fanguinem  cum  impetu  e 
ventriculis  propelli,  non  aliter  ferd  ac  lin- 
tea madida  /olent  contorqueri  , ut  omnis 
humor  exprimatur  . Contradionem  ver6 
illam  adjuvant  column£carne£,  & mufcu- 
lis  fimiles,qu£in  finiftro  pociflimum  ventri*- 
cule  variis  implex^  fibris  cernuntur  . San- 
guis enim  majore  impetu  £ finiftro  fiau 
erumpit  in  corpus  univerfum . 

O * Ne- 
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Negat  tamen  Borellus  cordis  fyftolem 
fieri  a fpirali  fibrarum  contorfione,  fere  uc 
in  linteo  madido  . Nam  cordis  contradli 
moles  ade6  non  minuitur , ut  potiusaugea- 
tur  , dum  fibrae  parietum  intumefcunt  . 
Sed  in  linteo  madidoquod  exprimitur,  fi- 
brae fiunt  tenuiores , & fefe  rnutud  tangunt 
expulfis  aquae  guttulis . In  corde  fecusfe  ha- 
bet: nam  in  fyftole  fit  crafiius  ventriculi 
carnea  fubltantia  replentur  manente^  ea- 
dem exteriore  cordis  figura ; fi  quidem  fibrae 
externae  non  fiunt  contrafliores  , fed  ni- 
mias difiraftioni  ob  tenacitatem  fuam  refi- 
flunt  fere  ut  circus  dolii . Unde  perimeter 
cordis  non  ampliatur  , cum  interim  fibr£  in 
parte  cava  inflentur  , & vim  cuneorum 
exerceant  : cum  vehementi  compreffione 
fanguinem  exprimant  fere  ut  nuclei  prefiu 
digitorum  protrudi  folent . Verum  utcun- 
que ea  res  fit  , qu£  acriori  examini  eflet 
!;  fubjicienda  : id  videtur  verifimilius  , cor 

pene  ut  alios  mufculo6  moveri , ac  fibras  ex- 
teriores itidem  ut  reliquas  aut  laxari  , aut 
contrahi ; figuram  ejus  exteriorem  in  fy- 
flole  imminui,  uti  in  ran£  difie$£  corde 
manifeft£  cernitur . Quocunque  id  fiat  mo- 
do  , feuaccefiu  fpirituof?  fubftantie  fibr£ 
cordis  in  fpirasconvolut?  fiant  crafiiores  , 
feu  tenf<£  proprius  adfe  invicem  accedant  , 
ut  fufpicatur  Vernius  . Nam  fibr?  inflex$ 
intendi  vix  pofifunt,  quin  fibi  mutuo  pro- 
piores inter  jeda  fpatiola  imminuant:  pr£- 
fertim  cum  fibr£  ex  utraque  parte  fumma 
nimirum  & infima  adducuntur  . Unde  ne- 
cefle  eft  ut  earum  curvitas  minuatur , & in- 
■)  terje&um  inter  eas  fpatium  quafi  confu- 

^ matur . 
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tuatur.  Sunt  enim  fibr?  cordis  indar  notae 
Arithmeticae  8,  contortae:  cumque accef- 
fu  fpirituofae  materiae  fiunt  eradi  ores,  ne-, 
que  extrinfecus  podint  intumefeere  , ob 
membranae  refidentiam , intus  fiunt  craf- 
fiores,&  ventriculorum  cava  pene  implent .. 
Fibrae  etiam  illae  cradiores  quae  utrumque 
ventriculi  parietem  conne&unt , hunc  ha- 
bent ufura  ut  obdent  quominus  finider  po- 
tifiimilm  ventriculus  uberiore  fanguinis 
allapfunimiumdidendatur . Deinde  ex  iis 
fibrae  valvularum  tricufpidum,  quae  venas 
cordis  occludunt , omnino  pendent  . Un- 
de in  cordis  diadole  ubi  cotfanguine  imple- 
tur,  per  intervalla  fibrarum  is  fubit.  Sed  in 
fydole,ubi  cor  evacuatur  & contrahitur, tii 
hae  fibr§  tricufpidum  ,velut  totidem  lora 
laxantur-  Hinc  fanguis  erdpens  membranas 
ipfas  valvularum  furfum  pellit, ac  fibi  reditu 
in  venas  occludit.Membranf  quippe  valvu- 
larum fere  ut  vela  navis  vento  , fic  expredb 
fanguine  implentur  . Idque  cernere  edin 
corde  vivi  animalis.Nam  fi  mucrone  refedo 
liquorg  per  venas  in  jeceris, in  ipfafydole  li- 
quor in  arterias  ipfas,non  in  venas  prorfipet. 

Cum  autem  hi  lacertuli  aut  fibrae  cradio1* 
res  defint  in  dextro  cordis  ventriculo  y ho- 
rum vicem  fupplent  carunculae  in  oppofito 
ventriculi  pariete  prominulx,  ex  quibus 
ducuntur  filiae  valvularum  tricufpidum  ; 
eaeque  tanquam  funes  navis  malo  alligati 
tenduntur  ,in  cordis  diadole,  cum  fci- 
licet  fanguine  impletur , & ejus  mucro  de- 
primitur : laxantur  ver6  in  fydole,tumque 
fanguis exprefius , qui  fefe  inter  eas  valvu- 
' 'las  & feptum  medium  infinuat,  ita  eas 
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inflat,  & attollit  valvulas.  ut  in  venam 
cavam  redire  non  pofiit , neque  alius  ei 
quam  per  arteriam  pulmonum  pateat  exi- 
tus. Illa  autem  ex  appofitis  figuris  quas  ex 
peritiflimo  Anatomico  Louvero  defumpfi-r 
mus,  facilius intelligentur . 

Ad  hanc  tabellam  pertinet  fig.  J.  tab. 
11.  a D.  Perrault  delineata.  Ea  exhibet 
cor  pifeis  , vulgo  H Heu  didi , A , eft 
auricula  finiflra  , B cor  ipfum  , C au- 
ricula dextra  , D duo  venae  cavae  fora- 
. mina ; E , Aorta . 

Flgurapima  contrarii  ordinis  fibras  in  vert- 
triculo  cordis  oficr.dit , qua  cum  fitit  lon- 
giores ad  conum  ufque  perveniunt  , circa 
ipfum  torquentur  : fic  tamen  ut  pars  media  co- 
ni fit  tenutffima  . Sic  fibra  tum  exteriores  C, 
tum  interiores  D.  in  duos  tendtnts  A & B ita 
definunt , ut  qua  exterior  fuit  in  uno  latere  , 
fiat  interior  in  altero. 

Secunda  exhibet  fibras  exteriores  cordis  qua 
in  fpira  modum  definunt  in  conum  3 velut  in 
commune  centrum.  . __ 

Tertia  ventriculi  finiftri  apertum  finum 
cflendit : ubi  vena  pulmonaria  A}  auricula  fi, 
dua  valvula  tricufpides  DI)}  qua  vena  pulmo, 
nis  ofiio  apponuntur  : carnea  columna , JE,  E,' 
qua  ex  utroque  ventriculi  latere  prorumpunt  , 
fibra  carnea  interioris  ventriculi  F F. 

§uerta  truncum  aorta  B feftum  juxta  fini - 
firum  tordis  ventriculum  exhibet  i AAA,funt 
tres  valvula  femilunares  qua  refluxum  /an- 
guinis impediunt  ; E E funt  dua  mitrales 
valvula  , feu  tricufpides  , reflexa  ut  videan- 
tur . 


PARS  TERTIA.  $1$ 

Jam  didentae  praeter  naturam  arteriae  vi 
propria  per  fibras  tranfverfas,  ut  mufculi 
contrahuntur  . Hinc  non  iri  arteriis  mddd* 
fed  etiam  in  majoribus  venis  obfervatur  mo- 
tus quidam  periftalticus  & vermicularis  , 
qualis  in  ipfis  cernitur  inteftinis.  Nunc  ad 
cordis  fabricam  redeamus . 

Ad  ftruduram  cordis  pertinent  duae  ille 
auriculae  , quae  in  utriufque  venae  cordis  , 
cavae  , nimirum  & pulmonariae  olfio  fic 
aptantur  , ut  in  eas  primum  venae  fe  exo- 
nerent • Auriculae  autem  illae  funt  mufcu- 
li fuis  fibris  infirudi,  quique  in  duplicem 
tendinem  definunt . Horum  utique  tendi- 
num unus  elicum  bafi  cordis  communis, 
alter  qui  venam  cavam  aut  venatri  pulmo- 
riarem  fpedat , in  circuli  modum  vertitur . 
Quin  & vena  cava  qua  parte  hiat  in  auricu- 
lam, mufculofa  quoque  exidit  , tum  ut 
Venae  truncus  aut  diftendatur  , aut  con- 
trahatur , atque  ad  auriculae  1 demen- 
fum  fanguinem  fuppeditetj  tumutfan- 
guinem  cum  opus  ed  , in  ipfam  auri- 
culam validius  protrudat . Nifienim  vena 
cava  ea  parte  edet  mufculofa,  ubi  auricula 
contrahitur  per  fibras,  quae  in  tendinem 
inferiorem  definunt,  & in  ventriculum 
cordis  fefe  exonerat,  fanguise  vena  caVa 
erumpens,  indar  vorticis  in  feipfum  acti, 
in  ipfo  exitu  oeduaret  .Tum  igitur  veri  a ca- 
va fefe  Continet  & coercet , donec  auricula 
fibris  illis  quae  ab  inferiore  tendine  incipi- 
unt, tanquamdigitisquos&  figura  & ufu 
referunt , fanguinem  a vena  cava  excipiat , 
cordi  ipfi  traditura.  Idem  ed  auricula:  , 
Quae  venae  pulmonari  aptatur  naturae 

O 6 arti- 
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artificium,  nifi  quod  haec  minor eft  <Jex-, 
tra  auricula:  ambas  fimul  clauduntur  Sc 
recluduntur  , quod  iifdem  fibris  inter  £e 
nedantur.  k 

Auriculae  igitur  funtmufculi  rotundi , 
&cavi  ex  fibris  in  fpirae  modum  involutis 
& fefe  decuflatim  interfecantibus  compo Ci- 
ti] quae  quidem  fibrae  definuut  in  columnas 
& fcrobiculos,  uti  & cordis  ventriculi  „ 
Ac  fi  Borello credimus,  itidem  ut  ventri- 
culi inftar  praeli  fanguinem  exprimunt  , 
Prius  eae  conflringuntur  quam  cor  ipfdm 
Itaque  conftrida  auricula  primum  impedi- 
tur regrefius  fanguinis  in  venas,  tumfan- 
guis  ab  auricula  in  finum  cordis  exprimitur? 
fimul  clauditur  orificium  cordis  ab  au- 
ricula conftrida  : tum  ampliato  cordis  ven- 
triculoob  ingreftum  fanguinis  valvularum 
tricufpidum  expanduntur  vela,,  ac  demum 
fequitur cordis  contradio,  per  quamfan- 
guis  qui  regredi  non  poteft , per  arterias  pa- 
tentes erumpit  - Valvularum  ufus  nullus 
eft  r antequam  cor  contrahatur,  tum  enim- 
fanguis  regredi  in  venas  non  poteft  ; nee 
poftquam  cor  eft  conftridum  : jam  enim 
fanguis  fubiit  arterias  ; ergo  tum  utiles 
funt , quando  cor  contrahitur : tum  enim 
claudunt  venarum  orificia  ne  retrorfum 
abeat  . At  fi  eo  ipfo  tempore  auricula- 
rum fieret  eonftridio  , fimul  in  ventri- 
culos cordis  fanguinem  emitterent  , Sc 
valvulas  tricufpides  recluderent : ficque 
eodem  tempore  fanguis  in  cor  lllaberetur  r 
oc  ab  eo  expelleretur,  ac  motus  contrarii 
lele  mutuo  deftruerent,  cum  valvulas  oe- 
ci u (as  efle  oporteret. 

Nec 
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N ec  minor  in  aortae  conformatione  divi- 
ni opificis  elucet  fapientia  . Cum  enim  e fi- 
ni ftrocordi3  finufurfumere&ofuam  ducat 
originem,  ne  fanguis  a corde  protrufus  in 
caput  totus  fere  nitatur  , aorta  e corde 
cgrerta  infleditur,  quo  fanguinis.  exilien- 
tis  impetus  paulatim  infringatur,  & faci- 
lius in  partes  inferiores  defcendat , nec  re- 
da, fed  flexu  quodam  in  axillares  & cer- 
vicalesarteriasincurrat  . 

Hinc  planum  fit  cur  aliqua  ex  arteriis  oc- 
clufa  vel  exarefcente , vel  comprcfla,  {an- 
guis majore  impetu  in  vicinas  feratur.  Cum. 
enim  eadem  fanguinis  copia  & corde  in  trun- 
cum aortae  propellatur,  fi  curfus  fangui- 
nis in  nonnullis  inhibeatur  arteriis,  per 
alias  majore  impetu  feratur  necefle  ell  . 
Unde  ligata  incane  vivo  arteria  cervicali, 
fiatim  major  in  axillari  pulfus  percipitur  . 
Sic  etiam  ubi  fado  in  laeva  thofacis  parte 
foramine  arteriam  defcendent^m  digito 
comprefleris,  aut  filo  ligaveris,  ftatim  fan- 
guis  in  caput  propellitur , & in  cor  ipfum 
exundat : unde  mirum  in  modum  fe  tor- 
quet animal  . Hinc  etiam  accidit  utcon- 
rtridis  vel  minoribus  arteriis  fanguis  in 
vicinas  partes  uberius  irruat . Unde  qui  re- 
nes i natura  habent  calidiores,  vix  lumbo 
praecingi  patiuntur , aut  vertes  ea  parte  ar- 
dius prementes  ferunt.  Nondiffimili  ra- 
tione cum  venae  plus  fatis  Comprimuntur, 
ut  fit  in  obefis  corporibus,  fanguis  tardius  in 
^cor  recurrit . Hincfaepe  in  corde  & vafis 
rtagnat  & concrefcit,praefertim  ubi  cor  non 
fatis  vegetum  efl,  nec  fanguinem  fatis  va- 
lide impellit . Hinc  enim  Tubicae  mortes;, 

ve- 
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terum  ifta  fortd  ad  motum  fanguinis  pec- 
tinent * 

Duae  autem  funt  cordis  venae  , cava  ni- 
mirum & pulmonaris,  quae  fanguinem  in 
utrumque  ventriculum, aut  potius  in  utram- 
que auriculam  advehunt . Pulmonaris  vena 
cum  ampla  fit , & promineat , exiguam  ha- 
bet auriculam . Sanguis  enim  celeri  motu 
ob  compreffionem  pulmonum,  & gravita- 
tem propriam  £ fuperiore  loco  delabitur  j 
ac  fuffieit  auricula  minus  ampla  ad  trafmit. 

tendum  fanguinem  citius  profluentem  ; & 

aliunde  oftiutn  cordisa  parva  auricula  & 
valvulisquae  mitrales  aut  tricufpides  voci-- 
tantur,  fatis  exa&e  occluditur'. 

In  dextra  auricula  tardior  fanguinis  illa- 
pfus  canalis  amplitudine  penfatur,  & ma-^ 
jorefl  ejus  mufculus , ut  fanguinem  lentio- 
re motu  fluentem  citius  effundat.- 

Duae  itidem  funt  arteriae, una  pulmonurrf 
quae  ex  dextro  cordis  finu  ; altera  quae  6 fi- 
niftro  cordis  ventriculo  capit  exordium  , 

?u£q;  aorta  dicitur,  & in  univerfum  corpus 
anguinem  defert-  Utrique  cordis  venae 
quaedam  valvulae  adhibentur  qu$  fangui- 
nem adm.ittunt:fed  ne  idem  in  Cordis  fyfte- 
leper  eafdem  vias  remeare  pofiit , obllant 
maxime  * hae  tricufpides  vocitantur . Sic  v 
Utrique  tum  magnae , tum  pulmonum  arte- 
riae aliae  funt  aptatae  valvul£einlun2S  cre- 
fcentis  formam  conipofitae  , quae  exitum 
praebent  fanguini,  regreflum  prohibent  < 
Hae  in  fig.  4.  litteris  A A defignantur* 

Hic  autem  locus  poftulat  ut  pauca  de  Me- 
chanica valvularum  ftrudura  ex  D.Perrault , 
dicamus . Eas  cfle  triplicis  generis  obfervat, 

eaf- 
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eafque  mechanici  artifices  in  machinis  hyv 
draulicis  potiffimum  imitari  folent  > Primi 
generis  valvulae,  eaeque  In  artis  operibus 
pervulgatae,  (fed  raro  a natura  ufiirpataey 
quaeque  ut  reliquae'  valvulae  y liquori  tran- 
atum liberum  permittunt,  regreffura pro- 
hibent, )funt  laminae  planae  & quadratae  , 
quae  uno  ex  Tuis  lateribus  affixo,  fere  ut  val- 
v$  attolli  poliunt  & deprimi,  ut  foramen 
cui  applicantur,  aut  occludant,  aut  refe- 
rent. Hujufmodi  valvulae  antliis  adhiberi 
folent, iifque  natura  utitur  in  vefica  urioa- 
ria , & fort£  etiam  in  fellea  . Nam  in  illav 
ureteres  inter  utramque  veficae  membrar 
nam  fefe  infinuances  urinam  in  veucae  ca- 
pacitatem effundunt,  tum  urinaipfa effufa 
membranam  interiorem , quse  val\julae  lo-, 
co  eff  furfum  repellit,  & ureterum  ori- 
ficia occludit  . Eadem  ftru&ura  valvulas 
in  fundo  veficae  felleae , qua  parte  jecori 
adhaerefcit,  vifaeft  in  bove  : haecque  fo- 
ramen occludebat , in  quod  ramus  biliofus, 
cujusradices  per  hepar  diffufae  erant,  de- 
linebat. „ 

Secundum  valvul?  genus  in  coni  formam 
ita  eft  conformatum,  ut  aqua  fublata  a coni, 
mucrone  facild  pertranfeat , dum  coni  ba- 
fim deprimit,  & fibi  viam  aperit:  at  re- 
gredi non  potati  quod  bafim  coni , & tubi , 
aut  foraminis  aperturam  omnino  impleat : 
nihil  enim  accuratius  foramen  rotundum] 
occludit,  ac  conus  ipfe,  qui  idcirco  per- 
tafo  vini  dolio folet  adhiberi.  - 
Hujus  generis  valvul$  in  venis  & 1 y mph$ 
du&ibus  ubique  occurrunt : nam  humorum  , 
regrcflum  arcent ; cumque  valvulas»  11-  , 

quor . 
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quor  fuperavit  vel  minima  compreffione, 
quam  refpiratio,  aut  mufculorum  motu» 
efficit  , facile  antrorfum  promovetur  . 
Ejufmodi  valvulae  Siguaoides  vulg6  voci- 
tantur) quod  litteram  C.  feu  vetus  Grae- 
corum Sigma  , referant . Pars  hujus  valvul? 
dimidia  interiori  ven?  membranae  affigitur, 
eaque  aut  cucullum  ) aut  conum  exprimit  * 

Cum  igitur  fanguisfurfum  nititur , eam 
valvulae  partem  quae  libera  eft,  nec  venae 
tunicae  adhaerefcit)  ftatim  deprimit)  cC 
fibi  viam  fternit : fed  ubi  remeat , valvu- 
lam velut  faecum  implet , & figuram  coni- 
cam ei  ttibuit  ficque  iter  fibi  ipli  occludit . 

Sic  in  vena  FE  fe£tadu3P  valvula  langui- 
nedillentae  illius defcenfum  cohibent . Vi- 
de fig.  a,tab.  8. 

Hujus  generis  valvulae  in  corde lunt  con~ 
fpicuae  3 nempe  in  fumma  parte  finillri 
ventriculi  , eaeque  aortam  leu  arteriam 
magnam)  in  quam  cor  contradlum  le  exo- 
nerat ) ita  occludunt,  utlanguis  occlufus 
remeare  non  poffit  . Sic  in  dextro  ven- 
triculo tres  itidem  funt  valvulae  , quae 
fanguinis  regrelfum  ab  arteriispulmonum 
prohibent. 

Tertium  valvularum  genus  in  cathara- 
dlisfolent  ufurpari : fi  tamen  valvulae  dici 
polfunt i pfae bifores,  quas  aqu*  ipla  motu 
fuo  occludit,  quaeque  leipfas  in  eo  ftatu 
tuentur,  & catenis  devinciuntur . eaeque 
angulum  efficiunt  aque  ipficum  impetu  la- 
banti oppofitum  . Ejufmodi  valvulae  in 
utroque, cordis  ventriculo  lunt  confpicuae, 
eaeque  tricufpides  vocitantur  , quod  for- 
mam trianguli  referant.  Ne^ue  enim  qua-  - 

dra- 
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drataefunt,  ut  in  catharadis,  vulgd  eclu~ 
/*/ iconfimilem  tamen  praeftant  effedum  : 
nam  per  duo  latera  fibi  mutuo  junguntur  , 
& {anguinem  ab  utraque  vena,  cava  nimi- 
rum & pulmonari  in  utrumque  cordis  fi-, 
num  illapfum , ne  refluat  impeditur;  ter- 
tio ver6  latere  cordi  ipfi  affiguntur . Variis 
autem  velut  funiculis,  aut  ligamentis  , ut 
in  catharadis  valvae  catenis  retinentur , ne 
fibi  propius  admotae  membranae,  quae  val- 
vulas efficiunt,  ulterius  quam  par  fit  pro- 
moveantur ; tum  enim  {'anguis  inter  eas  re- 
gredi polfet.  Hae  valvulae  in  figura  tertia 
tab.  9.  funt  DD,  quae  venae  pulmonum 
apponuntur,  ut  in  quarta  figura  E E,  eae- 
dem funt  mitrales,  feu  tricufpides  furfum 
reflexae  , ut  videri  poffint.  Cujufque  val- 
vulae tricufpidis  membranae  bafis  orificii 
cordis  annulo  circulari  affigitur  ; reliqua 
latera  per  filamenta  tendinofa  illigantur 
papillis  in  oppofita  ventriculi  part  e confli- 
tutis,  fere  ut  folent  lintea  in  pluribus  funi- 
culisextendere , ut  exficcentur . Unde  cum 
ventriculi  cordis  impleti  funt  fanguine  , 
ea  velut  lintea  quae  prius  connivebant,  ex- 
panduntur; ficque  & in  fyfiole  cordis  fan- 
guis  inter  eas  valvulas  & feptum  cordis 
conclufus  eas  furfum  pellit.  Plenitudo  adeo 
fanguinis  illa  velut  lintea,  aut  vexilla  ex- 
pandendo infledit , quae  fere  ut  vela  ven- 
to inflata  finuofe  incurvantur . Adde  illud 
quoque  arteriis  cordis  aptatas  efle  valvu- 
las femilunares  exigui  roboris . Non  enim 
retrorfum  urgetur  fanguis  ab  adione  ali- 
cujus  mufculi  aeque  validi,  atque elt  cor 
ipfum  . Cumque  fanguis  jam  arterias  fubit, 

val- 
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valvulae  femilunares  refiftunt  tantummodo1 
ea  vi,  quam  plenitudo  arteriarum  aliqua 
ex  parte  efficeret . 

In  teftudine  & in  nonnullis  amphibiis 
cor  velut  triplici  ventriculo  inftrudum  vi- 
detur. In  avibus  ventriculi  minus  funt  an- 
fraduofi : vense  cavae  una  duntaxat  valvula, 
eaque  figmoides  & carnofa  apponitur . Ma  - - 
jor  aeris  quantitas  avium  pulmones  lubit, 
unde&  fanguinem  puriorem  efficit  , nec 
necefle  eft  ut  in  cordis  ventriculis  longiore 
mora  & majore  partium  contadu  praepare- 
tur. Atque  haec  fere  ad  cordis  fabricatm 
fpedant  .• 

C A P U T II. 

s V • • • " 

fit  cordis  metus  effiflrix  caufa . 

\T  Unc  qu$  fit  hujus  motus  effedrt  ifcau- 
ivi  fa,  excutiendum  nobis  eft  . Gravis- 
enim  olim  fuicinter  Harvaeuncr  & Carte- 
fium  qusfc  adhuC  perflat , de  vi  motrice  con- 
troverfia  . Idvifum  eft  Cartelio1 , {angui- 
nem  £ vena  cava  y aut  dextwdllip*  auricula 
in  dextrum  ventriculum  guttatim  illabi  r 
tum  prae  infito  igne  vitali  quem  naturae 
conditor  utrique  cordis  caveati  infervit, 
ftatim  intumefeere  ex  illa  efferveicentia  . 
ventriculos  cordis  fimul,  & a rterias  retera- 
tis valvulis  dilatari  t diaftolen  cordis  fieri  , 
tumque  mucrone  fuo  pedus  ferite : fedde- 
tumefcente  illafanguinisgutta  arterias  de- 
primi ; claudi  earum  valvulas,  coripfum  re- 
laxari , & mucrone  depreflo  velut  quiefce- 
re^tumque  effe  cordis  fyftolcn , ficque  cor- 

dis 
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Jis  motum  perfici  citra  vlmpulfificam:ade<y 
ut  ignis  vitalis,  qui  calet,,  fed  non  lucet  , 
fit  hujus  perennis  motus  caufa. 

Cotra  Harv^us  Angli^  Archiater, qui  pri- 
mus circulationem  fanguinis  aut  deprehen- 
dit, aut  firmis  rationibus  munivit , fic  motu 
cor  dis  fieri  exiftimat.  Sanguinem  ex  utra- 
que vena  in  auriculas,  quae  funtquafi  vena- 
rum appendices  ,&  partes  omnium  primae 
in  animali  formatae,  copiofum  exundare  , 
tumque  auriculas  dilatari . Deinde  eas  con- 
tradae  fefe  in  ventriculoscordisexonerant. 
Corverdut  caeteri  mufculi  » ita  prorfus 
movetur  r fic  tamen  ut  auricularum  & cor- 
dis alternae  fintcontradiones  , & cor  dila- 
tetur, quia  impletur  fanguine,  neque  ex 
fubi ta  guttulae  effervefcentia  intumefcat . 
Itaque  ardatis  cordis  ventriculis  cor  mu- 
crone fuopedus  ferit , valvulas  arteriarum 
aperit,  & dilatantur  arterias , tumque  fit 
cordis  fyftole : contra  atque  videtur  Carte- 
fio,  Sit  igituc 

Unica  Conclufio . 

Motus  cordis  non  fit  aut  ebullitione, aut 
fermentatione , fed  irapulfu  quodam:,  & eo 
modo  quem  ex  Harvaedexpoluimus . 

Profatur  i.  Er  ipfa  cordis  ftrudura:  ne- 
que enim  tam  valido  opus  erat  mufculo  , 
tot  fibris»  ac  velut  lacertis  inftrudo,  u$l 
acceflu  fanguinese  guttae  intumefceret  . 
Quare  motus  illius  ut  mufculi  validiflimi 
eft  cont radio, ex  quafequitur  fanguinis  im- 
puifiQ.  Hoc  enim  cordi  cum  aliis  mufculis 
commune  eft  ,ut  in  Contraflione  vires  fua$ 

ere- 
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exerat.  Hinc  carius  fit&  tenfius  in  ipfa 
fyftole,  in  qua  minus  rubrum  apparet,  ut 
in  ranis  videre  eft , quod  motus  cordis  in  iis 
fit  tardior.  Hinc  refciflo  cordis  mucrone 
in  fyftole  ipfa,autin  cordis  contractione 
'fanguis  cum  impetu  prorumpit . 

2.  Idem  ex  auriculis  & valvulis  colligi 
facile  poteft . Nam  priusauriculae  fefe  con- 
trahunt, & in  ventriculos  cordis  fangui- 
nem  effundunt , quam  cor  ipfum  contraha- 
tur : quod  manifcftedemonftrat  cor  dilata- 
ri, quia  impletur  fanguine  , non  ex  fubita 
guttae  alicujus  effervefcentia . Cur  enim 
utriufque  auriculae  motus  cordis  motui 
praeiret, fi  utraquecordiscavitasnon  imple- 
retur fanguine,  cum  auriculae  fefe  contra- 
hunt, & ventriculos  cordis  fanguinem  ef- 
fundunt ? Et  fane  motus  cordis  ab  auriculae 
motu  pendet , non  vicilfim . Haec  in  foeta 
pulfat , priulquam  ullum  appareat  cordis 
veftigium,  & in  moribundo  animali  pul- 
fat , adhuc  auricula  , cum  omnis  cordis  mo- 
tus ceflfat.  Ex  quo  liquet  motum  cordis  ab 
auricula  pendere , non  ab  ignis  fervorequi 
nec  tadu  percipitur,  nec  ratione  ulla  fatis 
firma  demonftratur . 

3.  Si  cor  & arteriae  fimul  dilatantur , & 
contrahuntur, cui  ufui  futurae  funt  valvul^ 
venis , & arteriis  cordis  appofitae?  Nam  val- 
vulae tricufpides  utrique  auriculae  idcirco 
aptatae  fuerunt , quod  contradis  auriculis 
cor  dilatetur . Hinc  dum  inflantur  auricule 
clauduntur  valvulae , ne  fanguis  intempefti- 
veincor  dilabatur.  Et  fane  fanguis  adeft 
copiofus , cordis  cavitates  amplae  , quid  eft 
cur  una  tantum  gutta  fanguinis  cor  fubeat  ? 

4.  Un- 
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4.  Unde  ignis  ille  in  corde  tam  fervidus» 
.qui  tamen  fenfu  major  non  percipitur  > 
quam  in  aliis  cavitatibus  vifcerum  ? Nec 
poteftille  ignis  occultus  univerfo  corpori 
calefaciendo  fufficere:  imd  fanguis  jugi  af- 
fluxu  illum  obruet.  Quare  longe  probabi- 
lius eft  calorem  cordis,  ut  aliorum  vifce- 
ruma  {anguine  proficifci,  quam  calorem 
fanguinis  a corde  ipfo  duci . Nec  quicquam 
hic  occurrit  ebullitioni  fimile ; nec  fanguis 
qui  a dextro  cordis  finu  in  pulmones  erum- 
pit , ab  eo  qui  e vena  cava  fubiit,  dif- 
fidet . Si  quid  novi  accidit  fangqini,  id  uti- 
que ab  aere  in  pulmonibus  mutuatur:  fed 
e corde  idem  fere  egreditur , qui  ingref- 
fus  eft. 

5.  Si  tanta  fiat  incordeebullitio,  cur  li- 
gata arteria  haec  ebullitio  non  cernitur  ? 
cur  tam  cito  & ufquead  difruptionem  ar- 
teria dillenditur  ? cur  eafeda  tam  ubertim 
fanguis  erumpit , fi  guttatim  tantum  & cor- 
de in  arteriam  illabitur  ? Jam  qua  ratione 
cor  carneum  & fibrofum  tanto  igni  ferendo 
par  efie  poteft  ? cur  id  tandem  non  elixatur, 
autaduritur ? Unde  tanta  hujus  fermen- 
ti copia  , quae  attollendo  fanguini  univerfo 
inftar  malfe  farinaceae  par  eft?  Necdum 
etiam  liquet  qui  tam  fubito  fieri  illa  fer- 
mentatio poftit ; nec  materia  huic  accen- 
fioni  idonea  per  nervos  fatis  copiofa  affer- 
tur: nec  demum,  utrem  'uno  verbo  con-, 
ficiam  ,in  ipfa  diaftole,cum  illa  fit  inflam- 
matio, cor  movetur  .*  fed  potius  cum  inftar 
alterius  muficuli  contrahitur.  Et  quidem 
viperae,  aut  anguillae  cor  extradium,  & om- 
ni fanguine  vacuum  permultas  horas  pul- 
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Ouod  fi  aquam  frigidam  per  venam  ju- 
«uVarOTCanfsvivi injeceris,  motus  cord.s 
crebrior  liturus  eft  ; nec  tamen  fangurs 

aqusinfufione  magis  accenditur,  aut  ior- 

tl^Ttaame>fanguis  per  cor  iplum,  velut  per 

macMnam'bydraulicamexpellitu^,nec^ne- 

Cefl:nfr"XTeconrhum^n|ere  , 

Lrietes  ventriculorum  potius  diduceret  , 
parietes vcut,  rvindeewfmodi  ebul- 

fluitinvenis.&ben^mriscft  natur»  , 

cordis  fervet  iubftant.a . Hu)us 
& fibrae  contortae , ?u“ ‘?^«0,riculi 

«o  ver6Uin(Hbin^,bmfmfu^nonmbUat- 

sK«S6s^|igt 

nititur  • quam  dilatationem  lan&. 
ntrumaue  ventriculum  illabens  plurimum 

,'«t  ^Hinc  ai  ternis  vicibus  cordis  contra- 
rio & dilatio  fere  inftar  funependul , f cie 
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•excipiunt:  ignisautem  in  corde  nullus  eft 
nifik  fanguineprofe&us ; 

1 

Diluuntur  ohjetUones . 

1 j , ' 

Opp.i.  Cartefius  fe  expertum  efle  in  cu- 
niculo, abfciffo  cordis  mucrone  fanguinem 
in  diaflole  exire,  ac  ventriculos  fieri  amplio- 
res & duriores. 

R?fp-  Non  mirum  efle  fi  fanguis  b mucro- 
ne difciffo  effluat  in  diaflole  .•  fed  id  non  fit 
cum  impetu,  ut  in  fyflole.  Id  verd  nega- 
mus cor  fieri  durius  in  diaflole.  Cum  au- 
tem cuniculi  cor  fit  anguftius,  quam  ut  in 
ejus  motu  diaflole  & fyflole  difcerni  fatis 
accurate poffint,  nec  ventriculi  fatis  fint 
ampli,  ut  digitus  immitti  queat;  cumque 
in  moribundo  animali  jam  cor  iplum  colla- 
batur; nec preflio  digiti  fit  fatis  fen  fi  bilis  , 
non  mirum  efl  fi  tam  incertum  experimen- 
tum Cartefium  fefellerit : cum  tamen  in 
rana  quae  vivacior  efl,  & exempto  conde  diu 
'vivit,  id  experiri  potuifle,  cor  in  diaflole  to- 
, tum  rubere , cum  fanguine  impletur , & in 
fyftole  pallefcere , cum  omnino  evacuatur . 

opp.  2.  Sanguinem  ex  variis  liquoribus 
conliare , quos  in  ventriculis  cordis  fermen- 
tefcere  neceffe  efl : cum  chyli  videlicet,  aut 
lymphae, feu  liquoris aquofi  nova,  & jugis 
fiatacceffio. 

Kefp • Fermentationem  illam,  fi  quae  fit, 
lenem  efle  & placidam : nifi  forte  cum  fe- 
bris, aut  perturbationis  alicujus  aeflucor 
agitatur . F.t  quidem  ftillud  in  qualibet  fy- 
flole omnem  e ventriculis  fanguinem  ex- 
pellit, ebullitio  illa  Cartefii , aut  fermenta- 
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tio  ex  guttulae  accefiione  omnino  eft  com- 
mentitia: praefertim  cum  cor  exemptum  £ 
vipera  interdum  per  50  horas  pulfet , vix  il- 
lud per  fanguinisexplofionem  explicari  po- 
tcft.  Imofi  cor  animalis  mortui  aqua  re- 
pleas , & fimili  motu  ei  quem  fieri  diximus 
in fy dole, contorqueas,  aquam  ventriculi 

contradione  cum  impetu  protrudes . 

Atque  huc  tendit  ipfa  cordis  formatio  . 
Nam  ut  pulchre  Harvaeus  obfervat , in  foe- 
tu  auricula  primum  lufficit  pellendo  fan- 
guini : fed  crefcente  corpore  cor  formatur , 
quod  validius  fanguinem  impellit . In  cali- 
dioribus animantibus  , in  quibus  fortius 
impelli  (anguinem  necefle  eft  , duo  funt 
ventriculi  cordis  cum  duabus  auriculis 
pulmonibus . Ex  iis  quae  (unt  debiliores,  ut 

aviculae  ventriculos  laeves, & lacertulis  de- 

ftitutos  nadae  funt,  nec  valvulas  habent 
tricufpides,aut  eae  funt  negligentiusocclu- 
fae  : quod  fpongiofi  pulmones  ianguinem  e 
dextro  cordis  finu  placidius  exeuntem  ex- 
cipiant . In  robullioribus  animantibus  fi- 
nifter  ventriculus  fibris  carnofis  validiori- 
bus inftrudtus  eft  , pariete  triplo  cramore 
& variis  fcrobiculis  ufque  ad  mucronem 
extenditur.quod  fanguinem  majore  vi  com- 
minutum in  corpus  univerfum  propellat  . 
Quae  omnia.perfuadent  cor  ut  muiculum 
moveri . Inftindus  ver6  ad  motum  a nervis 
paris  octavi  in  cor,  & auriculas  copiole 
difperfis  manat  . Hinc  ligato  trunco  hu- 
jus nervi  in  cervice , ftatim  commeatu  ipt- 
rituum  intercepto  cordis  motus  fit  tre- 
mulus , & palpitans,  tumque  per  unum  aut 
alterum  diem  canis  vitam  miferam  agit  , 

do- 
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donec  ftagnante  in  ventriculis  cordis  (an- 
guine expiret  . Quod  ftatim  non  moria- 
tur , id  in  caufa  ell  quod  nervi  intercoda- 
lis  furculi  aliquot  in  ipfo  tranfitu  ad  cor 
perveniant  , qui  ve&igalesfpiritusilliaffc- 
runt . 

Ex  quo  quidem  experimento  id  conji- 
cere podii  mus  tremorem  cordis  ex  caufa 
confindli  prodire  : quod  fprri tus  animales 
vel  in  cerebello , vel  in  plexibus  nervorum , 
vel  in  nervis  ipfis  in  corde  diffufis  male 
affefli  , & quafi  inquieti  hanc  cordis  trepi- 
dationem efficiant  , qua  fibrae  ejus  matri- 
ces celerrimi  quidem  , fed  debiliter  cor 
ipfum  aut  contrahant , aut  dilatent : adeo 
utfyftole&  diadole  celeres  quidem  fint  , 
ied  abruptae  & quafi  dimidiatae  ; nec  fan- 
guis  ubertim , fed  fiillatim  tantummodo  in 
cordis  finus  illabatur  , aut  ex  iis  eflera- 
tur  . Non  diflimiles  mufculorum  fubful- 
tus  in  labris , oculis,  genis , & aliis  partibus 
experimur  : cum  fpiritus  nimium  inquieti 
crebros  & debiles  ex  tendinibus  in  carnes, 
£ carnibus  in  tendines  , etiam  nobis  in- 
vitis excurlus  faciunt,  & recurfus  : ut  in- 
geniose explicat  Vvillifius  . Qui  addit  hu- 
jus tremoris  in  corde  cauiam  in  obftru&um 
lienem  vulgd  rejici  , quod  magna  fit  ini- 
tier nervos  cardiacos  > & nervos  vifcerum 
cognatio  , & pars  una  affe&a  alteram  fa- 
cili in  confenfum  trahat  . Illud  quo- 
que obfervat  , cordis  palpitationem  i tre- 
more long£  eflediverfam,  lic£tutriufque 
motus  fit  convulfivus  & perturbatus  : 
fed  tremor  in  vibrationum  frequentia  , 
palpitatio  in  vehementia  confidit  . Haec 
Tom,  VI.  P fxpe 
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t ficulis  conclrifusejici  non' poteft  . UndeVfci 
fa  cordis' tiimlum  impleta  juxta  Cordis  ba!- 
fimcum  impetu  exiliunt , & cor  tdfruWCb#- 
cutiunt  •:  dum  interimpulfUsincarpOlttn- 
guidus  eft  & debilis  ; five  pulmones  fint 
niale  affe&i  five  arteriarum  fibrsfem  cor- 
dis bsffi  convellantur  *,  feu  quid  acriUs  cor 
ipfum  , aut  nervos  vellicet  } & crebriores 
ejuscontra&iones  efficiat  ; fieu  pr®  adipe 
uberiore  in  bafi  cordis'  -aut7  ipcriypo  % 
auriculis  , aut  lapillis , aut  tumore  $ & ob- 
ftruttionein  vafiscotdi  s c6nM^aWisi^#t*do- 
lore  in  praecordiis  motum  cordis  perturbet, 
live  alia  caufa  fubfit  ocaff^<w'1 7 : 1 
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TJX  iis  quas  de  ftru&ura  & rnotucordfc 
-»  i diximus  , facile  intelligitur  fangui- 
fiis  motus  , in  quo  maximevita  confluit; 
Nam  fanguis  ex  vena  cava  in  dextram  cor- 
dis auriculam  , tum  in  fubje&um  cordis 
ventriculum  delabitur  . Corde  contrado 
in  fyftole  per  arteriam  pulmonum  ejici- 
tur , tum  per  venae  pulmonariae  exiles 
ramos  in  illius  truncum  , tandem  in  flni- 
jfirum  cordis  finum  fefe  exonerat  J Urtdein 
Inagnam .atteri^6t'‘ atque  in  ili  iUscapillares 
ramos  curri  Iraptetu  erumpit,-  quafi  Acentro 
ad  circumferentiam  pulfus  * Ab  ;his<  ar- 
teriplis  per  irrterje&os  carnis  meatus  i rt 
renutas  revertitur  , ex  quibus  in  majores 
rambs  , tandem  in  truncum  venae  cavae, 
/ ' ac 
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ac  rurfus  in  dextrum  cordis  finum  effun- 
ditur . Qui  circuitus  fanguinis  noftra 
aetate  ab  Harvaeo  Angloeft  deprehenfus , 
& tot  demonftrationibus  munitus  , ut  non 
aliud  fit  in  totaPhyfica  & Medicina  uti- 
lius inventum  , & uberius  probatum  . 
Praecipuas  hujus  circulationis,  demonflra- 
tiones  afferemus  , non  utpareflec , Sc  res 
tam  praeclara  poflularet  , dilatatas  , fed 
contrarias  admodum  , ut  qui  ad  inftituti 
operis  finem  properemus . 

Primum  itaque  fanguiuem  ex  corde  in 
arterias  , ex  iis  in  venaSad  correfluere, 
ex  ipfius  cordis  fabrica  & motu  colligitur  . 
Nam  fingulis  pulfibus aliquid  fanguinis  6 
corde  in  arterias  erumpit  : cumque  intra' 
unius  horae  fpatium  ter  mille  & amplius 
arteriae pulfus  numerentur  i etiam  fi  una 
aut  altera  tantum  gutta  fanguinis  unoquo- 
que pulfu  6 corde  proflueret , necefle  omni- 
no foret  ut  fanguinis  mafla  cor  intra 
unum  aut  alterum  diem  tota  pertranfiret  : 
ac  fi  non  redit  fanguis  , brevi  cor  fanguine 
deflitueretur  . Verum  hoc  argumentum 
inulto  fiet  illuftrius. , fi  quae  jam  diximus , 
paulo  attentius  confiderentur  . Nam  in 
unaquaque  cordis  fyftole  ventriculi  cordis 
pen£  toti  exhauriuntur  , neque  una  aut  al- 
tera fanguinis  gutta  , fed  femi  unciae  & 
ampliusponduserumpit  ; idquejtaultis ad- 
huc liquere  poteft  argumentis.  1 

t.  jQuod  non  guttatim  fangifii  in  cor 
influat  , & nifi  pateat  fanguini  exitas brevi 
animal  prae  copia  fanguinis  fuffocetWr  . z. 
Gompreffa  vena  cava  ubi  £ jecore  afeen- 
dit,  brevi  verfus  cor  inanitur , ac  depletur; 
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comprefla  itidem  aorta  cor  flati m ufque 
ad  livorem  intumefcit  , & turget  prae 
fanguine  . 3*  Seda  aliqua  arteria  } intra 
Unius  horae  quadrantis  fpatium  , &longd 
citius  totus fanguis  effluit  , qui  tamen  £ 
corde  manat  : necfacildfifti  poteft  , do- 
nec animi  deliquium  acceflerit  : tum  enim 
ceflante  cordis  pulfu  , falientis  cum  im- 
petu fanguinis  vis  infringitur . Hinc  lanio- 
nes poftquam  bovem  percuderunt  , lla- 
tim  unam  ex  cervicis  arteriis  fecant  , 
ex  qua  fanguis  brevi  omnis  profluit  : imo 
rei  e feda  vena  cito  totus  fanguis  ef- 
fluit , & ceflante  cordis  motu  prae  ti- 
more nulla  eft  fanguinis  eruptio  } difcuf- 
fo  timore  fanguinis  quoque  fluxus  redit . 4. 
Huc  etiam  accedit  quod  in  vivoanimali  , 
fedo  cordis  mucrone  , ubi  digitus  immit- 
titur , is  in  fyftole  ard£  comprimitur  , 
adeo  ut  cor  totum  pene  exinaniri  necefle 
ii t . 5.  Qui  aquas  minerales  bibunt  , tan- 
tam per  urinas  feri  copiam  reddunt , quan- 
tum fer£  eft  fanguinis  in  corpore : & tamen 
aqua  illa  tota  una  cum  fanguine  utrumque 
cordis  finum  pertranfiit , priufquam  per  re- 
nes i fanguine  fecreta  fuerit . 

2-  Sanguinis  circuitus  , & per  venas  in 
cor  reditus  ex  ligaturis  ipfis  non  rationi  tan- 
tum , fed  oculis  fubjicitur  * Hinc  ligato 
fcrachio  , ut  in  venae  fedione  fit  , venae 
infra  ligaturam  intumefcunt  . Quod  fan- 
guis per  arterias  quas  vulgaris  ligatura  non 
firingit  , protrufus  , & per  venas  reme- 
ans velat  objeda  mole  fiftatur  . Hinc  fe- 
dione perada  vena  infra  ligaturam  digito 
premi  folet  , ut  fanguinis  fluxus  inhi- 
beatur . 2.  Hoc  ipfum  quivis  in  manu  ere- 
. da. 
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#a,  dum  pateant  venae,  experiri  poterit  * 
Nam  fi  propd  venarum  nodos  , digito 
premas  majufculam  , ftatim  ea  verfus bra- 
chium detumefeet  , verfus  extremam  ma- 
num fadta  tumidior  , quod  fanguis  ab 
extremis  partibus  ad  cor  fluat  , non  vi- 
ciflim  V 3.  Cum  una  ex  venis  brachii  feca- 
tur  , ftatim  omnes  detumefeunt  , quod 
magna  fit  inter  venas  communio  : fed  i 
venis  per  arterias  fanguis  ad  cor  non  re- 
fluit neque  id  fieri  poteft  ut  novus  in- 
definenter  fanguis  i corde  in  arterias  citra 
circulationem  erumpat  : ea  fan£  ejaculatio 
non  finit  fanguinem  £ venis  per  arterias  tam 
leni  motu  refluere.  * •&'. 

• Idque  confirmatur  ex  vena  cava  parum 
infra  cor  ipfum  ligata  , aut  prefla  , tum 
enim,  ut  diximus,  pars  cavae  intra  ligatu- 
ram , & cor  ipfum  ftatim  exinanitur  , - 
reliqua  ultra  ligaturam  intumefeit ; cordis 
motus  ftatim  ceffat , & auricula  dextra  uni 
cum  fubje&o  ventriculo  fanguine  defti- 
tuitur  . Soluta  ligatura  fanguis  fuo  itine- 
re pen&  ut  aqua  fluminis  in.piftrini  rotam 
delapfa  motum  auriculae , & cordis  promo- 
vet . Sic  prefTa  pulmonum  arteria  inter 
cor  Sc  pulmones  ftatim  ea  intumefeit  , & 
cordis  ventriculus  multum  diftentus  fpffo- 
cationem  minatur . Itaque  intercepta  vena 
'Cava  aut  pulmonis  vena  , defe&u  {anguinis 
fequitur  extinttio  ; intercepta  verd  altera 
ex  arteriis  , feu  pulmonari  quae  i dextro 
' cordis  fmu  oritur  jfeu aorta , ex  fanguine  in 
corde  diutids  retento  fit  fuffocatio  , Sc 
fumraa  ventriculorum  cordis  diftentio.Qug 
omnia  evincunt  fanguinis  motum  £ d ex- 
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tro  cordis  finu  in  pulmones  niti  , ex  iis 
in  finiftrum  cordis  ventriculum  , unde  in 
aortam  » ex  qua  in  totum  corpus  impelli- 
tur , hinc  rurfus  per  venulas  in  majores 
ramos  , tum  in  cavae  truncum  ; ficque 
animalisvita  , calor  * & nutritio  perenni 
(anguinis  per  cor  circuitu  perficitur  : ut 
ex  aquis  vapores  , ex  iis  rurfum  pluvias  , 
fontes  , rivuli  x flumina  continua  circu- 
latione  generantur . 

Idque  jam  notiffimo  experimento  illu- 
flrari  poteft  * Nam  inje&us  liquor  per 
truncum  venae  portae  ramulos  venae  cavae 
in  jecore  difperfos  fubit  , & fuo  fe  co- 
lore prodit  : hinc  per  truncum  venae  ca- 
vae in  dextrum  cordis  finum  ’y  unde  in  pul- 
monum arteriam  , ex  qua  in  venam  pul- 
monariam , atque  in  fmiftrum  cordis  ven- 
* triculum , tum  in  aortam  impellitur : dein- 
de per  emulgentes  arterias  in  renes  dedu- 
citur : adeo  ut  non  aliud  magis  quam  ineat 
viam  fanguis,.  demonftret , quam  hoc  ipfum. 
experimentum. 

Addam  & illud  celeberrimum  , quo 
fciflk  in  femore  y aut  in  jugulo  arteria  r 
fanguinem  ex  parte  cordis  viciniore, non  ex 
parte  ulteriore  qux  eft  k corde  remo- 
tior , exilire  cernimus  . Contra  in  vena 
fe£fa  contingit  . Nam  portio  venae  cordi 
prior  nihil  pend  fanguinis  emittit  : cum 
pars  ulterior  larg&  fanguinem  effundat  . 
At  fi  arteriam  venae  proximam  ligaveris  , 
tum  fanguis  i vena  feftanon  fluit.  x laxato 
vinculo  ftatim  profluit* 

3.  Circuitum  fanguinis  valvulae  ia 
- venarum  internodiis  , & earum  divarica- 
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tionibus  confpicuae  omnino  demonftrant  . 

Ess  quipp£  ut  Cupra  diximus  , nihil  funt 
nifi  membranulae  ex  interiori  venae  tu- 
nica creCcentis  lunae  formam  imitantes , & 
ita  difpofitae  , ut  fanguini  ad  cor  tran- 
fitum  praebeant  . Duae  ut  plurimum  ita 
conjunguntur  , ut  cor  verfus  fint  conca» 
vae:  hinc  fanguini'  ad  cor  remeanti  obie- 
quuntur  „ At  fi  fanguis  proprio  pondere  , 
aut  alia  de  caufa  verfus  extrema  corporis 
remeare  conaretur  , obftant  eaedem  val- 
vulae , quas  fanguinislapfudiflenduntur  > 
nec  linunt  eum  a.  trunco  ad  ramos  con- 
tendere . Idque  ut  diximus  , vel  in  ma- 
nu ipfa  experiri  quivis  poteft  , fi  venam 
propd  internodium  , ubi  lemper  elt  ali- 
qua valvula  , digito prefferis  .Tum enim 
vena  verfus  cor  inanita  ) pars  illius  al- 
tera , & i corde  remotior  intumefcet  . 

Nullae  autem  funtejufmodi  valvulae  in  ar- 
teriis : nihil  enimeft  periculi  ne  fanguis. 
magna  vi  a corde  impulfus  per  arterias  re- 
grelfum  tentet. 

Cum  itaque  pars  venae  infra  valvulas 
polita  comprimitur  , vel  a fibris  circu- 
laribus, quaeutininteftinis,  fic  itvarreriis 
& venis  motu  , ut  aiunt  , periftaltico 
& vermiculari  tunicas  vaforum  llringunt  > 
vel  a circumjedlis  mufculis  : tum  venae 
tubus  ar&atur  , & fanguis  ad  partes  op-  ) 
pofitas  pellitur  ::  illa  preflione  exhauri- 
unturlacculi , feu valvulae,  &fanguisper  > 
rimam  interje&am  fe  infinuat  ; qui  ubi 
pertranfiit  , mole  fua  iterum  implet  val- 
vulas , aut  facculos  , iique  interjedlapi 

- simam  occludunt  . Tum  pars  venae  fupe- 
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rior  conftrifta  furfum  impellit  fanguinem  ; 
& forfitan  non  fluxu  continuo  , fed  in- 
terpofitis  morulis  ope  valvularum  fan- 
guis  promovetur  . Etfi  pars  venae  inter 
valvulas  intercepta  , ubi  premitur  impe- 
tumomnem  prelfionis  verfus  cor,  ubi  liber 
eft  commeatus,  tranfmittit. 

Neque  illud  vere  dici  pcteft,  e6  tantum 
appofitaseffevalvulas  , quddefcenfumfan- 
guinis  impediant . Nam  ubicunque  eae  fue- 
rint , motum  fanguinis  a trunco  ad  ra- 
mos impediunt  . Hinc  ftylus  a ramulis 
verfus  majores  facite  fubire  poteft,  non  item 
a majoribus  verfus  exiles  ramos  ac  ne 
injedum  quidem  liquorem  facite  admit- 
tunt , nifi  ubi  nullae  funt  valvulae  , ut  in 
pulmonibus  . Infinitas  hanc  in  rem  afferri 
poffe  rationes  non  ignoro  : ftincenim  totius 
vitae  oeconomia  pendet  ; hinc  morborum 
caufae  innotefcunt  : verum  U la  Medicis 
relinquimus.  Nunc  igitur  quae  contra  op- 
poni folent  ab  iis  qui  ratiunculas  potius 
quam  experimenta  confe&antur, videamus. 

J obuntuv  chjefltonef . 

Multa  opponunt  magrs  inquirendo  , 8c 
alias  ex  aliis  difficultates  ne&endo  , quam 
ratiocinando  . i.  Non  poffe  concipi  qui 
fieri  poffit  ut  fanguis  tam  cito  ex  arteriis 
in  venas  commeet  r quandoquidem  inter 
illavafa  nulla  eft  communio  , nullae  funt 
anaftomofes  , feu  vaforum  inoculationes  , 
nec  venarum  oftiola  cum  arteriarum  itidem 
oftiolis  conjunguntur . 

Addunt  illud  quoque,  vim  nullaroadef- 
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i fequae  fanguinem  propellat  in  capillares  ve- 
nas  . Nam  vis  cordis  impellens  ienfim  de- 
bilitatur , nec  venularum  orificia  femper 
patent  ; neque  ollis  habent  firmitatem  : 
fed  faepiusconnivent,autcollapfa  claudun- 
tur . Nec  demum  mufculorum  preflio 
fanguinem  exprimit  in  venas  i fanguisenim 
vel  ceflantibus  mufculis  venulas  fu  bit  .*  Imo 
intra  oflium  cavitates  , &in  ipfo  cerebro 
venulae  fanguinem  excipiunt  . 

T{e[p.  Ut  nullas  efientejufmodi  anaflomo- 
fes , fanguinem  tamen  poffe  per  caecos  car- 
nis  aut  vifcerum  meatus  venas  ingredi  : 
ut  aqua  pluvialis  per  terrae  poros  in  venas 
quafdam  , hinc  in  fontes  confluit  ; aut 
fuccus  nutritius  in  plantis  per  radices  , & 
fibras  filtratur  . Hunc  autem  fanguinis 
per  carnes  fpongiofas  tranfitum  plurimum 
adjuvat  continua  fanguinis  i tergo  urgentis 
preffio  , & mufculorum  motus  tenfiyus  . 
Rem  verd  ita  effe  & fanguinem  per  carnes 
ex  arteriis  in  venas  permeare  , hinc  colli- 
gere poflhmus  , quod  fanguis  ubicunque 
carnem  vel  acu  pupugeris,  effluat  : cum 
tamen  vix  credibile  fit  venas  aut  arterias  ita 
per  totum  corpus  diffundi , ut  nulla  fit  pars 
adeo  minuta,  quae  vena,  arteria,  & ner- 
vo non  donetur  . Quocirca  non  alia  pend  ra- 
tione effufus  fanguis  a venis  excipitur, quam 
fpongiae  , tubuli  vitrei  , filtra,  funiculi 
& porofa  quaeque  corpora  aquam  fibi  con- 
tiguam velht  exfugunt  : nempd  ob  fluidi 
gravitatem  , & impulfum  & vi  externa 
profedum  . Nam  ut  in  filtro,  ita  fere  fan- 
guini  retro  urgenti  impetus  accedit  . Jam 
in  majoribus  venis  fibrae  circulares  &val- 
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vufap  hunc  motum  promovent  . Adde  irr- 
fpirati  aeris  preffionem  , vim  elafticam 
ambientis  aeris  , vifcerum  varios  motus  * 
Quae  omnia  fimuljunfta  continuum  in  ve- 
nis fanguinis  motum  efficiunt  • Idque  fa- 
cilius concipitur  , fi  ut  videtur  Vernaeo  ,, 
neque  abhorret  i verifimili  , non  modo 
mufculi  , fed  & glandulae  , irno  & offa. 
fortaffis,  atque  omnes  pene  corporis  partes- 
non  aliud  quiddam  fintqu&m  tubuli  variis 
modis  contorti  , ut  in  plantis cernereeft  .. 
Nam  li  res  ita  fit  intelle&u  non  eft  ar- 
duum,qui  fieri  poffit  ut  fanguis  ab  arteriolis 
in  venulas  per  continuatos  tubulos  jugi  flu- 
xu dimanet. 

opp.  2.  Illud  probari  nunquam  pofle  t 
impuri  fanguinis  excrementa  ad  cor  defer- 
ri , aut  corruptum  , & aeftuantem  fangui- 
nem  in  febre  putrida  cor  & pulmones  to- 
tum pervadere  . Deinde  fi  fanguis  tam  ce- 
leriter per  cor  moveatur  , cur  una  potius 
quam  altera  fecatur  vena,  cai  tandem  ufu i 
dt  revulfio  ? ut  cum  tumor  & dolor  unam 
partem  afficit , ex  oppofita  fanguis  mitti  tur. 
Quomodo  in  venis  varicofis  , aut  diftentis 
fluere  fanguis  poterit  ? 

Prius  fenfum  , & experientiam  con- 
ful i oportere  , quam  ejufmodi  incommoda 
excutiantur  . Primum  itaque  non  omnia 
excrementa  fanguinis , nifi  quaedam  utilia , 
pujufmodi  eft  lympha  & interdum  bilis  ad 
icor  remeat  :non  craffior  pituita, non  urina  . 
Neque  id  credimus  cor  adeo  efte  delicatu- 
lum  , ut  impuri  fanguinis  tranfitum  ferre 
non  poffit  . Nec  mirum  fi  in  febre  ardente 
(anguis  sftuans  pulmones  in£efiet,&  anhelo,- 
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fam  efficiat  refpirationem  . Cum  enim 
lentior  eft  fanguis  , autvifeidior  &effer- 
vefeit  , tum  per  anguftias  pulmonum  > 
&ardiffimos  tubulos  tranfire non  poteft.. 
U nde  in  iis  haeret , extravafatur , inflamma- 
tur , & vafa  plerumque  nimium  diftenta 
rumpuntur:  hineperipneumoniae  . Simili 
modo  cum  fanguis  lentus  & effervefeens  in 
arteriolis  quae pleurim  feu  collarum  mem- 
branam irrigant  , concrefcit,  pleuritis  ori- 
tur : ac  faepeunusaffedus alterum  comita- 
tur , quod  eadem  fitfanguinis  dkthefis  y 
aut  difpofitio . Hinc  in  utroque  affedu  fan- 
guis e vena  fe&a  emiflus  aut  craffior  eft,  aut 
.pellicula  vifcidar&  alterius  a fanguine  colo- 
ris obducitur : quod  fuccus  nutritius  in  fan- 
guinem  commutari  non  poffit , & vetus  tan- 
tum eruor  nimium  exco&us  permaneat  . 
Hinc  utrique  affe&ui  falesalcali  & nitrofi  , 
qui  fanguis  fluorem  conciliant,  utiliter  ad- 
hibentur. Sed  de  his  obiter. 

Nec  fort£  tanta  eft  inrevulfione  utili'- 
tas' , quantam  Veteres  credidere  . Quan- 
quam  fieri  poteft  ut  mafla  fanguinis  non 
.fit  fui  ubique  fimilis  ; aut  eadem  cele- 
ritate ubique  moveatur.In  quibufdam  fortd 
vifceribus  magis  percolatur,  in  aliis  craffior 
manet . 

Cum  fanguis  in  toto  corpore  vitiatur  , 
aut  pulmones  foli  malefunt  affe&i  , tunc 
ex  quacunque  parte  , aut  vena  fanguis 
educatur  , perinde  eft  , dummodo  fan- 
guinis quantitas  imminuatur  , atque  illius 
textura  immutata , qualitas  etiam  immute- 
tur. Sed  ubi  pars  aliqua,  ut  pleura,  aut  re- 
motior alia  quas  vis  inflammatione  laborat  y 
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t R id  pertendit  L.Bellinus  non  ex  vena  ejus 
lateris,  fed  ex  ea  quae  alio  ex  trunco  oritur  , 
fanguine  primum  mitti  oportere  . Cum 
enim  vena  inciditur  , fanguis  qui  per  arte- 
riam huic  venae  continuam  3.  corde  manar  , 
majore  cum  impetu  per  eandem  arteriam 
protruditur,  quod  illi  pateat  exitus  . Hinc 
fit  ut  fe&a  vena  fanguis  uberior  per  eum 
venae  ramum  decurrat  r qui  quidem  ramus 
fi  parti  inflammatae  fanguinem  fuppeditet , 
tum  fanguis  peranguflias  partisinflamma- 
tx  interceptus  aegrdflurt  , & partes  illius 
crafiiores  manent  irretitae  ’r  adeo  ut  tu- 
morem plerumque  & inflammationem-  au*, 
gent  i idque  maxime  , fi  aperiatur  vena 
inter  partem  affedam  £c  corv  Quare  tutius 
videtur  fanguinem  mittere  primum  ex  ra>- 
mo  qui  ab  alio  trunco  ducitur  ; tum  ex  ra- 
mo ejufdem  trunci , fed  qui  in  partem  oppc- 
fitam  abit  , poftremo  ex  ramo  ejufdem  la- 
teris mitti  poteft  . Quod  fi  pars  affe&a  fie 
ex.  gr.  inter  poplitem  & extremum  pedem, 
ubi  fanguis  i circumjedtis  partibus  minus 
comprimitur,  &tardiusflnit  , tum  vena 
fecari  poterit  inter  partem  afferam  & ex- 
tremum pedem , poilquam  in  parte  oppofi- 
ta  mififus  fuerit ; adeo  ut  revulfionis  nomen 
non  penitus  inane  videatur  : eaque  fit  ad- 
hibenda , cum  fcilicet  periculum  eft  ne 
major  fangurn  re  copia  in  partem affe&am  ir- 
ruat . 

Sed  , inquiunt , vix  explicari  poteft  quas 
fit  hujus  circuitus  caufa  effedbix  , qui  fi- 
nis. 

Hffp-  De  caufa  effedrice  jam  a nobis  ftf- 
fid  a£hnn  fuiffe  , ac  finem  hujus  motos 
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efle  multiplicem . 1.  enim  hoc  perenni  mo- 
tu fluorem  fuum  Sc  calorem  (anguis  tue- 
tur . Nam  ubi  quiefcit  , ftatim  varii  es 
quibuscondat  liquores  , in  fuas  quique  di- 
fcedunt partes:  fibrofa & potiffima (angui- 
nis fubftantia  concrefcit  ; ferofainnatat  , 
calor  congenitus  diffla tor . 

2.  Totius  fanguinis  motus  ex  arteriis 
in  venas  , ex  his  rurfus  per  cordis  ven- 
triculos in  arterias,  vitam  , partium  calo- 
rem , & fanguinis  lenem  fermenta tionem 
efficit  . Non  enim  , ut  diximus  , fluor 
fanguinis  diu  permaneret  > nifi  illius  maf- 
fa  continenter  indar  fluminis  movere- 
tur : fed  neque  hic  motus  jugis  edet  , 
Sc  continuus  , fr  partes  fanguinis  infen- 
fibiles  ictedina  quadam  motione  non  age- 
rentur . Nam  partes  in  motu  & figura 
diffimiles  fpatiola  corpore  aliquo  fub- 
tili  , quodcunque  illud  fit  , plena  ad- 
mittunt innumera  . Sic  partium  diflimi- 
frum  facilis  adhaefio  vitae  inimica  non 
aliter  quam  earum  indefinenti  motione 
arceri  poteft  . jEquabilis  enim  illa  par- 
tium (angurnis  miftio  fieri  nequit  , ni- 
fi eae  tenues  fint  Sc  divifae  : quod  mo- 
tu ipfo  & attritu  partium  omnino  per- 
ficitur . Huc  omnis  vaforum  & vifcerum 
ftruttura  tendit  , ut  fanguis  per  ar&os 
meatus  fubeat  , in  iis  tanquam  cribris 
percoletur  , & iteratis  didillationibus 
cum  leni  fermentatione  conjunftis  partes 
illius  ex  crudis  maturae  ) exfrxisfiant  vo- 
latiles . 

3.  Nifi  extremae  corporis  partes  novi  fa#- 
guinisallapfu  identidem  perfunderentur  * 
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externi  aeris  frigore,  & calore  omni , & vi-' 
ta  facile  deftitutae  apparerent  . Neque  e- 
nimneceffe  eftairum  calorem  «vel  innatum 
velinfluum,  aut  vitales  fpiritusd  fanguine 
diferetos  comminifci  . Sanguis  in  cordis 
ventriculis  ut  in  officinis  publico  ufui  de- 
flinatfs  in  omnes  partes  propellitur  , qup 
eas  vitali  calore  perfundat : quin&  impul- 
foreeget  y ut  nutriendis  partibus  adii ae rea t : 
ac  jam  identidem  diximus  partes  fangui- 
nis  heterogeneas  crebro  circuitu  una  milce- 
ri , excoqui,  perfici , & per  diverfa  vifce- 
rum  cribra  percolari  : excrementa  etiam 
hoc  motu  fanguinis-  disjiciuntur  ; partes 
fubtiliores  in  liquorem  fpirituofum  exal- 
tantur: adeo  ut  univerfa  corporis  machina 
hoc  potiffimum  fanguinis  motu  regatur . 

Verum  inftant  acrius  , & quaerunt  cur 
fanguis  tardiusper  venas  refluat,  quam  per 
arterias  impellatur . 

Hffp.  Sanguinem  cum  impetu  in  arterias 
propelli:  fed impetus  illepaulatim  marce- 
fcit : adeo  ut  in  minimis  arteriis  jam  nul- 
lus fit . Quare  & fibris  tranfverfis  venarum, 
& pulfu  arteriarum,  quae  venarum  ubique 
funt  comites,  & preffione  mufculornm  in 
habitu  corporis,  &motu  diaphragmatis  in 
vifcerib.us , fanguis  in  venas  remeat  - Hinc 
fit  ut  in  ftrangulatis  arteriae  (anguine  pror- 
fus  vacu£  appareant : cum  venae  adhuc  cruo- 
re  repleantur . Cum  enim  pulmonum  mo- 
tus primum  deficiat,  vigente  adhuc  cordis 
motu,  fanguis  e-finiftro  cordis finu in  arte- 
rias cum  impetu  ejicitur,  nec  interim  no- 
v,#s&  pulmonibus  in  eum  cordis  ventricu- 
lum influit . Hinc  brevi  arteriae  inanes  fi- 
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unt  r magno  tamen  argumento  fanguinem 
fingulis  pulfibusacorde  in  arterias  uber  tim 
manare -Unde  ligata  prope  cor  aorta , fta- 
tim  carotides  , aut  quae  in  jugulo  funt  arte- 
riae , inanes  videntur,  non  venae.  Ex  quo 
quidem  efficitur  fanguinem  non£  venis  in 
arterias  commeare,  fed  potius  ex  arteriis  in 
venas  profluere . 

Verum  ifta  fient  illuftriora , cum  de  arte- 
riarum ftru&ura  &pulfirdixerimus. 

~ CAPUT  I V. 

• * 

Ve1  arteriarum  Jlrutlura  & pulfit . . 

• /*.;•*'  • *v 

QUd  fanguinis  motus  & circuitus  me- 
lius intelligatur  , operae  pretium  fue- 
' rit  iis  quae  de1  arteriarum  ufu  & fabrica 
ff  ridUtn  attigimus , quaedam  fcitu  digna  fub- 
jieere  . Acprimum  quidem  ut  ab  arteria- 
rum fabrica  ordiamur,  Eanc  IXVvillis  in 
priori  differtatione  Pharmaceutices  ratio* 
nalis  accurate  defcribit.  Quo  autem  omnes 
abrtaer  tunicae  i tv  confpeftum  veniant»  pars 
illiusin  aqua  fervente  identidem  immerga- 
tur, ut  fibrae  fiant  tumidiores  T tum  fcalpel* 
li  ope  quatuor  membranae  aut  tunicae  non 
aegre  divellentur . Extima  tcnnkeft  , & ex 
Variis  nervorum  funiculis  contexta  » ut  in- 
terior illius  fuperficies  denfam  fylvam  vafo- 
rum  omnis  generis  refle exhibet : nam  fibrae 
nerveae  cum  vafis  fimguiferis  vatie  permift? , 
atque  ex  iis  vafis  exilCs  furculi  in  f ubje&as 
membranaspermanant . 

2.  Hanc  retiformem  tunicam  altera  exci^ 
pit  glandulofa  , quae  ferum  fuperflum  ab 
arteriolis  excipit  , priufquam  finDguis  in 
' - venu* 
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venulas  remeet.  Sic  in  ventriculo  &inte- 
ftinis  tunica  interior  eft  glandulofa  plexui 
vaforum  retiformi  itidem  fubjefta . 

Tertia,  eaque  praecipua  arteriae  mem- 
brana pene  eftmufculofa  ex  fibris  annulari- 
bus contexta  : neque  ut  in  venis  circulares 
illae  fibrae  tenues  funt  & rarae , fed  ali£  aliis 
aggeruntur, & denfam  efficiunt  mebranam  ; 
nec  diflimiles  funt  fibris  motricibus  ventri- 
culi & inteftinorum  . Eas  quippe  in  eundem 
fere  ufum  aptatas  efte  fatis  eft  verifimi- 
le. 

Exiftimat  enim  Author  laudatus  arterias 
vipulfifica  eflepr^ditas,  qu$in  motu  quo- 
dam periftaltico  pofitaeft.  Nam  fibrae  illae 
circulares  quae  arteriae  dudum  ubiquecin- 
gunt,  non  otiof<£  funt,  fed  perpetuo  diafto- 
les&  fyftoles  motu,  ut  cor  ipfum  & om- 
nia pene  praecordia  dilatantur  & contra- 
huntur ; idque  fucceffive  efficitur  , ut  de 
inteftinis  diximus  / nec  folo  cordis  motu 
fanguinis  circuitum  effici  verifimileeft,  fed 
arteria  contra&a  eum  a tergo  urget  , & 
per  anguftiora  quaeque  loca  eum  prorfum 
impellit.  Quod  autem  aequabilisille  fan- 
guinis motus  penes  diverfos  animi  motus  fig- 
pe  perturbetur , id  ea  ratione  fit , quod  in- 
ftin<ftus  ad  motum  per  fibras  nerveas,  qu$  ar- 
teria^ ftringunt , deferatur . Unde  interdum 
arteriae  fubito  conftritfae  fanguf  em  fillunt, 
interdum  vehementius  impel  lunt , ut  in  tri- 
ftitia  & timore  fanguis  aegre a cordis  finu  in 
arterias  propellitur  : hincftagnat  fanguis  & 
cor  opprimit . 

Huic  membranae  reliquae  ferviunt  nam 
quarta  & ultima  t^nuiseftex  fibrillis  inre- 

ftura 
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&Um  porredis  compotita:  ac  fenfu  forte  a i r- 
quo  eft  praedita , ut  mufcularem  tunicam  ad 
motum  excitet . ■ 

• Arteriae  minores  quae  intimam  prim$  ta- 
li ic£  partem  obducunt,  fuccum  nutritium 
& vitalem , nt  ia  aliis  carperis  partibus  ad- 
vehunt , quem  vene referunt . Vafa fangui- 
fera  i libris  matricibus  fe/unguntur , ne  fan- 
guis  eas  fibras  proluens  interdum  eas  ob- 
ftruat , & inflammationem  creet , Unde 
‘huic  membranf  retiformi  alia  glandulofa 
coheret,  utferofitates  fuperftu?  ftatim  ab 
iis  glandulis  excipiantur , nec  motrices  fibras 
afficiant.  • - 

S$ pe  everrit , ut  pulfos  in  corde  non  cefi- 
fet,  tametfi  in  carpo  feriari  & intermitti 
videatur : quod  unaquaque  fy  ftole  non  fatis 
fanguinis  ia  aortam  propellatur  , ut  ea 
didendi  poffit , idque  interdum  accidit  inf 
malignis  febribus,  cumpulfus  creber  eft  & 
debilis. 

Cum  autem  motus  cordis  etiam  in  fanis 
& validis  fufpenditur  , tam  plerumque  aut 
nervi,  aut  fpiritus  animales  in  vitio  funt  : 
tum  enim  fpirituum  copia  deficit  . Unde 
qui  pulfum  fatis  vegetum  habent , & inter- 
mittentem, hi  faepe  capitis  doloribus  , & 
vertiginetis  affe&ibus,  imo&  apoplexfe  fune 
obnpxiheumfeilicet  nervi  cardiaci  primum 
n ovi  fatis  funt  expediti  & aperci  , deinde 
omnino  obftruuntur  . Sed  aliis  quoque  ex 
cautis  pulfus  intermittitur . 

H?c  utique  de  pulfii  arteriarum  ma-  . 

* gna  probabilitate  difterit  Villifius  , niti 
quod  fgre  aflentior  motum  illum  perb*  ^ 
ftalticura  arteriarum  tam  fubito  , atque 

. utlo- 
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ut  loquitur  idu  oculi  citius  per  dudus  ar- 
teriarum perfici.  Nam  ubi  hic  motus  ver- 
micularis perfpicitur  , ut  in  oefophago  6c 
inteftinis  » hic  fuccefiive  fit  & paulatim  , 
ac  vix  concipi  poteft  fibras  circulares  in  ar- 
teriis feriatim&  fucceflive  fieri , tk.  intra 
arteriae  pulfum  omnes  contrahi  . Iam  ve- 
ro qua  ratione  pulfcnt  arteriae  ex  didis  fa- 
cile colligitur,  idqueBellinus,  ut  caetera 
accurate  explicat  .Cum  univerfa  arteriarum 
compages  plena  ell  fanguine  , &cor  cum 
impetu  fanguinem  ventriculo  finifiro  con- 
tentum in  aortam  impellit,  hanc  didendi 
necefleeft;  namejus  membranae  funtejuf- 
modi  ut  multum  diduci  queant ; nec  liquor 
qui  arteriis  continetur,  comprimi , autar- 
dari  poteft.  Undeinftar  duri  & folidi cor- 
poris prorfum  impellitur  ufque  ad  capilla- 
res arterias . Sed  prius  arteriae  fimul  diften- 
tae  pulfant,&  digitum  carpis  admotum  fe- 
riunt, eodem  tempore,  quo  mucro  cordis 
in  fyftole  pedus  ferit.  Sanguis  in  arterias 
trudi  nequit,  cum  plenae  funt,  nifi  exitum 
habeat,  quique  extremis ineft arteriis, alio 
impellatur : quo  quidem  cedente  , arteria- 
rum tunicae  fubfidunt.  Unde  impetus  ille 
a corde  profedus , quique  prope  cor  ipfum 
admodum  eft  vehemens,  fenfim  imminuitur 
adeo  ut  in  capillaribus  arteriis  nullus  fit  am- 
plius pulfus.  Impetus  quidem  ille  fimul  & 
eodem  tempore  per  omnes  arterias  diffun- 
ditur: quafifanguisinftar  durieflet  corpo- 
ris ; cumque  diftenduntur  arteriae  mufcu- 
los  fuperpofi tos  attollun  t nec  motus  ille  per- 
cipitur  , ubi  profundior  eft:  arteria  <3c  al- 
tius demerfa cedunt  enim  partes  circum-  I 
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je£tae,&  impetum  illum  frangunt . Atfi  ar- 
teria cuti  fit  proxima  > eaqueofie  aUquo  ful- 
ciatur , tum  digito  admoto  pulfatio  facile 
percipitur  , in  iis  maxime  qui  minus  funt 
obefi.  Qua  enim  parte  olli  innititur,  pulla- 
re nequit,  cum  os  non  cedat  . Sed  omnem 
fuum.  impetum  in  cutemexerit , ac  digitum 
prementem  ferit.  v |gj 

r Quare  longe  id  verifimillimum  videtur 
quod  D.  Perrault  circa  arteriarum  pulium  & 
continuum  fanguinis  motum  tradidit  ex 
ftruftnra  earum  depromptum . His  quippe 
duplici  fibrarum  genere,  quarum  aliae  dila- 
tentur , aliae  contrahuntur  , ut  cordi  forte 
& plerifque  vifceribus  non  opus  fuit , cum 
ipfo  fanguinis  impulfu,  non  fine  aliqua  re- 
fiftentia  dilatentur  : obftant  enim  fibrae  , 
quibus  arteriarum  tunica  denfa  & firma 
compingitur  ::  nam  vis  earum  omnis  & a- 
dio  contrapone  continetur  : fed  fanguis 
cum  impetu  irrumpens  vim  elafticam  fi- 
brarum vincit.  Verum  eadem  vi  elaftica  fi- 
brarum fanguis  in  cordis  diaftole  ulterius  , 
ad  extremas  videlicet  & minores  arterias  li- 
cet minore  impetu  propellitur;  ficque mo- 
tus in  arteriis  continuus  eft,- non  folum  in 
earum  diaftole,  fed  etiam  infyftole,  cum 
membranae  tenfae  refiliunt , & ad  ftatum 
fuum  naturalem  redeunt . Unde languis  ju- 
gi impulfu  a&us  per  du&us  anguftiores  & 
remotiores  commeat  . 

Id  utique  exempla  machinae  quam  olim 
faciendam  curavit  , quae  in  Bibliotheca 
regia  aflervatur  y pulcre  explicat  Vir  clarifi. 
In  hac  quippe  machina  aqua  continuo  mo- 
tu exfilit  , tametfi  interrupto  impetu  s 

cujuf-  • 
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cuiulmodieft  cordis  motus,  erumpat . Ve- 
rumea  facilius  ex  figura ipfa  , qulm  ex Tola 
verborum  defcriptione  intelligetur  . Haec 
itaque  condat  primum  Antlia  , A , cujus 
embolus  eftB  ; illius  antliae  valvula , vulgo 
frume,  e:  cum  deprimitur  embolus B,  ea 
valvula  referatur,  «aquam  Io  aliud  vasol- 
lae  nondiffimile  per  tubum  o,  «valvulam 
f,  cum  impetu  irrumpit,  tum  per  tubum 
E furfum  .eredum  exprimitur  . Cum  au- 
tem aqua  faciliusollamCfubeat,  quam  per 
tubum  E prorumpat  ,nec  regredi  poUitm 
antliam  , ob  valvulam  f,  qu*  reditum  pro- 
hibet , parsollae aqua  impletur  , & .aer  m 
parte  illius  D.  comprimitur  , qui  tublato 
embolo  B,  vifuaelaftica  aquam  C premit, 
& per  tubum  E furfum  adigit : adeo  ut  aqua 
ex  olla  jugi  impulfu  furfum  pellatur . Unde 
hujus  generis  machinae  nonnullis  m locis 
folentextinguendis  incendiis  utiliter  adhi- 
beri: quod  aqua  continuo  & non  interni- 
* pto  fluxu  exprimatur  . Quare  d um  embo- 
lus alternis  vicibus  deprimitur  & alto  - 
tur,  idem  efficit  quod  cor  iplum  lyftole  fua 
& diadole  •*  aer  vero  parte  ollae  D conclu- 
fus , qui  vi  fu  a eladica  aquam  expellit , idem 
praedat  quod  denfa  & firma  arteriae  tunica , 
quae fuo refultu  fanguinem  prorfum urget. 
Nec  necefie  eft  ad  motum  periftalticutn 
adeo  praecipitem  recurrere : nifi  forte  eo  no- 
mine donemus  motum  illum  dilatationis  , 
& compreffionisqui  ex  refpiratione,  atque 
ex  diaphragmatis,  imo  & mufculorum  mo- 
tu proficilcitur.-  quo  utique  motu  venae  OC 
arteriae  indefinenter  prefiae  motum  fangui- 
nis  accelerant . Vidtfig.  3 . in  tab.  8. 

Idve- 
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r Id  vero,  vt  copiose  explicat  Author  lau- 
datus in  diflertationede  motu  periftaltico, 
aliter  in  arteriis,  aliter  in  venis  efficitur  . 
Venis  in  omnibus  fere  ramorum  divarica- 
tionibus  fuae  aptantur  valvula: , quae  regref- 
fum  fanguinis&  quafirefluxum  inhibent  . 
Quare  ubi  a circumje&is  vifceribus  aut  mu- 
fculis  premuntur,  fanguis  in  ea  tantum  par- 
te venae  quae  inter  duas  valvulas  intercipi- 
tur preflfus,  i circumferentia  ad  centrum  , 
feu  a minoribus  ad  majores  ramos  verfus  cor 
promovetur,  pars  enim  quaeque  venae  aut 
lymphae  du&us  inter  duas  valvulas compre- 
henfa  eft  inftar  unius vafis  integri.  Contra? 
arteriae  cum  valvulis,  nili  in  bafi  cordis  , 
dellituantur  , omnes  unum  quoddam  vas 
Hmul  efficiunt , & una  ex  arteriis  prefta  fan- 
guis  aequabiliter  in  omnes  partes  propelli- 
tur. Sed  fanguis  verfus  cor  preffione  arte- 
riarum non  refluit , quod  majores  arteriae  & 
cordi  propiores , cum  eaedem  fint  craffiores , 
externae  preffioni  magis  refiftant;  in  iis  vis 
elaftica  qua  fe  contrahunt , fortior  eft : unde 
fanguinem  refluere  non  finunt,  fed  V^rfuS 
extremas  corporis  partes  eum  indefmeriter 
propellunt . 

Quod  utique  non  efficerent  arteriae  fi  ea- 
rum tunicae  laxiores  efient , & facile  dila- 
tabiles : idem  enim  efficerent  quod  tubus 
E in  machina  fuperius  deferipta  : nam  fi 
is  dilaretur  , aquae  impetum  multum  in- 
fringeret . Contra  fi  arteriae  membrana 
dilatari  nullo  modo  pollet  , fed  inftar  tu- 
bi cuprei  firma  eflet,  &fuae  figurae  tenax, 
tum  fanguis  non  continuo  , fed  interru- 
pto impetu  flueret  . Itaque  fanguis  non 
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fine  vi  quadam  in  arterias  impelli  debuit , 
nec  arterias  nimium  huic  motui  obfequi 
oportuit,  ut  iscomprimi , fubigi , &velut 
concidi  poflet : quod  utiquenon  fieret , fi  ar- 
teriarum tubi  nimium  obfequentes  & doci- 
les forent . 

Eum  quidem  nadae  funt  ftatum  arteriae 
per  cerebri  fubftantiam  diffufse:  nam  tuni- 
cam crafiioremeo  loci  exuerunt . Unde& 
in.  qualibet  diaftole  multum  dilatatae  fub- 
ftantiam  cerebri  mollem  forte  attollunt  . 
Neque  enim  id  tanquam  certum  afleverem, 
cerebrum  diaftoles  <3 c fyftoles  motu  conti- 
nuo agitari,  cum  alterni  hi  motus  ex  arte- 
riis'quae  in  membrana  cerebri  confperfae 
funt , oriri  poflint : cum  tamen  vel  minima 
per  cervicales , aut  carotides  arterias  infuf- 
flatio  cerebri  fubftantiam  attollat , id  nega- 
re non  aufim,  motum  illum  reciprocum  di- 
latationis & contradionis  ut  vifceribus  pene 
omnibus,  fic cerebro  a natura  efie  concef- 
fum  . Ac  de  motu  quidem  fanguinis&  ar- 
teriarum naturali  hadenus . 

CAPUT 

TDe  perturbat  fi  cordis & fanguinis  motu , ubi 
fauca  de  febribus . 

. ' : , 3 " .*  ✓ ...  • *\ 

CUm  in  hac  tertia  Phyfices  parte  id  fit 
nobis  propofitum  ut  viventiurotires  , 
fundiones  , affedus  & organa  , quantum 
in fti tuti  operis  brevitas  finit,  explicemus  , 
non  poflumushoc  loco  praecipuum  cordis  & 
ianguinis , & im6  totius  corporis  affedum  A 
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febrim fcilicet omnino  praetermittere:  fed 
neque  id  i nobis  quifquam  exegerit,  ut  hoc 
argumentum  fufius  quam  Phyfieum  de- 
cet , pertra&emus  : medendi  rationem  & 
methodum  Medicis  relinquemus,  innatu- 
ram & caufas  febrium  pauld  diligentius  in- 
quirere contenti . !'-rp  ; 

- Cum  autem  febris  ex  pertubato  cordis  & 
arteriarum  motu  , & hic  expulfu  digno- 
fci  ut  plurimum  foleat  , perpauca  de  pul- 
fuum  differentiis  dicenda  funt  ante  brevi- 
ter. 

«''  In  'fanguine  utf  in  aliis  liquoribus  duo 
funt  motus,  unus  fenfibilis&  totitis  velut 
fluminis,  quoi venis  in  cor  , & pulmones, 
hinc  in  arterias  indefinenter  movetur;  al- 
iter eft  partium  infenfibilium , fluifluidita-. 
t^m ipfam  , utfaepe-diximus,  efficit;  ifque 
ut  exceffu peccat , aut  defed  u , motum  quo- 
que & circuitum  totius  fanguinis  aut  acce- 
Ierat,  aut  retardat . Hinc  variae  ut  cordis 
fic  arteriarum  dilatationes  & contra&tones, 
diverfae  adeo  pulfus  differentiae  oriuntur  ; 
<juas  diligentius  perfequi  hoc  loco  non  pof- 
iumus. : ' 

Omnes  tamen  pfilfuum  differentias  fatis 
^commodtfad  triahaec  capjta  praeter  caetercrs 
Gildo  Hirvaeus  refert,,  adrobut  , ad  mo- 
tus velocitatem  , & aequalitatem  . Ctiitt 
roboris  habetur  ratio,  tam  pulfus  dicitur 
' fortis, ‘aut debilis ; tpagnusdc parvus;  ple- 
nus & "Vacuus  . Cum  {anguis  fale  volatili 
abundat,  aut  fi  rmx  funt  cordis  & arteria- 
rum fibrae,  tum  pulfus  fortis  eft  & magnus; 
in  febri  plerumque  fortior  apparet  , quod 
digitum  validius  feriat  r fed  tum  potius 

violen- 
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violentus  dicendus  eft  quam  fortis : unde  ut 
plurimum  vacuus  eft , non  plenus : tumque 
ut  Au&ori  qiem  mox  laudavimus,  vide- 
tur , fal  volatilis  corrofivus  & acrior  hunc 
pulfum  violentum  efficit . Contra  ubi  fan- 
guis eftaquofior,  & aduofa  principia  depri- 
muntur  ; aut  ubi  fibris  deftituitur,  aut  cor 
laxum  eft  non  firmum  , tum  pulfus  eft  imbe- 
cillis, vacuus,  & parvus.  Interdum  in  fe- 
bre debilis  admodum  apparet,  cum  tamen 
poftea  brevi  revivifcat , quod  cra/fior  & cre- 
bro circuitu  ad  juftam  codiionem  perveniat 
citra  magnum  falis  volatilis,  autfpirituum 
difpendium . 

2.  Cum  motus  ipfius  habetur  ratio,  pul- 
fus aut  velox,  aut  tardus  , creber,  autra- 
rus  dicitur.,  cum  repetitis  & frequenti- 
bus i&ibus  arteria  digitum  ferit,  aut  cito 
adiaftole  ad  fyftolen  tranfit,  velox  eft,  & 
creber  J rarus  e contra  . Ubi  fanguis  mi- 
nus eft  denfus,  aut  cum  eft  uberior,  aut  fa- 
le  volatili  magis  abundat  , tum  is  citius 
fluit  , atque  ut  vulgo  creditur,  facilius  ac- 
cenditur . 

In  febre  celerius  fanguis  ab  uno  cordis  fi- 
nu  ad  alterum  ut  plurimum  trajicitur;  in 
malignis  tamen  febribus  cum  vis  pulfifica 
languefcit , tardius  plerumque  mpvetur  fan- 
guis . 

3.  Aequalis  dicitur  pulfus,  tum  motus  , 
tum  roboris  habita  ratione  : ubi  fanguinis 
crafis  eft  temperata  , ab  extraneis  & he- 
terogeneis  expurgata , tum  eft  aequabilis  : 
cujus  varias  afferunt  fpecies  . Pulfus  igi- 
tur non  eft  aliud  quam  arterie  alterna  dila- 
• itio , & contra<2io;dilatatio  quidem  arte-* 
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fise  quodammodo  violenta  dici  potsft  , fit- 
que  ab  impetu  fanguinis  , qui  i corde  pro* 
ficifcitur . Cor  enim  folum  movetur  etiam 
fine  (anguine,  & aliquandiu  pulfat  ; fan- 
guis  moveri  nequit  nifi  a corde . Cum  arte- 
ria eft  anguftior  > tum  pulfus  plerumque 
major  eft  & fortior  : fic  ubi  tunica  ejus  du- 
rior eft  , minus  diftenditur  , neque  ade& 
digitum  tam  validi  ferit  . Cum  pulfus 
fatis  fortis  eft , nec  durior  eft  arteria  , 
tum  facild  percipitur  . Sed  tum  fortior 
erit  quam  par  fit  , quando  fpatium  quod 
percurrit  arteria  , majus  futurum  eQ:  , 
tumque  magnus  is  dici  folet  * Quod  fi  exce- 
dat propter  impetum , vehemens  dicitur  <5c 
validus : quando  plenae  funt  arteri?  pulfum 
efficiunt  magnum  & plenum  : nifi  fort£  cor 
ipfum  minus  validi  contrahitur  , neque 
fanguinem  fatis  magno  impetu  propellit : 
tum  enim  ratione  impetus  , parvus  & 
debilis  pulfus  futurus  eft  . Sic  interdum 
pulfus  eft  tardus  cum  fanguis  eft  vifei- 
dior  , & lentius  ex  arteriis  in  venas  per- 
manat . Unde  arteria  diutius  digitum  pre- 
mit ; ubi  (anguis  fluidior  eft  , tum  pul- 
fus fit  celer  : quod  fi  inter  duos  arteri? 
i<ftus  perparum  temporis  intercedit  , fre- 
quens dicitur ; rarus  e contra  durus  aut 
mollis  ut  arteria  itidem  eft  dura  aut  mol- 
lior. Atque  h?  funt  pr?cipu?  & fimplices 
pulftmm  differenti?  . Nam  de  comnefitis 
agere  noftri  non  eft  inftituti , nunc  de  per- 
turbato fanguinis  motu  dicendum . 

Inter  Medicos  qu?  fit  febris  natura  , 
qu?  cauf?  , fumma  diflenfione  pugna- 
tur . Vulg6  ab  iis  definitur  , calor  cott- 
Tm.  VI,  tra 
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tra  naturam  in  corde  accenfus  , & ex  eo  per 
fpiritus  &■  fanguinem  in  arterias  , venas 
totum  corpus  dijfufus  , aftionefque  naturales 
Jadens  . Hunc  ver6  calorem  ab  humoribus 
in  vafis aut  extra  vafa  putrefcentibus  exci- 
tari yeteres  definierunt  . Alii  negant  iolo 
calore  febris  naturam  contineri , aut  ignem 
febrilem  in  folo  corde  accendi  : quando 
enim  fub  initium  paroxyfmi  cum  rigore 
aut  horrore  totum  corpus  concutitur  , 
jam  febris  adeft  , nec  dum  calor  fe  pro- 
dit : quin  etiam  faepe  ex  vulnere  , aut 
ex  vifceris  alicujus  inflammatione  iebris 
oritur  . Negant  fanguinem  qui  irt  vafis 
continenter  movetur  ) tam  facile  putre- 
fcere  , aut  tam  cit6  ad  flatum  neura- 
lem revocari  pofle  , fi  putridus  enet  oc 
corruptus  : Addunt  fangHinem  in  primis 
faltem  diebus  ab  ineunte  febre  faepe  pu- 
rum & rubrum  apparere  . In  hydropicis 
fanguis  , pituita  , & humore  aquolo  ad 
putredinem  difpofita  abundat  : cc  tamen 
plerumque  febris  omnis  abeft:  cum  e con- 
tra in  biliofa  & ficca  temperie  & i pu- 
tredine longius  remota  febris  facile  ac- 
cendatur . Sanguis  febricitantium  perlae- 
p£  non  difcrepat  i fanorum  fangume,  cC 
maximi  in  febribus  acutis  . Idem  elt  la- 
por , odori  idem omnind albumen  j colo- 
re faepe  differunt , fed  idem  quoque  dilcri- 
men  in  fanorum  fanguine  contuemur  . 
Cum  ex  abfcefifu  aut  tumore  in  extremo 
digito  febris  accenditur,  non  peccat  ian- 
guis  . Deinde  fi  is  putrefeit  , & acrimo- 
nia fu  a cor  vellicat  , qua  tandem  ratione 
definit  periodus  febrilis  ? An  fermentum 

quod* 
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quoddam  in  abdito  corporis  loco  deliteicit? 
Sed  nufquam  fere  ii  receflus  fui  copiam  fa- 
ciunt. Nec  raro  ex  fola  intemperie  , utex 
nimio  ftudio , exercitio , vigilia , febris  ori- 
tur,nec  fere  ullus  abfcefius  febrim  procreat; 
ac  fermenta  continuato  motu,  non  interru- 
pto agunt . Quamobrem  juniores  qui  ad  fer- 
mentationem  uno  fere  confenfu  fe  reci- 
piunt , ut  febris  naturam  explicent , rem  ip- 
fam  magis  involvunt, quam  expediant. Quod 
enim  placet  Vvillifio  in  febribus  oleum  aut 
falem  aut  fpiritus  exaltari,  & fanguinem 
prae  fermentatione  fervere : ut  res  ita  fe  ha- 
beat , fxpe  fanguisprae  ira , aut  aeftivo  calo- 
re non  minus  fervet  citra  febrim  , nec  cra- 
fim  fuam  aut  temperiem  amittit.  Nec  adeft 
copia  olei  aut  fulfuris  in  fanguine . Imd  non 
raro  febris  ex  frigore  oritur , ut  in  quartanis 
evenit.  Sanguis  febricitantium  mitis  eft  , 
non  acer , eftque  fapore  dulci,  ac  fi  qui  fpiri- 
tus acres  6 fanguine  extillantur,  ii  quidem 
non  erant  ejufmodi  in  fanguine, fed  ex  igne 
eam  contraxerunt  acrimoniam . 

Quod  autem  turgere  fanguinem  ob  addi- 
tionem fermenti,  hinc  probari  contendunt, 
quod  urinae  in  febribus  turbidae  appareant , 
id  fane  non  demonftrat  prae  copia  aut  admi- 
llione  fermenti  urinas  perturbari . Hoc  uti- 
que ex  aliis  fieri  poteftcaufis:  vel  enim  in 
ipfoftomacho,  aut  in  glandulis  mefenterii 
id  vitii  ineft ; vel  in  lympha,  necneceffeeft 
fanguinem  io  culpa  eflfe  . Praefertim  cum 
urinarum  corruptio  perfsveret  etiam  cum 
paroxyfmi  defierunt . 

Deinde  cum  fermentatio  omnis  ad  co- 
cionem tendat , non  ad  corruptionem, ab  ea 

2 lon- 
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longiflime d i ftare febris  videtur,  quas  igni- 
tio  potius  dicenda  eflet  , aut  fanguinis  in- 
flammatio quam  vera  fermentatio  . Et  qui- 
dem cum  vinum  fermentefcit  , fi  tertiam 
ejus  partem  detrahas , ftatim  quiefcet,  non 
ita  ufuvenit  cum  in  ardente  febre  evacuan- 
tur venae , etiamfi  dimidiam  fanguinis  par- 
tem detraxeris , non  ftatim  extinguetur  in- 
cendium . Lenis  eft  & placida  omnis  fer- 
roentatio ; calor  temperatus  fpumam  acrio- 
rem furfum  tollit  , partes  tartareas  in  fe- 
ces , feu  in  mucidum  limum  praecipitat : fe- 
bris acri  fuligineos  & linguam  inficit  , & 
calorem  adurentem  procreat  . Negant  ita- 
que non  infimae  notae  Medici  communi  & 
confufo  fermentationis  nomine  alteratio- 
nem omnem,  aut  mixtionem  , aut  ebulli- 
tionem involvi  oportere  : praefertim  cum 
fermentatio  fic  vinum  & alios  liquores  ath- 
ciat,utexiislpiritus  ardens  exftillari  pol- 
fit,  iique  in  acetum  facile  degenerent ; neu- 
trum vero , inquiunt , ex  his  in  langume  ob- 
fervatur . Huc  denique  accedit , in  vino  & 
aliis  liquoribus  fermentationem  firnul  , & 

depurationem  ,ut  vocant , fieri : in  febribus 
autem  ipfa  depuratio  febris  aedum  iuble- 
quitur,non  comitatur,  paroxylmo  per  fudo- 
res  foluto.In  da  eft  fententia  Alphonfus  Bo- 
rellus,  febres  potius  ex  fucco  nerveo  acriore 

J[UcLm  ex  fanguine  corrupto , aut  fermente- 
icente  procreari . Idem  enirn  fpiritus  , aut 
fuccus  fpirituofus,qui  cor  placidd  movet  cfi 
temperatus  cor  ell,vehemetius  exagitat, ubi 
intemperiem  aut  mordacem  acrimoniam 
contraxit.  Ex  motu  concitato  oritur  fan- 
guinis fervor  , cum  igneae  fanguinis  parti- 
culae 
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i culas  vinculis  folut?  celerius  moventur  : ’ 
j utcumfanguini  extra  venas  miffo  fpiritus 
volatilis  admifcetur,  tum  enim  fit  ebulli- 
t tio  quadam  . Febris  charader  eft  pulfus 
i vehemens  , quem  fequitur  calor  toto  cor- 
pore diffufus  : hic  enim  cordis  commotio- 
nem fequitur;  non  viciffim  . Nam  pofito 
corporis , aut  vifcerum  calore  non  femper 
fequitur  vehemens  cordis  motio , ut  in  ca- 
lote  ^flivo  , in  potu  aquarum  calidarum 
cernimus:  eadem  igitur  caufaqu^ cor  jux- 
ta natur£  legem  placide  movet  , ubi  auge- 
tur, id  vehementius  commovet  . Hinc  vi- 
ni fpirituofus  vapor  languidas  vires  ftatim 
reficit,  &pulfum  reparat  . Neque  fumus 
ille  per  venas  & pulmones  penetrat,  cum 
nullus  pateat  ad  cor  aditus  : fed  potius  per 
nares  & proceffus  mamillares  ad  cerebrum 
primum  , tum  ad  cor  permanat  . Sic  ma- 
, Jignus  vapor  ftatim  vires  prollernit  . Simili 

, ratione  animi  affedus  varie  cor  exagitant  : 

vel  folus  rei  ingratf  afpedus  pulfum  immi- 
nuit, ntrei  jucund?  perceptio  pulfum  au- 
get . Quin  & celerrima  venenorum  diffu- 
! fio  per  nervos  perficitur  . Cum  pus  fit  in 
pullulis  , aut  ulceribus  , febris  oritur  : 
non  quod  pus  ad  cor  perveniat  : nihil  enim 
cor  a puris  tranfitu  in  pleuriticis  afficitur  : 
fed  quia  fucci  noxii  labes  ad  cerebrum  per 
nervos  traducitur . In  morbo  articulari  fuc- 
ci falini  & tartarei  dum  membranas  & ten- 
dinesexedunt,  nervos  irritant  , &c  febrim 
figpe  procreant : tametfi  perfg:pefanguiseft 
innoxius  . Multa  in  hanc  fententiam  affert 
non  contemnenda . 

Cum  tamen  voces  ille  fermentationis  & 

3 effer- 
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effervefcentiae,  aut  ebullitionis,  (quae  fae- 
pe  nulla  eft,)  jam  obtinuerint , &ufufint 
receptae,  his  uti  poflumus,  dummod6  pro 
perturbato  motu  , quo  heterogenea  quae- 
dam in  fanguinismafla  contenta  fecernun- 
tur,  aut  novaillius  difpofitio  acquiritur  , 
ferraentationis  vocem  ufurpemus.  Nam  ut 
Clarifs.  Sydenbam  Dodor  Anglus  , qui  de 
morbis  acutis  paucis  abhinc  annis  confcri- 
pCt,  pulchre  animadvertit  , febrilis  haec 
commotio  e6  tendit  vel  ut  materiae  hetero- 
geneae,&  ipfi  naturae  inimicae  fecretio  fiat : 
ut  in  malignis  febribus  cernere  eft  , in  qui- 
bus noxiae  &quafi  venenatae  particulae  in 
fanguinismafla  delitefcentesin  cutim  vi  il- 
liuscommotionis  , aut  ebullitionis  excer- 
nuntur : vel  ed  febrilis  commotio  collimat  > 
ut  fanguis  novum  flatum  aflequatur  . Hinc 
faepe  tani  homines  , in  quibus  nulla  eft  ad 
morbum  difpofitio,  febri  tamen  ob  errorem 
jnvidu,  aut  vigiliis,  aut  nimio  exercitio 
corripiuntur,  quod  alium  fanguinis  flatum 
natura  poftulet : non  quod  in  {anguine  par-* 
tes  vitiofa  qualitate  affe&ae  delitefcentes  fe 
prodant  j aut  quod  ab  aere  infedo  vis  vene- 
nata & maligna , ut  in  morbis  epidemicis  , 
fanguinis  maflamfubierit . Unde  pleraeque 
ejufmodi  febres  quas  A udor  laudatus  depu- 
ratorias  vocat , lanari  folent,  cum  fanguj- 
nis  commotio  intra  naturae  modum  ira  co- 
tinetur,  ut  nec  plus  aequo  aeftuet,  nec  ni- 
mium torpeat . Nam  ex  fervore  nimio  fym- 
ptomata  plerumque  gravia  & periculofa 
oriuntur ; ex  impedita  fermentatione , aut 
commotione  materiae  febrilis  expulfio  ar- 
cetur i neque  eum  fanguis  flatum  quem  af- 

fedat , 
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fedlat,  confequitur.  Cum  fanguis  debilior, 
eft,  necdefpumationem  fuam  potell  perfi-* 
cere , illius  mafla  plerumque  corrumpitur : 
quod  partes  vitiofas  eliminare  non  poffit  a 
fere  ut  vinum  cujus  fermentatio  impedi- 
tur, vitium  faepe  contrahit . Contra  in  ju- 
venibus maximd,&  in  iis  qui  temperamen- 
to funt  fanguineo,  nimium  perfarpe  fanguis 
effervefeit : hinc  nifi  illius  alius  deferbue- 
rit, phrene/im,  aut  pleuritim  , aut  aliam 
inflammationem  minatur. 

Atque  hujufmodi  febris  quae  depurato-* 
ria  dici  poteft,  &frequentior,  & & natu- 
ra ipfa  excitata  quodammodo  videtur  , ob 
regularem  methodum  qua  natura  mate- 
riam febrilem  promovet  , digerit  , elimi- 
nat ; eaque  viget  maximi  cum  febres  inter- 
mittentes regnant . Huic  potilfimum  aptan- 
tur quaedam  Hippocratis  & veterum  axio- 
mata , quibus  fic  morbum  regendum  efle 
praecipitur,  ut  materia  ad  crifim  per  fudo- 
rqs  praeparetur. 

Sed  aliae  funt  febres  quae  cum  epidemicis 
morbis  funt  conjundae,  & ex  peculiariae-, 
risconftitutione  pendent  . Earum  quipp& 
natura  efl  penitus  diverfa,  nec  eadem  me- 
thodo folvuntur.  Febris  illa  velut  regula- 
ris, dequa  mox  diximus,  cum  diutius  du- 
rat , aut  nimiis  evacuationibus  aeger  fuit 
debilitatus , in  febrim  intermittentem  ple- 
rumque degenerat ; non  item  febres  , quae 
aut  pellem  comitantur,  aut  variolas  , aut 
morbilIos,vulg64»r^^,autdyfenteriam, 
aut  alios  epidemicos  morbos  confequuntur . 
Quare  id  meritb  admonet, ut  Medicus  ante- 
quam de  febris  continuae  natura  decernat , 

4 qui- 


.c s physica  . 

J“tn  alii  morbi , & 

W qu^dam  fcna,  aut  fymptcmata  omm 
f hrium  seneri  communia  ut  calor  , fitis  9 
& fimilia:  funt  tamen  X 

impritnisintuendurnputa^an^get^f- 

'“^n^^ai^cqueante^mateti^feb^UsctK 

SSSSSm^v^ 

primis  diebus  ^fouX«f»Sr 

ttgrumftatimlevabat.  CL  P fu. 

STaffi 

pr0^uerf  fe  Js°X  i^u”  na”uram  , & 
S^ritpTicare  velim -^mvisemm 

Ph‘l°r°&1pMcas  imprimi  rerum  n»tu: 


PARS  TBRTIA.  3^ 
licet  , nififortdut  majorem  lucem  iis  que 
tradanda  funt afferant,  autexcurfus  ipfe 
fiia  utilitate  non  careat . Quae  utique  in  ea 
quam  tradamus  materia  poteft  efle  maxima 
ut  qui  Phificam  exper  i mentalem , & ipfam 
medendi  artem  cum  Phyfica  tam  ard^con- 
jundam  colunt,  naturae  potius  hiftoriam 
«3c  obfervationes  certa  ratione  , & rion 
temere  fadas  confulant,  quam  ratiuncu- 
las ad  libidinem  efiidas,  &ipfius  imagi- 
nationis ludibria.  _ , 

C A P U T VI. 
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"De  natura  febrium  intermittentium . 


T*W  E intermittentium  febrium  natura  ut 
JLJ  Philofophispauld  uberius  dicendum 
nobis  eflet,  fi  de  iis  aliquid  certi  nobis  li- 
queret . Sed  cum  non  minus  abftrufae  fint , 
quam  aeftus maris  reciprocus,  citius  earum 
caufarafuftuleris,  quam  naturam  perfpe- 
dam  habeas  & cognitam . Quae  tamen  £ 
Dodore  Anglo,  ut  nobis  quiJem  videturf 
&dodo&  experto,  &nuperrimd  ab  exi- 
mio Bellino  fcripta  funt,  paucis  comple- 
demur . Eae  quidem  febres  i continuis  de 
quibus  didumeft,  in  hoc  differunt , quod 
natura  in  febre  continua  uno  & eodem  te* 
noredepurationem  fanguinis  & noxiarum 
particularum  expulfionem  aggrediatur;  in 
febre  intermittente  velut  partitis  vicibus 
noxiam  & febrilem  materiam  eliminet . In 
continua  febre  alienis  & noxiis  corpufculis 
plerumque  turget  maffa  fanguinis,  in  fe- 
bre intermittente  fingulis  paroxyfmis 
i--  Q_  5 quod- 
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quodcunque  ad  fecretionem  paratum  eft  , 
expungitur  : fed  in terim  manent  morbi  ve- 
lat femina,  quaefru&usfuos  (latis  tempo- 
ribusemittunt . 

In  morbi  initio  horrore  quodam , aut  fri- 
gore totum  corpus  concutitur ; (ive  is  hor- 
ror ex  vi  quadam  naturae  irritatae  oriatur  , 
ut  plerumque  evenit  cum  purgantia  medi- 
camina fumimus  / (ive  ut  fatis  eft  verofimi- 
le , partes  nervofae  & membranofas  acrimo- 
nia particularum  febrilium  irritatas  hunc 
horrorem  incutiant , ut  in  mulieribus  hy- 
(lericis plerumque  contingit.  Quascunque 
fir  hujus  horroris  aut  frigoris  caufa  , id 
certum  eft  , qui  ex  febri  intermittente 
moriuntur,  eos  pene  omnes  in  ipfo  horrore 
interire. 

Horrorem  excipit  effervefcentia  ,qua  fe- 
brilis materiae  partes  ante  disjun&ae  & cum 
fanguine  confufaepaulatim coeunt,  & ad 
fecretionem  difponuntur  : quae  ut  pluri- 
mum fubparoxyfmi  finem  perfudores  effi- 
citur: tum  enim  fanguis  ut  alii  fere  liquores 
materiam  fubadam  , ut  fpumam  inutilem, 
aut  tartareas  feces  eliminat . 

Neque  abhorrent  & verifimili  Borelli  de 
febrium  intermittentium  caufis  conjedlu- 
rae,  eas  poti  (fimum  in  glandulis  quaeri  opor- 
tere. In  his  enim  plures  nervuli  fparguntur 
&vafa  omnis  generis.  Fors  eft  ut  quidam, 
fuccus  i nervis  in  glandulas  ad  infigne  ali- 
quod opus  perficiendum  traducatur  . -Ac 
fubinde  fieri  poteftut  occlufis  glandularum 
meatibus,  fuccus  ille  in  nervis  diu  ferva- 
vatusin  naturam  animali  alienam  degene- 
ret i aut  pravi  fucoiin  glandulis  colledi  , 
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aut  aliunde  adve&i  ,&  noxii  in  nervos  per-, 
vadant, & cerebrum  afficiant . Cumque  illa 
obftruftio  fenfim  fiat , paroxyfmus  per  gra- 
dus intenditur..  Serum fanguinisftipticam 
faepe  hinc  naturam  acquirit : unde  & rigor 
oritur,  & pulfus  contra&us.  Utcumque 
ea  res  fit , obftrudliones  vaforum  & fales 
noxii,  qui  plerumque  iniis  morbis  domi- 
nantur, expediri  fiolent  aut  temperari  ci- 
bo & potu  tenui  & aquofo.  Vix  (ales  fepa- 
rari  pofiunt  ab  humoribus,  nifi  dulcia  ad- 
hibeantur menftrua  , aut  Calibus  oppo- 
fitis  edomentur : eo  fere  modo  quo  ace- 
tum diftillatum  plumbo  affufum  dulcefcit. 
Sic  pulvis  cancrorum,  aut  cornu  cervi  ad- 
ditatem  humorum  tollit . 

In  cadaveribus  ex  febribus  tum  continuis 
tum  intermittentibus  mortuis  vix  ulla  in 
fanguine mutatio  accidit,  inquit  Author 
laudatus,  fe^glandulae pene  femper duras 
funt,  autfchirrofae,  aut  flavae,  aut  livi- 
dae; idquepraefertimin  mefenterio.  Ve- 
rum de  bis  paulo  poft . 

Febres  autem  intermittentes,  Ceu  alter- 
nis diebus,  Ceu  tertio  quoque  die,  aut  etiam 
quotidie  recurrant , duplicis  potiffimiuti 
funt  generis  . Aliae  lunt  vernales , aliae  au- 
tumnales. Illae  plerumque  itar  i menfe 
Februario,  & aliquando  citius  incipiunt  i 
hae  autem  Augufto  , & interdum  Julio 
menfe  folent  invadere . Illae  ineunte  aeffa- 
te  ut  plurimum  definunt,  & in  earum  lo- 
cum continuae  & regulares  fuccedunt. 

Cumfanguis  hieme  fpiritibus  abundet, 
hi  ineunte  vere  excitati  cum  vifcidis  humo- 
ribus colludantur . Hinc  fermentacio  auc 

6 effer- 
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effervefcentia:  quae  tamen  cito  reprimitur, 
quod  fpiritus  copiofi  & vegeti  noxias  partes 
cito  eliminent . Quod  utique  opus  natura 
velut  praeceps  aggreditur  , feu  fermenta- 
tiones  flatim  compefcat , feu  ad  intermif- 
fionemfeftinetj  feu  praepropere  noxiaspar- 
tes&  ad  feparationem  fuecindtasali6  trans- 
ferat. Unde  ineunte  aeflate  anginae,  feu 
gutturis  inflammationes,  pleuritides,  Sc 
peripneumoniae  , feu  pulmonum  inflam- 
mationes, raro  febres  continuas  vigent  > 
nifi  forte  epidemicae,  aut  rardfunt  diutur- 
nae , etiamfi  fibimetipfis  permittantur  . 

1 Contra  autumnales  febres  feu  tertianae  7 
feu  quartanae  fint  , aut  longae  funt,  aut 
periculo  non  vacant , praefertim  cum  £tate 
paulo prove&iores invadunt»  Sanguis enirr* 
^ftate,  ut  vegetabilia  quaeque,  ad  vigoris 
apicem  fublatusineunte  autumno  jam  de- 
clinare & de  vi  fua  remittere  incipit,  idque 
maximi  fi  caufae  quaedam  evidentes  accef- 
ferint,  ut  crudiores  cibi , repentinum  fri- 
gus, ja&ura  fanguinis  , aut  nimia  animi 
contentio  , Tumque  fanguis  impreffioni 
morborum,  qui  eo  vigent  tempore , & aeris 
conftitutioni  intermittentibus  familiari  fit 
obnoxius ; Praefertim  cum  jam  effeetus  pe- 
ne, fit,  aduftus,  Sc  fpiritibus  ob  aeftatis 
ardores  exhauflus ; neque  is  adeo  defpuroa- 
tionem  faam  perficere  nifi  ex  longioribus 
intervallis  pofiit* 

Itaque  bujus  generis  morfri  vix  confuetis 
remediis  domantur . Nifi  fortecorticispe- 
ruvlani  praefidro  utamur  .•  hoc  enim  unum 
pene  eftadverfuseos  morbos  fpecifieura  , 
quod  non  immerito  Dodor  Syndenham 

com- 
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rr  commendat , tum  tra&atu  de  morbis  acutis 
ante  multos  annos  edito,  tum  maximi  i» 
epiflola  publici  juris  fa&a  . 

* In  tradatu  de  morbis  acutis  id  ante  om- 
nia praecipit  ne  hic  cortex  nimis  praematu- 
re, antequam  morbus  fuo  fe  Marte  aliquan- 
tifper  protriverit , ingeratur  , tum  ne  fpern 
aegri  fallat,  tum  nefanguinisdefpumatio , 
repente  cohibeatur.  2.  Ne  purgatione  aut 
venae  fe&ione  materiae  febrilis  pars  ali  » 

1 qua  fubducatur,  quod  ab  utroque  labefa- 
ftetur  quodammodo  corporis  oeconomia  : 
ci tius  adeo  recrudefcant  paroxyfmi  evane- 
fcente  vi  pulveris . 3.  Utfanguisfenfim  <5c 
longius  h paroxyfmo  hoc  pulvere  .leviter 
potius  inficiamur , quam  uno  iffu  paroxyf- 
mum  jam  inflantem  tentemus  confodere  „ 

1 Hoc  enim  padto  & plus  temporis  remedio 
conceditur,  quofttum  opus  plenius  abfol- 
: vat , & vitatur  quidquid  efl  periculi  ex  fu- 

bito  & intempeftivo  fufflamine,quoparo- 
' xyfmum  jam  invalefcentem  atque  omni  fe 
1 ope  exerentem  conamur  opprimere . 4. Bre- 
vibus iflis  temporis  intervallis  repeten- 
dus efl  pulvis,  ut  non  protinus  evanefcat 
priori9dofis  virtus,  antequam  altera  exhi- 
beatur. Itaque  hanc  methodum  caeteris  an- 
teponit: corticis  peruviani  unam  unciam  cd 
conferva  rofarum  rubrarum  duabus  unciis 
mifcet : aegro  quantitatem  nucis  mofchate 
majoris  mane  & fero  quotidie  exhibet  die- 
bus a paroxyfmo  vacuis, donec  confedionem 
totam  abfumpferit . Repetatur  ad  tres  alias 
vices  in  ter  jeftis  femperdiebus  quatuorde- 
, Cim;  nec  minus  utilem  putat  hunccoiti- 
cemtertunisfebribus,  quam  quartanis, 
ii'--  la 
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In  epiftola  fua  paul6  accuratius  de  hoc 
cortice  & illius  ufu  diflerit . Id  conftan* 
teraflerit  hunc  corticem  omnino  efle  inno- 
xium, eumque  ventriculi  & uteri  affecti- 
bus utilem  commendat.  . 

2.  Negat  eum  vi  fuaadftringente  febres 
fugare,  cum  nullum  ex  adftringentibifs  ei 
vi  donari  obfervarit.  . . 

2.  Ut  jam  innuimus  , eum  corticein 
paul6  ante paroxyfmum  non  exhibet,  quod 
is  obdet  quominus  materia  febrilis  per  in- 
termiffionis  tempus  congefta  confueta  na- 
tura methodo  expellatur  : unde  incluia 
segrum  in  vita  difcrimen  adducit.Quamob- 
rem  primo  die  a paroxyfmo  pulverem, aut 
vinum , qui  infufus  eft , praebet , quater  m 
die  . ldque  repetit  etiam  devitto  morbo 
poft  7 dies,  ne  morbus  recrudelcat  . Re- 
cidiva autem  poft  i4  dies  plerumque  evenit, 
quod  fanguis  non  fatis  exfaturetur  virtute 

hujus  febrifugi . . 

Quod  enim  lucidis  intervallis  materias 
congeftum  eft,  id  plerumque  fudores  pa-. 
roxyfmum  finientes  eliminant  : fed  ma- 
net morbi  feminium tempore fuo -maturan- 
dum, nifi  id  perimat  cortex  peruvianus, dum- 
fugientem  paroxyfmum  a tergo  mlequitur. 
Unde  ut  tuta  fit  medicatio,  longo  poft  devi- 
dum  morbum  tempore  idem  remedium 

iterandum  putat . ldque  maxime  fi  tangu  s 

£ praegreftis  evacuationibus  fuerit  debilita- 
tus, aut  aeger  incautius  feaeri  frigido  ex- 
pofuerit . Vetat  autem  eo  tempore  cardia- 
corum ufum , & omnem  catharfim  « t . 

Infantibus  duas  vel  tres  drachmas  in  vmt 
GaUici  libra  una  ufque  ad  quartae  partis 

con- 
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coniumptionem  excoquit  , percolati  vini 
unqm  vel  alterum  coclearebis  aut  ter  uno- 
quoque die  exhibet . Cum  quartana  faepius 
recurrit , quod  perraro  accidit , tum  negat 
huic  methodo  pertinacius  infiftendum  , fed 
decodum  amarum  tentandum  admonet  . 
Quodnum  vero  illud  fit  non  explicat. 

Id  tamen  ex  centaurii  minoris,  cardui 
benedidi , camomillae  floribus  aut  fummi- 
tatibus  & radice  gen  tianae  efle  compofitura 
paucis  abhinc  diebus  ex  Viro  ClarifiT.  acce- 
pimus. 

Negat  poftremo  Audor  Anglus  arcen- 
dum efle  aegrum  i cibo  & potu  , frudus 
horarios  & frigidos  liquores  prohibet : car- 
nibus vefcendum  quae  fint  codu  faciles  , 
vino  utendum:  vitandae,  inquit,  funt  eva- 
cuationes, quae  in  morbi  difcrimen  addu- 
cunt . Qui  autem  aliud  praeter  idoneum  ve- 
hiculum cortici  adjiciunt,  ii,  inquit,  ape 
ex  ignorantia  peccant,  aut  dolo  malb.Hoc 
argumentum  deufu  corticis  Peruviani,  ele- 
ganti libro  ante  aliquot  annos  pertradavic 
Vir  clariflimus . Cum  autem  omnium  pe- 
ne eruditorum  manibus  teratur  , fruflra  • ' 
ex  eo  quae  omnibus  nota  funt,  excerpe- 
rem. Illud  praeter caetera  fadu  optimum 
puto , fi  is  cortex  multocum  fermentefeit, 
infundatur  : id  enim  vi  corticis  maxime 
imbuitur. 

Ex  quo  haec  edidimus , arcanum  illud 
Medici  Angli  vulgatum  fuit , fed  in  om- 
nibus non  fuccedit.  Corticis  Peruviani  in 
tenuem  pulverem  concifi  uncia , 5 aut  6 li- 
bris vini  affufa  per  duos  aut  tres  dies  leni 
calore  digeritur3&  identidem  lagena  agita- 
tur. 
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tur . Vinum  percolatur, & ad  ulum  adhibe- 
tur, eo  quo  diximus  modo.  Poteft  iterum 
idem  pulvis  recenti  vino  imponi , fed  dimi- 
diae tantummodo  vini  dofi,ut  tribus  libris  . 
Id  enim  tinduram  pulveris  & faporem  de- 
cerpit,& cum  paroxyfmi  deflerunt, utiliter 
adhibetur.  Licebit  etiam  pulverem  cum  vi- 
no mifcere,  & lagenam  ritd  occlulam  aquas 
ferventi  imponere,  ut  vinum  intra  unius 
horae  fpatium  ebulliat.Sic  enim  citius  para- 
tur, nec  minus  tuto.  Idque  optandum  ert  ut 
aliud  ejufdem  virtutis  remedium, quod  fal- 
tem  pauperibus  utile  effe  poflit, inveniatur . 
De  quo  quidem  non  defperandum  puto  .Jam 
diu  eft  quod  a viris  fide  dig  is  accepimus, al- 
ni corticem  radicibusproximum  idem  pene 
efficere,  quod  in  cortice  Peruviano  experi- 
mur . Verum  id  ipfum  ufu  probandum  eft , 
& experientiae  ipfi  fubjiciendum . Vidimus 
etiam  plures  quartana  lanatos  via  mult6  c6- 
pendiofiori  . Duasnucesconditas&  amaras 
in  mortariolo  ligneo  terunt, eaeq;c5  fcypho 
vini  albi  permiftae  paulo  ante  paroxyfmum 
fumutur,idq;proximoparoxylmorepetitur. 

Ne  illud  quidem  omittendum , obferva- 
tum  id  fuilfe, corticis  Peruviani  ufu  lanatos 
in  febrim  identidem  recidere , nili  1 5 feu 
20  diebus  a morbo  profligato  corticem 
ipfum  purgativum  , aut  rhabarbari  , aut 
alterius  cathartici  ad  miftione  reddant. 
Verum  ifta  leviter  perftringere  voluimus  , 
quod  is  fit  Philofophiae  naturalis  frudus 
uberrimus,  ut  vitae  humanae,  & corpori 
faluti  nonnihil  afferat  utilitatis  . 

Ex  quo  haec  edidimus  , egregium  opus 
Laurentii  JSelJini  cafu  quodam  in  manus 
<ti.i  no- 
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noftras venit,  exquojamtderaque  identi 
dem  huic  poftremae  editioni  inferere  operae 
pretium  duximus . In  eo  quidem  opere  fu fe 
& ingeniofe  de  febrium  natura  & caufis 
difserit , quae  apud  Autborem  legi  pof- 
funt : perpauca  quae  ad  rera  noflram  perti- 
nent afferamus. 

Ac  primum  quidem  illud  principii  loco 
confticuit  febrim  omnem  cum  vitio  fangui- 
nis, feu  liquoris  qui  in  Tenis,  & arteriis 
fluit , effe  conjunftam : Pulfusenim  in  om- 
ni febri  vitiatur  qui  4 naturali  fuo  & aequa- 
bili motq  non  difcedit,  ni  vitium  quod- 
dam infit  fanguini  , vel  in  quantitate  , 
cum  uberior  eft,  aut  parcior;  vel  in  qua- 
^ litate,  cum  partes  illius  male  inter  fe  co- 
haerent; vel  in  motuipfo,  qui  aut  vehe- 
mentior,aut  tardior  effepoteft . Cumfan- 
guis  uberior  eft  qu4m  par  fit,  fpiritusquo- 
que  uberiores  in  cerebro , & in  nervis  pro- 
creat qui  fibras  cordis  aut  vehementius,  aut 
celerius  contrahunt ; hinc  major  pulfus; 
Reliquaperfequi  longum  eflet;  fatis  no- 
bis fuerit,  fi  unam  aut  alteram  fanguinis 
qualitatem  , ex  qua  non  continuae  modo 
febres,  fed  etiam  intermittentes  plerum- 
que nafcuntur,  pauld  diligentius  intuea- 
mur* Quod  fanguinis  motum  faepius  per- 
vertit , & febres  intermittentes  gignit , eft 
illius  textura  vifcidipr,  & craffior  , quae 
fanguinem minus  fluxilem  efficit,  & tar- 
diorem. Ex  quo  fit  ut  haereat  potiffimum 
in  capillaribus  arteriis,  partes  illius  infen- 
fibiles  calori  procreando  non  fatis  atteran- 
tur, quaeque  aut  noxia  funt,  aut  fuperflua,4 
reliquo  fanguine  non  fecreta  illius  maffam 
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inficiant, pauciores fpiritus  6 fanguine  ex- 
primantur in  cerebro,  qui  inertes  funt,  Sc 
torpidi.  Unde& mufculos  non  implent  ; 
hinc  vires  corporis  collabuntur,  adeo  ut 
decumbere  necefle  fit,  frigus  corpus  ftatim 
occupat  , quod  ex  partium  attritione  & 
motu  calor  oriatur : motus  vero  in  fangui- 
ne vifcido  eft  debilior  .In  minoribus  quippe 
arteriis  motus  ille  tardior  eft  & in  iis  ma- 
xime quae  longius  i corde  diftant : ut  in  ex- 
tremis artuum  partibus,  ubi  minor  eft  mu- 
fculorum & membranarum  preflio . Intra 
cranium  vix  frigoris  fenfus  percipitur,  quod 
arteriae  eo  loco  fint  plurimae  quae  inter  fe 
magis  communicant. 

Cum  igitur  fanguis  in  minimis  artuum 
arteriis  fiftit,  perparum  fanguinis  in  venas 
ad  cor  refluit , & tardius;  unde  arteriae  non 
latis  implentur,  pulfus  adeo  minor;  nec 
partes  fanguinis  fefe  atterunt,  aut  aiias  alias 
urgent ; calor  ex  illo  attritu  non  fefe  exe* 
rit , minor  fanguinis  portio  ab  arteriis  in  ve- 
nas manat , pauciores  fpiritus  cerebro  adve- 
huntur; arteriae  quoque  liquidum  humo- 
rem in  nervis  parciorem  procreant,  neque 
is  ex  aequo  mufculis  fibi  oppofitis  & con- 
tranitentibus  diftribuitur;  adeo  ut  aliis  cef- 
fantibus  aliis  contrahantur . Hinc  frequens 
mufculorum  motio  & rellitutio  idque  per- 
turbate & citra  ullum  certum  ordinem  , 
ac  mufculorum  tremor : fpiritus  autem  qui 
in  nervos  cordis  influunt  cum  fint  paucio- 
res, debilem quoquepulfum  efficiunt,  fed 
non  raro  frequentem , quod  fint  acriores. 
Arteria  vero  fic  contrahitur  prae  faDguinis 
frigore,  ut  intus  recedere  videatur,  adeo 

ut 
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ut  pulfus  alte  demerfus , ^ gracilior  ac  pe- 
ne nullus  interdum  appareat . 

Sed  tandem  calor  fe  exeret , cum  (angui- 
ni haerenti  in  minimis  arteriis  novus  fubior 
de  accedet  qui  repetitis  i&ibus  eum  pre- 
met arftius:  adeo  ut  ignis  j feu  calor  ex  iis 
velut  compedibus  pauladm  fe  expediens  , 
lentorem  illum  ,&  nimiam  partium  cohae-* 
fionem  tandem  vincat.  Sed  calor  ille  pri- 
m um  fe  prodit  in  iis  partibus  corporis  , 
ubi  motusfanguioisvelocior  eft,  & major 
atque  ad  extremos  artus,  quos  primos  frigus 
in vafit  calor  poftremo  pervenit ; ifque  flui- 
dum fanguinem  efficit : acrior  quoque  fa- 
£lus  fanguinem  ubique  exagitat : hinc  per- 
fpiratio  major, qua  perara  (Infus  caloris  eft 
temiffior 

Quod  fi  lentor  {anguinis  cum  aquofa  viW 
fciditatefit  conjundus,  tum  calor  citius 
exfolvit,  & abripit  quidquid  vifcidum  ar- 
teriarum tunicis  haerebat : fedubi  vifcidi- 
tas  ficca  eft , tum  lenfus  caloris  major  eft  & 
diuturnior . Soluto  & expedito  calore  ma- 
jor fanguinis  copia  implet  arterias,  hinc 
pulfus  major  i uberiores  fpiritus  fibras  cor- 
dis exftimulant. 

x.  Cum  fanguis  non  adeo  eft  vifcidus  , 
adeo  ut  in  circuitu  fuo  calor  fatis  folvatur , 
tum  febriscitra  horrorem  ,aut  frigus  fenfr- 
bile  invadit:  nam  fanguis  ita  in  minimis 
haeret  arteriis,  ut  magna  ex  parte  calor  hinc 
fe  fe  expediat*  & diftolvat  aliquam  fangui? 
nis  partem  . Jam  acceflu  fanguinis, -ritejoc 
fubinde  & major  caloriscopia  fefe  exef  it  i 
dum  fluidior  fit  fanguis,  qui&  magis  ra- 
refcit , donec  perfpiratione  calor  ille  ni- 
ti». mius 


3*0  PHYS1C£ 
mius  & folutus  difflatus  fuerit  . Sub  ini- 
tium hujus  febrispulfus  eft  debilis  & par- 
vus , quod  fanguis  qui  ex  arteriis  fluit  in  ve- 
nas fit  parcior  quam  in  naturali  flatu. 

Atque  ex  iis  fatis  commode  recurfus  fe- 
brium intermittentium  explicat  vir  lauda- 
tus: poftquam  enim  partes  illae  vifcida?  quae 
haerebant  in  arteriis  capillaribus  per  repeti- 
tas arteriarum  contradiones  abrept?  £c  de- 
dudaefuntin  venas,  una  cum  fanguine  ; 
fluunt  quidem  per  eas  venas,  fed  non  eo- 
dem impetu : lentiore  quippe  motu  ince- 
dunt, atque  ut  in  aquae dudibus  partes  il- 
lae heterogeneae  & lentiores  ad  latera  vafo- 
rum  propelluntur  , in  iis  diutius  haerent  , 
quod  urgens  k tergo  fanguis  in  majoribus  ve- 
nis non  magna  vi  antrorfum  eas  protrudat  ; 
tandem  in  dextrum  cordis  finum  , hinc  in 
pulmones illaefae  deducuntur  . In  pulmo- 
num enim  vafis  chylus  licet  craffior  manet 
integer,  nec  partes  illius  difiolvuntur  ; d 
pulmonibus  in  finiftrum  cordis  finum,  in- 
de in  arteriam  magnam,  ac  rurfus  in  ar- 
teriolas capillares  protrufae  haerent , & 
novum  febris  paroxyfmum  creant  citius  , 
auttardius,  ut  materies  illa  crafla  & vi- 
fcida  aut  lentior  eft,  aut  minus  lenta  , 
uberior,  aut  parcior  : fed  tamen fuas  pe- 
riodos flatis  temporibus  inchoat,  aut  per- 
ficit: cum  enim  ejus  quantitas  augetur  , 
diutius  haeret  in  arteriis,  majore  vi  opus 
eft  , ut  inde  expellatur  . Atque  ut  par- 
tes illius  magis  aut  minus  <l  calore  dif- 
jiciuntur,  eaeque  fiunt  plusminufve  flu- 
xiles, citius  aut  tardius  circuitus  f uos  & 
periodos  abfolvunt . Atque  ut  particulae  il- 
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laecraffaeSc  lentae  parietibus  venarum  te- 
nacius adhaerefcunt , praeterfluenti  fangui- 
ni  magis  obfiftunt,  etiamfi  in  minori  (int 
quantitate ; tum  enim  vel  inftar  veli  tenu- 
ioris parietes  venarum  obducunt,  aut  vim 
praeterfluentis  fanguiniseludunt . 

Quod  fi  tanta  fit  vi  (eidi  tas  finguinis  ut 
abripi  d minoribus  arteriis  in  venas  non  pof- 
fit,  tum  fanguis  moVeri  non  poterit,  ne£ 
fpiritusex  eoexftillari : adeo  ut  morscon- 
fequatur;  ut  plerumque  in  quartanis  febri- 
bus accidit..  Idem  evenit  ,cum  fanguis  prae 
nimia  effervefcentia  fpiritibus  orbatur . 

Quod  fi  caior debilior  fit , nec  valeat  ex- 
arteriolis  glutinofum  illum  humorem  ex- 
cutere, fed  eum  tantummodo  diflblvit  , 
qui  minus  habet  vifciditatis  , tum  faepius 
recurrunt  febres . Quod  enim  magis  eft  flu- 
xile, id  recurrit  citius  & cum  aliis  partibus, 
quae  ficcioresfunt,  & tenacius  haerent  in 
arteriolis  confociatur.  . , ' 

Cum  autem  humor  ille  lentus  eft  & fic- 
cus  , tum  calorem  tantum  non  frigus  effi- 
cit /adeo ut  fanguis  praeterfluens  propter 
canalium  anguftiasfolvatur  magis  & incen- 
datur; tumque calor  fit  continuus.  Hinc 
quidquid  eft  in  fangui ne  liquidi  abfumitur, 
& generandis  fpiritibus  minus  eft  idoneus. 
Jam  ubi  illud , quidquid  eft , quod  haeret  in 
arteriis  tenacifiimum , italiquefcit,  utab 
arteriis  abripi  queat,  & mifceri  una  cum 
/anguine , tum  frigus  plerumque  nos  corru- 
pit, Sc  fit  quaedam  intermiffio  . Interiid 
fpiritus  reparari  poffunt  , Sc  magna 
affulget  fpes  faldtis  . Quocirca  ubi  len- 
tor ille  haeret  in  arteriis,  Sc  calorem  efficit, 


38*  PHYSICA 
tum  is  efl  ficciflimus,  fed  ubi  fit  vifcidior 
& calorem  arcet , tum  recurfus-  febris  cum 
frigore  conjun&us  efl: . 

Ex  iis  multa  colligi  poflfunt  , cx  quibus 
perpauca  attingemus.  Primum  quidem  ex 
imminuto  fanguinis  motu  lentorem  illum 
qui  frigus  pari  t,  plerumque  oriri  :nam  ca- 
lor fanguinem  exagitat , & obflat  quominus 
partes  illius  mutuo  fibi  adhaerefcant , mo- 
tus autem  fanguiniscalorem  gignit : ex  im- 
minuto igitur  fanguinis  motu  Jentor  ille 
cum  frigore  conjun&us  interdum  oritur. 
Idque  fit  aliquandocum  minor  eft  fanguinis 
quantitas:  tum  enim  & pauciores  fpiritus 
gignuntur  - 2.  Id  ipfum  contra  evenit 
quandoque  ex  nimia  languinis  copia:  tum 
enim  arteriae  magis  refertae  funt  languine, 
qui  ob  eam  caufam  non  libere  fluit . Eadem 
eft  ratio  cum  illius  motus  plus  fatis  auge- 
tur,nec  poteft:  per  tubulorum  anguflias  fub- 
ire,  unde  &ibififtitur. 

3 . Cum  exercitationes  corporis  confuet£ 
omittuntur,  quibus vifcidiora quaeque  at- 
teruntur, & extenuantur,  ac  quidquid 
crafliuseft,  perfpiratione  expelli  folet,per- 
fpiratione  impedita  cradum  illud  & vifco- 
fum  vafis  adhaerefcit . Idem  accidit  ubi  af- 
fuetae  fanguinis  purgationes  cedant  ; aut 
cum  bilis  a fanguine  in  vafis  jecoris  non  fe- 
cernitur,&  una  cum  eo  fluit  in  vafis,  cui 
& lentorem  imparritur . 

4.  Saepe  aliena  corpora  in  fanguinem  ir- 
rumpunt, quae  hunc  lentorem  illi  conci- 
liant, ut  lympha  & chylus;  ex  vifcere  ob- 
ftrudfo  vel  predo  is  humor  manare  poteft. 
Ac  fubinde accidit  , ut  humor  ille  lentus 

pau- 
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pauhnm  congeratur  in  minoribus  arteriis, 
quin  & illud  vifcofum  , & tenax  fepius  una 
eum  languine  per  pulmones  trajici  poteft 
nihil  immutatum  . Quod  utique  non  magis 
it  mirabile,  quam  odorem  afparagi , allii 
aliorum  tandiufuum  odorem  in  lade  & 
urinis  confiervare . Quid  , quod  venenum 
canis  rabidi  faspe  poft  multos  menfes  vim 
luam  exerit : quo  minus  miremur  fi  parti- 
culap  i\\x  ad  coagulandum  fanguinem  aptas 
iaepius cum  toto  fanguine  pulmonum  vafa 
ardiora  fubeant  integras  & illaefae,  acpau- 
latim  coi  ledae  in  capillaribus  arteriis  fe- 
bres intermittentes  pariant. 

Quae  fi  vera  funt,  ut  videntur  fane  veri- 
fimilia,  non  adeo  forte  erit  explicatu  diffi- 
cile cur  pulvis  corticis  peruviani  tam  utile 
xt  ..febribus  profligandis  prasfidium  . 
Nam  illius  partes  minimae  una  cum  fangui- 
ne  permifias  obftrudionem  illam  qu£  capil- 
laribus inefi:  arteriis,  expedire  pofiunt  , aut 
fangumis motum  excitare,  ne  torpefcat  in 
jis  anguftiis , autcerte  hasrentem  illum  ve- 
narum lateribus  limum  detergere,  & pau- 

latim  difcutere . Unde&  amara  pleraque 
his  febribus  habentur  utilia , quod  afperita- 
te  partium  glutinofas  fanguinis  particulas 
extergant. 

Huc  quoque  accedit  vifeofos  humores  , 
qui  meatus  occludunt , ncc  febres  tantum 
intermittentes,  fed  etiam  & chronicos 
complures  morbos  pariunt  perfaspe  , cer- 
tis&  fibi  propriis  ut  loquuntur  chymi- 
ci>  menitruis  diflol vi  polle.  Idque  multis 
exemplis  demonfirat  D.  Boyle  in  tradatu 
non  ita  pridem  edito  de  remediis  fpecificis. 

Non 


-g.  p H Y S I G & 

Non  enim  validius  menftruum  quodlibet 
corpus  difiolvic  , fed  certum  & fib.ap»- 
tum.  Sic  aqua  frigida  albumen  ov.  d.lTol- 
vit>  quod  purus  vini  fpmtus  coagulat  , 
Mercurius  aurum  exfolvit , quod  aqua  tor- 
tis intadum  relinquit  i oleum  commune 
fulphur  diflolvit, quod  aquae  forti  reflflit. 
Quidni  ergo  corticis  peruviam, aut  alterius 
fpecifici  corpufcula  fanguim  admifta  vires 
fu  as  in  materiam  illam  vifcidam  , & mor- 

bificamexerent  ? . - 

Poflunt&  aliis p^ne  innumeris  fpecmca 
remedia  febris  morbi  effedricem  caufara 
deftruere,  & praecipitatione  imprimis  , 
de  qua  alibi  fufius.  Atfaepius  id  fit  reme- 
diis qus  fanguinem  crafliorem  attenuant  , 
vel  tenuiorem  quam  par  fit  incraflant . cu- 

iufmodi  aloes  vulgo  praedicatur . Illud  quo- 
que notum  , quanta  fit  vis  auorumdam  re- 
mediorum , quas  non  lntuslumuntur,  led, 
extrinfecus  applicantur.  Nam  Qorpusjmt 
poris&  meatibus  pervium  eft,  ut  mirum 
videri  non  debeat  fi  vis  remediorum  eos  po- 
ros  fubeat . Quid  efficiat  Mercurius  cingu- 
lo cum  aliis  unguentis  conclufus, oc  exte- 
rius applicatus  , nemo  fere  ignorat,  cantha- 
rides eriam  manu  geftatae,  aut  m pera  eft  lu- 
xus adeo  acres  ad  veficam  ufque  tranfmit- 
tunt.  Quin  etiam  pleraque  intus  fumpta 
diverfosplane  effedus  ab  iis  , quos  exterius 
applicata , producunt . Sic  ipintus vwi i lfl- 
tus  calefacit , exterius  admotus  aduftio  1- 

bus  optimum  habetur  remedium.  Nonnul- 
la D.  Boyh  affert  exempla  quae  omittimus 
ut  brevitati  confulamus  . Inter  alia  com- 
memorat fe  mufeo  cranii  humani  ex  Hiber- 
nia , 
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fila  rubi  major  eftejus  copia  , allato , & 
in  nares  iramiflb , Haemorragia  fanatum  ; 
idque  variis  experimentis  in  aliis  fuifle 
confirmatum . 

Verum  ut  e6  revertamur  unde  egreffi 
fumus , illud  in  memoriam  revocandum  , 
quod  alibi  innuimus,  fieri  pofie  ut  febris, 
aut  alterius  morbi  etiam  peftilentis  mate- 
ria  fit  exigua  quaedam  veneni  portio , quae 
idoneo  antidoto  profligatur.  Quot  & quam 
tetra  fytnptomata  in  mulieribus  hyftericis 
cernimus , qua?  tamen  plerumque  (piritus 
-falis  ammoniaci  odore  (edantur . 

Galenus  commendat  adverfus  canis  rabi- 
di morfus  cineres  cancrorum  ; At  fieri  po- 
teflut  falesilli  alkali  fluorem  fangui ni  re- 
flituant . Unde  & hujus  generis  fales  inter- 
dum adverfus  febres  praefcribuntur  , uti  dc 
cancrorum  lapides. 


TRACTATUS  I I I. 

i 

De  naturali  facultate  , illius  funftia- 
i nibus  & organis  . 

DE  motu  cordis  &fanguinis , qub  vita 
continetur,  fusd  diximus;  (equitur 
ut  alias  vires  animae  fentientis  , altricem 
fcilicec,&  plafticamquslm  breviffim£  pote- 
rimus, decurramus.  Cum  altrix  facultas 
in  praeparando  fanguineex  alimentis  maxi- 
mi confidat,  primum  dicendum  nobis  eft 
de  chyli  praeparatione,  tum  de  illius  per 
venas  latteas  & du&um  thoracicum  coin- 
. Tom.  VI*  R . jnea- 
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tneatu  , & in  fanguinem  converfione  * 
deinde  de  fanguinis  per  hepar  , lienem  , 
renes,  aut  alia  vifcera  percolatione , & ex- 
purgatione , poftremo  de  ipfa  partium  cou-> 
formatione  agendu  m eft . 

„ \ * r 7 - 

DISSERTATIO  PRIMA, 

T>e  vi  altrice . 

CAPUT  PRIMU  M. 

De  prima  alimentorum  praeparatione , 

CUm  fanguis  inter  circulandum  partem 
aliquam  fui  alendo  corpori  imper- 
tiat, dum  pars  illius  multd  maxima,  aut 
perinfenfibilem  perfpirationem  difflatur, 
aut  in  urinam , fudores , & alia  faceffit  ex- 
crementa, aut  demum  in  fpiritus  exaltatur, 
necefie  .eft  ut  novo  commeatu  ex  alimentis 
fubinde  reparetur  . Quibus  autem gradi- 
bus aut  organis  alimenta  in  fanguinem  com- 
mutentur , explicare  ingrediamur : fed  res 
ipfa  pau!6  altifts eft  repetenda. 

Acprimftm  quidem  explicandum  nobis 
foret , quibus  organis,  aut  motibus  animan- 
tesiri&um  fuum  quaeritent , nifi  hoc  ar- 
gumentum accuratiflime  A Viro  Clariff 
quem  faep£  nominamus,  in  mechanica  ani- 
malium.tradatione  explicatum  fuiflet,  & 
& figuris  expreffum , Pauca  tamen  ex  iis  fe- 
ligemusi  quo  exteras  falcem  nationes  ftu- 
dionoftro  utcumque  demereamur.  Illud 
primo  loco  obfervat , animalia,  quae  itrr 
i terra 
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terra  aut  aqua  cibum  quaerunt ed  crura 
habere  longiora  , qu6  magis  collumpofri- 
gitur  , ut  in  equo  , cervo  , grue  cer- 
nere eft . Apri , aut  fuis  collum  eft  contra- 
rius, in  elephante  itidem  breve  eft,  lic£t 
crura fint  longiora,  quod  probofcide  uta- 
tur, ut  ex  terra  aut  ex  arboribus  alimenta 
depromat:  adeo  ut  probofcis  fit  illi  inftar 
manus,  appendice  quafi  pollice  munitae  ; 
eaque  inftar  vafis  aut  poculi  eft,  ut  potui 
•excipiendo  ferviat . Chamaeleon  brevi  qui- 
dem eft  collo  & praelongis  cruribus  : lin- 
gua enim  ut  probofcide  utitur , quam 
extra  jaculatur  , quafi  eam  expueret  , 
& mufcam  vifcofo  humore  , quo  ex- 
tremum linguae  imbuitur,  irretitam fta- 
tim  retrahit  . Pars  linguae  interior  tu- 
bus eft  membranofus  circa  ftylum  carti- 
lagineum involutus  , qui  in  plicas  modd 
corrugatur,  & contrahitur  , modd  evol- 
vitur & producitur. 

Mufcae  & culices  probofcide  itidem 
utuntur,  quam  aut  retrahunt,  aut  pro- 
ferunt ••  ejus  apices  in  porum  carnis  fatis 
alte  infigunt  , ut  fanguinem  exfugant  r 
cum fcilicet corpus diftenditur,  & perca*’ 
vum  probofcidisfanguis  velut  fu&ioneaf- 
cendit.  - ‘ i 

Mirabile  eft,pifcis  vulgd  unpitert  artificifi 
in  lingua  proferenda,  ut  in  rimis  & fora- 
m inulis  arborum  praedam  & cibum  captet: 
haec  enim  fpiculo  cartilagineo  munitur  , 
quo  vermes  & alia  infe&a  in  cibum  capit  . 
Verum  hoc  artificium  pulchre  defcri- 
ptum  vide  apud  Au&orem  ipfum,  nofque 
ad  id  quod  inftituimus  , nempe  ad  pri- 

R a mam 
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jmam  alimenti  praeparationem  referamus  , 
fic  tamen  ut  hoc  quoque  loco  ab  eodem 
fcriptore  egregio  nonnulla  mutuemur. 

Cibus  in  ore  primam  velut  digeftionem 
fubit , cum  dentibus  conteritur  & humore 
falivali  exfolvitur.  Dentes  verd  triplicis 
funt  generis  , nimirum  incifivi,  canini  & 
molares . Pleraque  animalia  ruminantia  in- 
cifivisdentibusin  maxilla  inferiori  donan- 
tur: fi  dentibus  ad  linguam  vel  ad  par- 
tem oric  anterioris  applicatis  teneras  herbas 
faciliussevelluntjeafque  integras  in  primum 
ventriculum  demittunt,  ex  quo  inter  ru- 
minand  um  in  os  rejiciunt  dentibus  molari- 
bus conterendum . 

Dentes  canini  reliquis  funt  longiores : m 
apris  cavi  funt  ex  ore  prominentes ; triplici 
luperficie  donantur  fere  inftar  prifmatis , 
& in  arcum  funt  inflexi  . In  crocodilo 
multi  funt  dentes  incifivi,  aut  molares  , 
fed  omnes  canini,  duri,  acuti  , candidi  , 
ftriati . In  gammaris  tres  funt  dentes  in  imo 
ventriculi  affixi . 

Incartore,  lepore,  mure,  & plenlque 
animantibus , quae  dentibus  duriffima  qua- 
que corrodunt , aut  fecant , ut  caltores  ar- 
borum ramos,  dentes  incifivi  funt  longio- 
res, & pene  ut  forfices  fecant  : adeo  ut 
unius  acies  in  alterius  aciem  non  incurrat  : 
cum  in  aliis  animantibus  quibus  dentes  in  - 
cifivi funt  breviores ; inter  fecandum  fibi; 
mutuo  occurrant , pene  ut  forcipes . In  hi- 
flrice,  vulgo  porc-epic,  dentes  incifivi  tribus 
digitis  cum  lemille  longi  vifuntur:  cum 
femidigito  tantum  extra  alveolum  promi- 
neant : adeo  ut  longitudinis  pars  lepti- 

ma 
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raa  tantum  extet  ; quod  reliquum  eft 
ob  majore  firmitatem  in  alveolo  delitefcit . 

In  viperis  duo  funt  dentes  canini , oblon- 
gi > acuti,  mobiles:  reliqui  funt immobi- 
tes;  caninis  non  utuntur , nifi  ut  mordeant : 
ut  leones  ungues  non  diftendunt,  nifi  ut 
quid  arripiant.  Dentes  molares  in  animan- 
tibus quae  herbis  vefcuntur,  aut  granis  , 
funtinftar  molarum  complanati , ut  cibos 
conterant,  ut  in  bove  &equo.  In  voraci- 
bus funt  afperiores , & acutis  velut  fpiculis 
muniti,  ut  carnes  dilacerent  potiusquim 
conterant  . Quae  omni  genere  ciborum 
aluntur,  ut  homo,  dentes  molares  na Cki 
funt  non  adeo  acutis  velut  fpiculis  armato% 
ut  leones;  neque  ita  complanatos,  ut  equi 
fed  mediae  cujufdam  naturae . 

Voraces  animantes  magnis  Sc  validis  mu- 
fculis  maxillas  habent  inftru&as:  adeo  ut 
his  muiculis  collocandis  quaerendus  locus 
fuerit, & in  fumma  capitis  parte  crifta  hunc 
in  ufum  promineat,  quae  in  leone,  tigre  , 
urfo eft fpe&abilis , minorin  lupo,  cane  , 
vulpe.  Crocodilus  maxillas  plurimum di- 
itendit.-  nec  verum  eft  utramque  efte  mo- 
bilem: fuperior  enim  ar&iffime  cum  aliis 
cranii  oflibus  cohaeret . 

Summum  naturae  artificium  in  mufculis 
maxillaribus  praeter  caeteros  exponit  Borel- 
lus.  Aci.  id  advertit  , machinam,  quae 
forceps  dicitur , in  mandibulis  animalium 
fatis  apt^  exprimi , nifi  quod  illae  vim  mo- 
tricem  majorem  exigant,  contra  atque  in 
forcipe.2.  Maxilla  inferior  quae  dimidiatam 
ellipfim  refert,  circa  duo  capitella  cylin- 
drica quae  temporum  finus  fubeunt , fic 
' j i R 5 ver- 
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vertitur , ut  duae ejuspartes  fint  velut  duo 
vedesin  mento  conjundi . $.  Mufculorum 
qui  hanc  maxillam  movent , par  duplex  eft: 
prius  temporalem  , pofterius  mafieterem 
feu  manforium  utrinque  compleditur  > 
Temporalis  a cavitate  temporum  initium 
ducit»  &in  proceflum  maxillarem  tendi- 
nofo  fune  definit ; manforiusab  oflfe  jugali 
& proximo  maxillae  fuperioris  ofie  exorfus 
inferiori  loco  maxillae  inferitur . Duo  ita- 
que maxillae  capitella  funt  velut  utriufque 
vedis  fulcra  ; refiftcntia  & quafi  pondus 
attollendum  eft  in  extremis  dentibus,  vis 
motrix,  ubi  defimint  tendines  J fibrae  mu- 
fculorum in  radios  fpargtmtur.  Sic  enim 
vi  majore  donantur  : & faneviseft  incredi- 
bilis horum  mufculorum,  qui  vix  unius 
funt  librae  in  homine  . Sed  quanta  erit  in 
leone  vel  urfo,  qui  dentibus  bovem  tra- 
hunt- Abhinc  biennio  parvus  Crocodilus 
ex  America  allatus  difiedus  a D.  du  Vemey 
fuit , ac  dentes  maxillae  inferioris  fubire 
vifi  funt  alveolos  maxillae  fuperioris.- 
Pleraque  animantes  dentibus  utuntur 
potius  ut  cibum  corripiant , qu^m  ut  eum 
praeparent . Sic  aves  quae  herbis  vefcuntur» 
utanferes  & cygni , roftrum  dentatum 
quodammodo  nadae  funt  ut  facilius  herbas 
evellant.  Qu^adunco  funt  roftro , eae  funt, 
carnivorae  . extremum  roftri  eft  interim 
mobile  ut  pfittaco : adeo  ut  pars  inferior  ro- 
ftri lic&t  brevior  ad  extremu  roftri  hamum 
promoveri  poflit.  In  avibus  fere  omnibus 
cefophagus  in  parte  infima  multum  dilata- 
tur :ea  pars  oefophagi  ampla  ingluvies, vulgd 
jabot  vocitatur  . Eo  loci  primum  cibus  di- 
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plus  alimenti  occurrit,  quim  ventricuiur 
coquere  poflit ; ac  demum  id  alimenti  pul- 
lis impertiunt . Sic  fimiae  in  utraque  ma- 
xillae parte  facculos  habent , quibus  cibos 
recondunt  j In  ventriculo  cameli  plures 
funt  facculi, quibus,  ut  feruntr,  aquam  re- 
condit in  ardentiore  fitr  profuturamrpifces 
magna  exparte  dentes  maxillis  infixos  ge- 
-runt , ii  utrique  linguae  lateri  interdum 
-adhaerefcunt , ut  in  trutis  : verum  hi  cibis 
conterendis  non  ferviunt , fed  praedae  arri- 
piendae .■  In  canecarchariavfeu  magno  ma- 
ris cane,  quatuor  in  utraque  maxilla  ordi- 
•nes  dentium  vifuntur . Plerique  ex  iis  pol- 
Jicis  longitudine  proferuntur,  durifilmfr 
acuti , fecantes : vulpis  marinse  lingua  pr$- 
durisofliculis,  argenteis  , non  acutis,  fed 
quadratis  munitur  , yidimus  maxillas  pi- 
fcis  quas  ClariflTAbbas  D.  Gendron  & Cana- 
den fi  provincia  attulerat  , quae  firatae  erant 
dentibus  complanatis  , & duris  y hae  mola- 
rum inftar  , cochlearum  teftas  quibus  ve- 
fcitur  is  pifcis y teruntr.-  In  raiis  quoque 
maxilla  tribus  aut  quatuor  ordinibus  offi- 
culorum  muniuntur,  quae  terfa  funt , po- 
lita , diaphana  & dura  j ac  fatis  eil  verifimi- 
le  hos  velut  dentes  contundendis  alimentis 
infervire . In  cyprino  pifce  funt  itidem  den- 
tes molares  ad  conterendum'  idonei  . In 
pifce,  qui  vulgd requiem  vocitatur  , quod 
certa  mors  eos  maneat,  quos  dentibus  corri- 
puit, dentes  funt  latiores,  & plani,  figur$ 
triangularis,  fed  inlerrae  modum  incifi. 
In  fepia,  vulg6  la  fecb  e , nulli  funt  den- 
tes , eft  roflrum  quoddam  pfijtaci  rofiro 
uon  difiimile  . Verum  naturae  hiftoriam 
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non  fcribimus  , ea  tantum  qu»  occur- 
runt , & Phyficam  illuftrare  poflunt , le- 
viter attingimus.  . , . 

«*  . 

CAPUT  I I. 

Ve  fecunda  alimentorum  praeparatione . 

Cibus  itaque  alendo  corpori  neceflarius 
cientibus  atteritur , faliva  quam  glan- 
dulae ore  contentae  ac  potiffimum  maxilla- 
res fuppeditant,  exfolvitur,  per  oefopha- 
gum,  feu  gulam  demittitur  in  ventriculum 
nec  tantum  fuo  pondere  ( nam  in  plerifque 
animantibus  cibus,  aut  potus  in  ipfa  de- 
glutitioneafcendit-'  )fed  mufculis  faucium, 
laryngis,  & oefophagi  in  unum  confpiran- 
tibusdelabitur  . Unde  aperto  ore , aut  exer- 
ta  lingua  deglutire  non  poffumus.  Subla- 
ta igitur  linguae  radice , laryngis  parte  fum- 
maocclufa,  per  illius  operculum  cartila- 
gineum, feu  epiglotidem  ,velut  per  fubje- 
5um  pontem  cibus  in  gulam , feu  in  cefo- 
phagum  demittitur.  Oefophagus  tanquam 
faccus,  ut  Harvaei exemplo  utar,  ad  im- 
plendum attollitur,  & ad  excipiendum  di- 
latatur . Cibus  faliva  perfufus  facilius  deci- 
dit, nec  parietum  cefophagi  afperitate  re- 
tinetur. Omnes  hi  motus  cum  ex  ordine, 
licet  a diverfis  organis  perficiantur,  unum 
tamen  motum  , & unam  adlionem  , quae 
deglutitio  dicitur,  omnino  efficiunt . Non 
aliter  fere  atque  in  cordis  motu  accidit,  qui 
tefte  eodem  Au&ore  eft  deglutitio  quaedam 
& fanguinis  b venis  in  arterias  tranfufio. 
Nam  motus  cordis  & auricularum  lic£t 
alterpis  fiat , unus  tamen  & idem  videtur; 

cum- 
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cumque  cor  fete  erigit,  undulatione  qua* 
dam  fecontorquet . 

Itaque funt  quidam  mufculi , quibuscibi 
i lingua  in  oefophagum  demittuntur  : fune 
alii  qui  fummam  cefophagi  partem  ftrin- 
gunt  , ut  cibus  e6  perdudus  concludatur 
cefophago.  Alii  ver6  mufculi  oefophagum 
indar  facci  attollunt . Quidam  paulatim  & 
fuccefliv£  eum  contrahunt,  tergo  pre- 
munt : adeo  ut  adio  illa  jure  periftaltica  vo- 
citetur, eaquepotiffimum  iu  animantibus 
quae  6 terra  cibum  petunt,  eft  confpicua; 
potum  vefddemiffo  capite  furfum  trahunt 
pedore  dilatato , eandem  ob  rationem  qua 
faepe  diximus  aquam  fublato  aere  in  anti- 
1 iam,  aut  i nfyringem  attolli.  Sic  equifu- 
gendo  bibunt . Accedit  etiam  adio  mufeu- 
lorum  periftaltica , de  qua  mox  egimus . 

Haec  verd  fient  illuftriora  explicata  ipfius 
cefophagi , & ventriculi  ftrudura . Ille  qui- 
dem, ut  diligenter  praeter  caeteros  nuper 
expofuit  Thomas  Vvillit , triplici  conflat 
tunica,  quarum  intima  tota  eft  nervofa  6c 
exquifito  fenfu  inftruda  , ut  quae  grata 
funt , ab  ingratis  fecernat . Haecintima  fui 
fuperficie villofa apparet,  & quafi  lanugine 
quadam  obd uda . Eadem  eft  & continua- 
ta cum  ea  membrana,  quae  palatum,  fau- 
ces, os  ipfum,  & labia  obducit ; imo  ad 
ventriculum  ufque  , & inteftina  ea  porri- 
gitur; fed  intra  orificium  ventriculi  crafia 
admodum  eft , & ab  alia  interiore  facili  fe- 
paratur . Hinc  tanta  inter  illas  partes  con- 
fenfio. 

Secunda  ^fophagi  membrana  omnino  car- 
nofa  > cc  mufcularis  , quae  fibris , uc 
* *■  R j ob- 
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obiervatum  fuit  a Stenone  , fpiralibus  fic 
inftru&aeft,  ut  duplex  ordo  fibrarum  Teie 
in  terfecantium  appareat»  & duas  velut‘co- 
chleas  efficiant : adeo  ut  duplex  fit  feries  in- 
teriorum quae  defcendunt , duplex  itidem 
ordo  exteriorum  quae  afcendunt . 

Tertia  & extima  tunica  oefophago  & 
ventriculo  communis , tota  eft  membrano- 
fa,  & a diaphragmate  ortum  fuum  duce- 
re creditur.  Prima  itaque  & intima  tuni- 
ca ad  fenfum  videtur  concefla  . Hinc  villo- 
faeft,  ut  ciborum  velut  tin&uram  diutius 
retineat  . Fibrae  nerveae  tum  ad  firmita- 
tem , tum  ad  faciliorem  dilatationem  con- 
ferunt . Quin  etiam  in  his  fibris  fpiritus 
animales  varie  moveri  & expandi  poliunt  * 
ut  humores  fuperflui  excutiantur  , ut  in 
ofcitatione  contingit. 

Secunda  cefophagit  unica  eft  quafi  duplex 
mufculus . Fibrae defcendentes deglutitio- 
ni ierviunt  , alcendentes  forte  expuitioni 
& vomitioni . Quanquam  illud  verifimilli- 
mum  videtur » fibras  illas  in  fpirae  modum 
contortas oefophagum conftringere,  ut  ci- 
bi defcenfus  adjuvetur ; fere  uc  utriufque 
manus  digitis  mutuo  infertis  rem  aliquam 
comprimimus  : ita  enim  conjicit  Ver- 
naeus  . Ac  fibras  illae  eodem  fere  modo 
atque  in  corde  difponuntur,  quaeque  ex- 
teriores erant  , fiunt  interiores  , & vi- 
ci ffim . 

Primae  tunicae  praecipuus  videtur  ufus  in 
eo  politus  , ut  fit  firmum  oelophagi  in- 
volucrum! 

Non  diffimili  ratione  ventriculus  praeter 
extimam  membranam  i diaphragmate  or- 
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tam  triplici  conftat  tunica,  quarum  om- 
nium intima  & villofa  , &cruftata  eft  ex» 
timae  linguae  membranae  non  abfimilis,  & 
iidempene  funt  illius*  ufus,  nimirum  ut 
delibati  alimenti  particulas  paulatim  deti- 
neat ; neve  tunica  nervea  quae  huic  eft  pro- 
xima, ab  earum  coritaftu  immediato  aut 
laedatur , aut  induretur.  Quin  & fort£  chy- 
li reliquiae  iniis  velut  rugis  fervatae  fer- 
menti vices  obeunt  tum  ad  digeftionem  y 
tum  ad  famem  exacuendam  ; parte  fui  con- 
vexa, quae  nerveam  membranam  tangit  , 
tota  eft  glandulofa nec  dubium  eft  quin  eae 
glandul?  fuccum  pr^beant  digeftioni  appri- 
me utilem  j & falivae  nondiflimilem.  Unde 
cum  animal  poft  bidui,  aut  tridui  jejunium 
diffecatur,  in  ventriculi  fundo  plerumque 
liquor  ex  iis  glandulis  expreflusfubfidit. 

2”,  Media  ventriculi  tunica  tota  nervofa 
eft , & fibris  ad  fenfum  deftinatis  inftruda « 
Has  utique  aut  inanitae  , aut  irritatae  famen 
& fitim  excitant.  Innumeris  quoque  vafis* 
venis  nimirum , & arteriis  haec  tunica  con* 
fperfa  eft.  Nam  vafain  nervofam  tunicam 
definunt,  interiorem  ejus  partem  rubore 
perfundunt  , & quafi  reticulo  fanguineo 
obducunt.  Nec  calorem  modo  ventriculi 
fovent : fed  arteriae  quoq;  humorem  quem- 
dam afferunt,  feu fermentandis,  fed  dif- 
folvendis  alimentis  idoneum  . Neque  il- 
lud abhorret  i verifimili,  venas  interdum 
fubtiliorem  chyli  portionem  forbere  , & 
ad  cor  deferre . Hincfaspe  citiftima  fit  re- 
fe&io,  antequam  chylus  per  innumeros  ani 
fraftus  primum  ad  venas  ladeas, tum  ad  cor 
perferatur. 

■ R 4 Ter- 
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Tertia  tunica,  & carnofa  fibris  carneis 
confiat,  quae  ventriculum  contrahunt : fr 
ve  eum  comprimant  , adeo  ut  pars  illius 
infima  ad  fupremam  adducatur:  quod  per 
fibras defcendentes  perficitur;  five  unum 
orificium  alteri  accedat , quod  fit  per  fibras 
tranfverfas  & circulares . Duo  quippe  funt 
ventriculi  orificia;  unum  ad  laevam  pofi- 
tum , & cum  csfophago  continuatum , per 
quod  alimenta  demittuntur:  tunica  $fo- 
phagi  ncrvofa  ad  hoc  ufque  orificium  pro- 
tenditur , & varii  nervorum  plexus  in  eam 
partem  fparguntur . Hinc  fenfus  illius  adeo 
exquifitus,  & magnus  cum  cerebro  & prae- 
cordiis confenfus . 

Alterum  ventriculi  orificium  priori  pe-  . 
ne  parallelum  , ex  lato  in  anguftum  colli- 
gitur, & in  duodenum  intefiinum  retor- 
quetur; ac  pylorus  folet  vocitari . In  utro- 
que orificio  tunicae  funt  mult6  craflrores  • 
Cum  incipit  contrario  in  laevo  orificio  , 
tum  fit  vomitus  : cum  in  pyToro  fibrae  con- 
trahuntur , tum  chylus  in  ipfa  inteftina  ex- 
primitur . Atque  ut  contenta  \rentriculi 
tunicam  nerveam  varie  afficiunt,  chylus  aut 
retinetur,  aut  expellitur  * 

Haec  fere  k recentioribus  circa  nutritio- 
nis  organa  funt  obfervata , quibus  nonnulla 
addi  pedunt  ex  iis  quae  folertidimus  D.  du 
Yerrtey  paucis  abhinc  annisinter  dideeanda 
omnis  generis  animalia  in  Regia  Academia 
deprehendit,  quaeque  anno  1677.  in  Re- 
gia Burgundia  maxima  ex  parte  publici  de- 
xnondravit . 

Primum,  interior  cefophagi  tunica  cer- 
emur innumeris  confperfa  glandulis , adeo 
» ><.  exi- 
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exiguis  ut  fub  oculos  non  cacant , nifi  ea  tu* 
nica vervafadivulfa  luci  opponatur  : tum 
enim  illa  granula  fubalba  confpiciuntur  , 
multd  minora  bombycum  ovis.Unumquod- 
que  granulum  fuo  vale  excretorio  donatur  ,* 
cumque  intus  premitur  membrana,  fuccum 
roridum  per  ea  vafa  exprimit.  Eae  utique 
glandulae  incane,  in  fele  zybetica,  vulgo 
la  civttte,  magis  funt  confpicuae , fed  in  om- 
ni genere  quadrupedum , & avibus  etiam 
reperiuntur. 

• ».  Interior  ventriculi  tunica  innumeris 
foraminulis  pertufa  eft , praefertim  in  parte 
fui  inferiore  . Atque  ubi  ea  foraminula 
comprimuntur,  humor  quidam  ex  iis  pau- 
16  vifeidior  fecernitur : -adeo  ut  foraminu- 
la nihil  videantur  elfe  praeter  oftiola  va- 
forum  , quae  excretoria  dicuntur  i nec 
minuseafuntoonfpicuain  ventriculo  felis 
zybeticae,  qu&minglandulofo  avium  fto- 
macho.  Ac  nuper  convexam  hujus  mem- 
branae partem  in  fue  glandulis  efleconfper- 
fam  oftendit  Vernaeus ; ac  foramina  in  par*: 
te  interiore  funt  plane  confpicua : in  fele 
zybetica  glandulae  non  confpiciuntur,  fed 
apparent  foraminula  , adeo  ut  fatis  (it 
verifimile,  illam  membranam  e(Te  quod- 
dam genus  glandulae  continuae,  non  con- 
glomeratae , aut  ex  variis  granulis  con- 
flatae . Ac  forte  fila  tenuiflima  quae  partem 
fuperiorem  ejufdem  membranae  obdueuht , 
cumnonfint  fibrae  carneae,  totidem  funt 
glandulae  fuis  vafitf  excretoriis  inftru&ae  >. 
Nam  pars  dimidia  & inferior  illius  mem- 
branae eft  corpus  glandulofum  : neque  ulla 
eft  ratioquf  partem  fuperiorem  alterius  et* 


igjt  PHYSIC  £ 
fe  naturae  nobis  perfuadeat : quanvis  tubu-' 
Iorum  exiguitas  nosforfitan  fallat : fed  ba- 
fis  cujufque  villi  qui  ad  perpendiculum 
membranae  infiftit,  e(l  forte  gland uia . 

3.  In  tenuibus  inteftinis  plexus  glandulo- 
fi  ovalis  plerumque  figurae  cernuntur:  ho- 
rum bafes  tunicae  nervofae  adhaerefcunt  , 
apices  in  membranam  interiorem  & villo- 
fam  definunt;  atque  exteriorem  mori  fuper- 
ficiem  fatis  apt^  exprimunt . Cujufque  ple- 
xus areola  complures  glandulas  complecti- 
tur : vifcofus  humor  ex  iis  comprelfis  egre- 
ditur : crebriores  funt  in  ilio  inteftino  , ma- 
xime prope  illius  extremum:  nunquam  in 
ea  narte  inteftini  quae  mefenterio  adhaeret , 
conlpiciuntur  , fed  in  parte  illius  oppofita.  / 
In  fue  hi  plexus  glandulofi  magis  funt  con- 
fpicui . In  cratfiorum  intellinorum  interio- 
re membrana  lenticulae  fimiles , & ieparat? 
videntur  glandulae  , neque  ut  aliae,  iunc 
perforatae , fed  in  earum  medio  finus  eft  an- 
guftipr,  ex  quo  humor  vifcidus  cc  crallior 

magna  vi  exprimitur.- 

Multa  omittoquae ad  Anatomicos  perti- 
nent, ea  duntaxat  attingo  , ex  quibus  lux 

major  Philofophiae  afferri  & altricis  fa- 
cultatis funftiones  facilius  explicari  pof- 
funt  .•  Itaque  illud  vero  proximum  vide- 
tur, quod  idem  vir  peringeniofus  colligit, 
eas  oefophagi & ventriculi  glandulas  fup- 
peditarefuccumqui  alimentis  diflolvendis 
eft  idoneusmec  necefle  eft  aliud  vejut  mem- 
flruum  ex  arteriarum  tunicis  per  tranfpitav 
tionem  exfudare,  ac  ne  alimenti  quidem 
reliquias,  quae  vices  fermenti  obeant , ar- 
cefiere  opus  forte  fuerit , cumcaula  hujus 
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cfiflolutionis  fatis  (it  manifefta . Neque  ab- 
horret p,  verifimili  fuccum  nerveum  , aut 
tenuiflimura  potius  fpirituum  liquorem  , 
qui  per  amplos  nervos  inter  ventriculi 
membranas  fparfos  uberior  affluit , cum  Itr 
quore  vifcofo  e glandulis  manante  mifceri , 
& quali  irretirr,  ne  citius  avolet  atque 
utriufque  hujus  liquoris  beneficio  aliment* 
jam  in  ore  praeparata  diflolvi  : fpirituofus 
enim  nervorum  liquor  alimenta  penetrat  , 
fubigit , comminuit , & in  chylum  cine- 
reum,vifcofum  tamen  »&  aciduliinvconver- 
tit.  Unde  ubi  fpirituum  commeatus  inhi- 
betur, ipfadigeftionon  ritd  perficitur^  * 
Quare  liquor  ex  iis  glandulis  profluens 
iifdem  pene  viribus  quibus  faliva , praeditus 
eft . Eli  enim  faliva.  velutmenftruum  quod- 
dam, aut  dilfolvens , quod  non  eftuniufr 
modi,  fed  varium  & multiplex,  ut  jam 
fuperius  innuimus  * Hinc  alia  tenuis  eft , & 
penetrans,  alia  denftor,  & Vifcidior,  ea- 
queex  variis  vcluc  fontibus  fcatet.  Quan- 
dara  nuper  glandulam  D.  du  Vtrnty  in  infe- 
riore parte  orbitae  prope  magnum  oculi  an- 
culura  deprehendit  ex  earum  genere,  quae 
conglomeratae  dicuntur,  quod  ex  innume^ 
risvelut granulis conftent : plurimos ea  ra* 
mulos  ex  iiswvafis  quae  irrigando  oculo  de* 
ftinantur,  excipit:  ac  partefui  inferiore  vas 
excretorium  mittit  exile  admodum,  quod 
fuperiorem  maxillam  penetrans  oblique  in 
tnnicam  oris  interiorem  inleritur , & pone 
dentem  ultimum  & molarem  definit:  hu- 
morem praebet  fubalbum  & craflura , qui 
cum  aliis  oris  liquoribus,  feu  diflolventi- 
kuscommiftus  digeftioni  ipfi , & primae  ci* 
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borum  exfolutioni  fervit  . Utrum  ea 
glandula  in  homine  reperiatur  , nondum 
obfervare  potuit  . Id  unum  volumus  ma- 
gnam efle  vim  falivae  & liquorum  qui  ex 
oris,  oefophagi  & ventriculi  glandulis  extil- 
lantur,  in  cibis  diflol  vendis:  adeo  ut  faliva 
ipfa  pene  menftruum,  feu  diflol  vens  univer- 
fale  dici  poflit : hinc  farinae  maflam  fermen- 
tant ; hydrargyrum  , ut  pleraque  acida , & 
auftera  fiflit;  cutis  vitia  fanat,  gingivas  faepe 
exulcerat  ,&  dentes  carie  inficit;  vefligium 
cupri  lapidi  Lydio  inuflum  delet. 

2.  Alimenta  quidem  in  ore  , oefophago, 
& ventriculo  exfolvuntur,  fed  in  chylum 
album  non  abeunt , nifi  in  tenuioribus  in- 
tellinis . Nunquam  enim  in  ventriculo  chy- 
lus., feu  la&eus  humor  occurrit , fed  diflb- 
luta  duntaxat  alimenta  ibi  offendimus  , 
quae  plerumque  cinereum  piae  fe  ferunt  co- 
lorem. Hinc  nullae  e ventriculo  ven?  oriun- 
tur. Nec  dubium  eft  quin  fpiritus  anima- 
les ejusdiflblutionisfint  praecipui  artifices . 
Hinc  i prandio  horror  quidam , aut  fopor 
plerumque  fubfequitur;&  abhorrens  & flu- 
diis  animus,  quod  fpiritusdigeflioni  vacent, 
iique  per  magnum  paris  vagi  ramum , qui  in 
ventriculum  fpargitur,e  cerebro  & cerebel- 
locontinenter  manant . Unde  .non  mirum 
fi  pauciores  fpiritus  in  cerebro  fint  fuperfli- 
tes . Hinc  magna  nervorum  copia  in  floma- 
chum  diffunditur , qui  non exquifiti  modo 
fenfus , fed  multo  maxim£  digeftionis  cau- 
fa  eo.in  loco  profeminati  videntur.  Hinc 
tot  nervorum  rami  tres  ruminantium  ani- 
malium primos  ventriculos  intus  penetrant 
quod  crudioribus  utantur  alimentis. 
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Io  tenuibus  inteftinis  chylus  perfici* 
tur : hunc  non  bilis  folum  , & fuccus  pan- 
creaticus praeparant  :Ted  etiam  fuccus  6 
glandulis  inteftinorum  expretius*  Unde  ani* 
malia  quae  alimentis  codu  difficilioribus  * 
vefcuntur,  majore  copia  earum  glandula- 
rum donantur. 

4.  Liquor  etiam  vifcidior  ,-qui  ex  his 
glandulis, &maxim^  ex  iis  quae  crafliori- 
businfuntinteftinis  , exprimitur  , intefti- 
n orum  cava  obducit , ne  quid  k falinis  & 
acrioribus  excrementorum  particulis  detri- 
menti patiantur  . Sed  de  ipfa  digeftione 
pauld  fufius agendum . 

CAPUT  III. 

«a 

(tt  caufa  ejftRrix  digtflionit  . 

HIs  explicatis  facilius  intelligeraus  quo- 
modo fiat  digetiio , an  calore  folo,  an 
fermentatione  quae  ab  acido  fucco  profluat, 
& utrum  hic  fuccus  i liene  dimanet  . Sit 
itaque 
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1 

Digetiio  non  folo  calore  , fed  ferraenta- 
tione  quadam  fit,  aut  ditiolutione . Fermen- 
tum verti  illud  non  st  liene  , fed  potitis  st 
glandulis  ventriculi , inteftinorum  , faliva 
& fpiritibus  proficifcitur . 

Prima  pars  conclufionis  facile  probari 
poteft:  neque  enim  tantus  eft  calor  in  ven- 
triculo canis  v.gr.  qui  otia  digerat ; & fi 
is  adefiet , quantus  in  animali  maximus  etie 

pooeti  , 
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poteft,  vix  per  aliquot  menfes  hoc  operis 

perficeret.  . 

Confirm.  In  pifcibus  ventriculus  ipfe  vel 
jpfo  ta&u  frigidus  percipitur  : & tamen  in- 
tegros pifces  digerunt,  ut  cernere eft  in  lu- 
cio pifce,  v.unbrocbet . Ac  fi  illius  ventri- 
culum attente  confideres,  tum  id  liquebit 
partes  pifcis  devorati  qu£  primum  digerun- 
tur , ventriculum  majoris  pifcis  tangere , & 
fuccomucofo  , qui  fudoris  inftar  6 tunica 
ventriculi  exfudat , madere . Quin  & mate- 
ria illa  mucofa  cum  partibus, digeftis  per 
pylorum  continenter  exprimitur . 

Ex  quibus  pars  fecunda  conclufionis  li- 
quet ,fuccum  digeftionis  opificem  ex  arte- 
riis delapfum,& percolatum,  per  apertio- 
res interioris  tunic?  meatus  exflillatum  di- 
geftionem  efficere,  quam  calor  nonnihil  ad- 
juvat,fed  folus  non  efficit. Et  fane  id  videtur 
neceffarium,  ut  humor  ille  quo  cibi  fubi- 
guntur,.  non  aliunde  quam  a corpore  dima- 
net , quo  fit  corpori  ipfi  familiaris,  non  alie- 
nus . Unde  potus , quo  cibi  duriores  diluun- 
tur , huic  muneri  non  fufficit  : fed  Sc  ipie 
egetlucco  illo  mucofo  quem  interior  ven- 
triculi tunica  fuppeditat . Nam  & vomitu 
ejicitur  craffior,  nifi  forte  male  affe&o  ven- 
triculo digeftio  ipfa  fit  languidior  : tum 
enim  & acidior  & liquidior  evomitur  . 

Confirm.  ex  ipfa  ventriculi  ftru&ura  . 
Quorfum  enim  tot  glandul?  in  tunica  ven- 
triculi crultofa.?.profed6  nunquam  e?  ad- 
funt  nifi  liquorem  aliquem  ab  arteriis  exfu- 
gant.Et  quidem  id  verifimillimnm  videtur, 
hoc  quidquid  eft,quo  cibus  fubigitur,  falin^ 

•fle  nature , feu  acidum  fit, feu  acre , feu  ex 
,m  utro- 

' ) 
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wtroque  temperatum . Nam  id  valdd  pene- 
transeft,  & a&uofum,  quod  offa  duriores 
cibos  tam  cito exfolvit  Fibr^etiam  copip- 
f^in  tertia  ventriculi  tunica  multum  con- 
ferunt ad  fermentationem  , & commino-'' 
tionem  alimentorum : uti  cum  mada  fari- 
nacea manibus  fubigitur . - 

Quare  potu  , humore  acri  , & falino  in 
ventriculo  imbutrcibi  in  cineream  , & te- 
nacem abeunt  fubftantiS . Calor  itidem  mo- 
deratus qui  ventriculum  fovet,  liber  haliti- 
bus exitus  fermentationisopus  non  medio- 
criter adjuvant  . Nam  ad  fermentationem 
hficprfcipue  requiruntur  , aqua  copiofa  , 
calor  mediocris,  & aeris  liber  aditus . 

Hinc  vina  acidula  long£  citius  fermente- 
fcunt:  fic  Rhenanum, quod  multd  phlegma- 
te abundat,  citifis  fermentefeit , quam  v in5 
Hifpanicum . Quique  frigido  aeri  exponun- 
tur liquores,  aut  calore  omni  deffituuntur , 
aut  vafisocelufis  continentur  , vix  poffunt 
fermentari . Nec  fer6  fit  ulla  fermentatio; 
nifi  in  amplioribus  vafis  . Nam  partes  liquo- 
ris intra  fluidum  non  facili  moventur  , ac 
neceffe  eft,  ut  aliis  accedentibus  alif  cedant 
loco;  quod  utique  fit  per  varios  & vertigi- 
nofos  motus, dum  partes  ali§  alias  impedifit, 
& repellQt,  neque  adeb  hi  motus  in  tubulis  y 
;fjed  in  amplioribus  fpatiis  perficiuntur  . 

Ex  iis  etiam  liquet  cur- in  plerifque  ani- 
mantibus, qu$  herbis  pafcuntur,.  tantus  fit 
ventriculorum  apparatus.  Primus  enim 
maximus  inftar  cujufdam  facci  alimentum 
excidit,  ubi  nonnihil  pr^paratur,  & in  os 
mafticandum  per  cefophagum  poilea  rejici- 
tur . Hinc  melius  fubattum  in  primum  ite» 

’ v ' rum* 
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rum demittitur,  tum  m fecundum  , ter- 
tium & quartum  ventriculum  . Primi  ven- 
triculi tunica  interior  , ut  difertb  explicat 
D Perrault  ,non  aequabilis  eft  & laevis , led 
particulis  firmis  & folidis  afpera  , quibus 
herbae  adhuc  duriores  ante  mafticationem 
velut  in  crate  ferrea  fuftinentur , & primae 

codioni  praeparantur  r In  equis  qui  non  ru-  v 

minant  quidem  , fed  herbis  vefcuntur,  quas 
mafticando  non  fatis  exquifite  concidunt  , 
callofa  eft  & dura  ventriculi  tunica  , turn 
ne  herbarum  aculeis  laedatur , tum  maxime 
ut  compreflione  ipfa  fcenum  ,aut  grana  rite 


comminuantur . 

Secundi  ventriculi  interior  tunica  m ru- 
minantibus variis  lineis  diftinda  cernitur  * 
figuras  delineat  hexagonas,pentagonas,  qua- 
dratasjunde  & reticulum  dicitur.Ha:  quide 
lineae  tanquam  muri  eriguntur  , & quali 
dentibus  inciduntur  , ut  inftar  raftrorum 
partes  herbaru  nondum  difiolutas  colligat . 

Tertius  & quartus  variis  foliis  diltm- 
euuntur,  inter  quae  alimentum  ardius  pre- 
mitur . Illa  utique  folia  miro  artificio  d ter- 
tii ventriculi  interiore  membrana  aliur- 
gunt ; neque  enim  aequalis  funt  altitudinis . 
Odo  funt  maxima  , quae  ufque  ad  centrum 
porriguntur  j totidem  funt  parva,  fexdecim 
mediocria  . Quod  fi  eadem  fuiflet  omnium 
longitudo,  mult6  fuifient  confertiora  ver- 
fus  centrum, qu&m  in  circumferentiaiquim 
minima  igitur  intervalla  prope  circumfe-  , 
rentiam  pofita  implent , & ita  iunt  dilpoli- 
ta  , ut  fucco  liberum  tranfitum  praebeant 
quae  utique  figura  a Clarifs.  Viro  delineata 
optime  exprimit.  Vide  fig.  i.tab^.^ 
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Quarti  ventriculi  folia  variis  glandulis  in» 
ter  membranas  difperfis  funt  confperfatqu? 
utique  glandulas  in  aliis  ventriculis defunt . 
Atque  ea  ratione  4 natura  cautum  eft  ut 
alimentum  per  longiores  anfradus  pertran- 
fiens,  diutius  in  his  haereat,  melius  coqua- 
tur^ tandem  in  quarto  ventriculo  & in- 
teftinis  multo  longiora  fu  it  qu4m  in  caete- 
ris  animantibus  , fermentefcat  . Fermen- 
tum enim  praeftoeftjn  iis  quae  unicum  ha- 
bent ventriculum : fed  videtur  deefle  in  ru- 
minantibus , & longa  tantum  mora,  uciarit 
nae  mada  fermentari ; neque  forte  herbas  & 
femina  cum  fermento  ftomachi  tam  bene 
conveniunt , ut  caro  ipfaquae  facilius  dige- 
ritur, & fucco  ventriculi  exfolvitur . 

Eadem  ratione  aves  carnivorae  ut  aqui» 
lae , vultures  ,&  aliae  complures  ventriculo 
fimplici , & membranaceo,  ac  fibris  camo» 
fis  munito  donantur . Sed  aves  quae  femini- 
bus aut  granis  vefcuntur,  in  quibus  cortex 
non  facile  4 nucleo  aut  medulla  divellitur , 
firmo  & valido  ventriculo  funt  inftrudas  * 
Hic  ventriculus  v.  I*  gifier , ex  quatuor  mu- 
fculis  , iifque  amplis  ABCD  , confiat 
^qui  in  medio  E coeunt  , & tendinem  ibi 
/ efficiunt  , cui  ex  parte  averfa  alter  tendo 
opponitur  . Vide  fig.  4.  tab.  ro.  Hi  mu- 
Iculi  exteritis  apparent . In  medio  eft  mem- 
brana dura  , callofa  , .afpera  , quae  ita 
difponitur  , ut  duplicis  molas  fungatur 
munere  . Hancmufculi  in  diverfas  partes 
adi  contorquent , ut  grana  intercepta  com- 
. minuat  . Eft  autem  ea  membrana  in  pii-, 
cas  ita  corrugata  , dummufculivim  fuam 
exerunt  > ut  illius  latera,  ad  fe  mutud 
• . ; . . pro' 
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propius  accedant  , & intercepta  grana  For- 
tius comprimant : tum elaterio  fuo  evolvi- 
tur, &diftenditur;  aded  utmufculianta- 
gonifta?  munus  obeat.  Qu6  autem  mufculi 
& membrana  fortius  agant  , inftin&u  quo- 
dam naturas  lapillos  & arenas  deglutiunt  , 
quibus  cum  feminibus  permittis  fortius  gra- 
na ipfa  comminuunt . 

Obfervat  illud  quoque  Borellus  ,' fibras 
in  hismufculis,  non  in  fpirae  modum*,  ut 
in  corde  contorqueri , fedin  radios  diffun- 
di, eafque  magis  effe  compaftas  quam  cor- 
dis fibras.  Nam  conterunt  & molunt  ali- 
menta , cum  globulos  plumbeos,  & pilulas 
vitreas  injeciffet  in  Galli  Indici  ingluviem , 
pofterodie  plumbeas  maffas  contufas  , & 
pilulas  vitreas  in  pulverem  comminutas  re- 
perit  „ 

•Confimilem  pene -ventriculum  lapillis 
refertum  nuper  in  parvo  Crocodilo  depre- 
hendit D.  du  Verney . 

Jam  ut  ad  ruminantes  animantes  redea- 
mus , in  iis  cefophagus  peculiarem  in  ipfo 
ingreffu  in  ventriculum  nadtuseft  fabricam. 
Nam  ex  fe  emittit  inter  fecundi  ventriculi 
membranas  canalem  excavatum  quidem  , 
fed  dimidiatum  tantummodo  : hujus  mul- 
tiplex eft  ufus.  i.  Ut  herbarum  quae  non-' 
dum  funtmafticatae  , glomeratos  globulos 
furfum  in  os  referat,  qui  per  collum  bovis 
afcendunt,  cum  ruminat:  tubus  enim  ille 
utroque  margine  inftar  manus  cujufdam 
conceffus  videtur  a natura  , qui  dum  oc- 
cluditur, cosftringit,  & furfum  defert  : 
2.  Per  eundem  canalem  herbae  mafticatae  in 
iecundum  & tertium  ufque  ventriculum 

deve- 
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devehuntur , ne  in  primum  fubeant . 3.  Po- 
tusper  hunc  tubum  in  ventriculos  inferio- 
res demittitur  . Cum  enim  primus  ventri- 
culus magnap  fit  molis  & plerumque  herbis 
refertus  , fi  forte  potu  egent  hasc  anima- 
lia , hic  ftatim  difiribui  in  partes  remotas 
non  pofiet , neque  in  ipfa  inteftina  exprimi , 
fi  in  primum  ventriculum  aded  altum  & 
herbis  plenum  aqua  defrenderet- 
Ex  quibus  omnibus  colligitur  digeftionem 
in  omni  animali  um  genere  non  'calore  folo 
effici  , fed  tenui  & penetrante  fucco  , qui 
alimenta  etiam  duriora  fecat  & exfolvit  , 
partium  nexus  & vincula  difrumpit  , ut 
novam  induant  formam , & aliam  partium 
texturam  . Nam  partes  quas  calor  naturalis 
depafcitur  , aut  potius  multiplices  vitas 
asiones  indefinenter  confumunt  , inftau- 
rant  alimenta . Quod  utique  aliter  fieri  ne*. 
quit,quimfi  particulas  alimentorum  om- 
nind  confimiles  fiant  iis  vhentium  parti- 
culis quas  confumptasfunt  .#Qud  autem  id 
fiat , alimentum  in  liquorem  converti  ne- 
cefife eft : nam  Iiquoris^artes faciliiis quam- 
libetTormam  induunt\  nec  ar&ioriburvin* 
culis  inter  fe  ne&unttir . Quare  quas  in 
ore,  ventriculo,  &in  ipfisinteftinis  fitdi- 
geftio,  in  eo  maxime  polita  eft  , ut  liquor 
pene  uniufmodi  ex  variis  ciborum  generi- 
bus prodeat..  I11  eum  ufum,  fermentum 
quod  glandulas  fuppeditant , deftinatur  ; 
fpiritus  ipfi  penetrantes  & fubtiles  huic 


prasfunt  muneri ; continuata  preffio  quam 
refpimionis  organa  efficiunt , inftar  mallei 
tenuem  illam  fubflantiam  altius  adigit , ut 
pulchbi  explicat  Vir  Clariis. 

> " Qui 
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Qui  rem  ab  altiori  principio  deducens 
unicuique  rei  vim  fui  confervatricem  i 
natura  tributam  e(Te  obfervat  , illi  vis  ea 
in  mutuo  rerum  commercio  pofita  vide- 
tur . Nam  alix  ab  aliis  quse  fibi  opus 
(unt  , mutuantur  . Cum  enim  per  oc- 
cultos meatus  fubflantia  quxque  fubtilif- 
fima  diffletur  : nifi  per  eofderti  poros de- 
perdit® fubflantix  confirailislubeat  ,qux 
ja&uram  refarciat  , (dum  cx  aere  tan- 
quam  ex  promptuario  particulae  fimilis  . 
configurationis  referatis  meatibus  aptan- 
tur , ) brevi  res  quxque  difiipatur  & perit . 
Undequx  in  vafis  hermeticis  figillatis  af- 
fervantur  corpora  , diutius  manent  inte- 
gra , quod  minor  fit  eorum  perfpiratio  , 
quxque  exhalarunt  partes,  exdem  reverti 
pofiunt,& vacua  fpatiola  quibus  apprime 
conveniunt , implere . 

Eft  autem  aer  commune  omnis  generis 
effluviorum  receptaculum  : unde  ex  eo 
quxque  corpora  particulas  fibi  aptas  & 
convenientes  'poflunt  depromere  . Hinc 
quxdam  corpora  etiam  mineralia  non  fo- 
lum  in  aere  confervantur , fed  etiam  inter- 
dum&pondere  augentur,  ut  fuo  loco  di- 
ximus . Sic  viperx  adhuc  parv£ amplioribus 
vafis  fumma  parte  apertis  per  plures  menfes 
non  folum  confervatx  , led  etiam  ad  j Li- 
ttam magnitudinem  audx  fuerunt  , cum 
exfoloaerea’limentum  fumerent  . Sic  pi* 
fces  diu  in  aqua  pura  & limpida  illxfi  & in- 
tegri vivunt : fic  denique  complures  herbx 
ut  lens  palu(lris,ocymum,  v.  bafilic , exfo- 
laaquaaluntur&vivunt . 

Cum  autem  pleraque  animalis  cibis  for- 
ti tk>- . 
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tioribus  egeant,  quod  majus  in  iis  fiat  pro- 
priae materiae  difpend i um  ; nec  fubtUior  in 
. iisduntaxat  , fed  etiam  folidiorfubftantia 
continuo  motu  diffipecur  , alia  iis  organa  i 
natura  provifa  funt  , ut  cibos  quaerant  , 
fumant,  praeparent  , digerant  : quae  uti- 
que organa  jacn  explicare  ingrefli  fumus.Sei 
praecipuum,  ut faepe diximus,  digeftionis 
organum  eft  fuccus  ille  quem  arterias  & 
glandulae  ventriculi  fuggerunt  , quem  vul- 
go acidum  vocant  ob effe&um  potius, qudtn 
quod  eo  fapore  fit  praeditus : fed  quia  liquo- 
res acidi  diftolvendiscorporitfus  funt  idonei, 
hinc  diflolvens  omne  hoc  nomine  dona- 
tur . 

In  ventriculo  etiam  & i n teftinis  fit  quae- 
dam alimentorum  elixatio  , eo  perfe&ior  , 
quo  externo  aeri  minus  patet  aditus  ; Nam 
ex  iis  quas  nuper  edidit  D.  Boyle  experimen- 
tis liquet . 

1 . Carneam  in  recipiente  vacuo  citius  & 
perfe&iuselixari  in  balneo  maris,  cum  fcili- 
cet  recipiens  aquas  fervidas  per  aliquot 
horasimponitur  . Imo mafla farinacea  feu 
fermentata, feu  fermenti  expers  intra  trium 
horarum  fpatium  excoquitur  , tumque 
levis  eft,  multis  cavitatibus  infperfa  , fub- 
rubra  , fed  crudae  expers  : fermentataae- 
remi  fadlitium  citius  procreat  . Quas  au- 
tem fermenti  eft  expers  , nimium  eft  infi- 
pida . 

2.  Caro  bubula  pipere  &caryophyllis  in- 
fperfa , poft  tres  horas  optime  elixata  , & 
grati  faporis  eft  extra&a  ; non  item  ea  quae 
eodem  temporis  fpatio  fine  aromatis  elixata 
in  vacuo  fuerat . 

Tortu  VI.  S 5.  Caro 
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a.  Caro  elixata  in  vacuo  , tum  recipien- 
ti cochleae  ope  rit£  obturato  impolita  , per 
tres  hebdomadas  integra  & incorrupta  per- 

manfit-  . rj* 

4.  Edulia  recipienti  non  vacuo  , led  be- 
n&occlufo  fic  impofita  , ut  illud  impleant; 
eoque  recipiente  intra  balneum  mariae,  ut 
vocant  , fic  aptato  , ut  balneum  iplum 
accurate  occludatur  , intra  paucas  horas 
elixantur.Sic  caro  cum  pipere  & caryophyl- 
lis  intra  vas  praedidum  inclula  & prella, 

unius  horae  fpatio  coda  fuit  redufo  bal- 
neo aqua  cum  impetu  erupit:  pars  illius  car- 
nis recipienti  rite  per  cochleam  obturato 
impofita  ,poft  5.  hebdomadas  illaela  & opti- 
ma inventa  eft : adeo  ut  tam  exquifita  elixa- 
tionon  mediocriter  ad  rei  confervationem 
conferat : quod  nullae  partes  avolent , oc  co- 
dio  non  fit  interrupta , _ 

y.  Pes  bovis  eodem  modo  elixatus  , polt 

Jiuatuor  horas  non  folum  codus  apparuit  « 
ed  etiam  illius  ofla  ita  funt  emollita  , ut 
inftar  cafei  fecari  & comedi  pollent  . V 1- 
fcis  eodem  modo  citra  aquam  in  recipiente 
obturato  & in  balneo  itidem  per  cochleam 
occlufopoft  duas  horas  codus  fuit  & laporis 
optimi  9 caput  inftar  carnis  comedi  po- 
terJt.:  fuccus  ejus  in  gelatinam  concreve- 
rat » uti  in  pede  bubulo  * Cum  nimia  elt 
' elixatio  , caro  ingratum  faporem  , &em- 
pyreuma  praefefert  . Cornu  itidem  cervi 
eodem  modo  inclufum  citra  aquam  poft  lex 
horas  fuit  emollitum  , fed  perparum  iucct 
ex  eo  fuit  edudum . At  cum  recipienti  una 
cum  aqua, quae  interftitia  oppleret,  fuit  im- 

poGtum  , ac  recipiens  plenum  cochlea  luit 


PARS  TERTIA.  41* 
obturatum,  &in  balneo  per  4 horas  demer- 
fum  , cornu  indar  cafei  molle  inventum 
ed,&  fuccus  in  firmam  gelatinam  concrevit. 
Qua  autem  arte  recipiens  cum  cochlea  riti 
aptetur  , dilucidd  explicat  Scriptor  lauda- 
tus in  iconifmo tertio.  Atque  hujus  generis 
machinas  artificiose  fa&as  nobis  non  ita  pri- 
dem exhibuit  indudrius , & peritus  artifex 
D.  Hubin . 

Neque  id  verum  ed  acidum  illud  fermen- 
tum a liene  in  ventriculum  derivari . Ni- 
hil enim  per  venam  illam  , quam  vas  breve 
appellant  in  ventriculum  deduci  leges 
circulationis  fanguinis  omnino  perfuadenu 
Nam  venae  fplenicae  rami  omnes  in  com- 
munem venae  portae  truncum  revehunt  fan- 
guinem  ..  In  ipio  itinere  quidam  ramuli  ex 
ventriculo,  & liene  prodeuntes  in  majores , 
fere  ut  rivuli  in  fluvios  confluunt  : fei 
nullum  ede  per  vafa  inter  lienem  & ventri- 
culum commercium  , circuitus  , & op- 
pofitae  valvulae  omnino  evincunt  , Hinc 
canes  qui  exfe&o  liene  adhuc  vivunt  , non 
minus  funt  voraces  qulm  fi  lienem  haberent 
integrum  , Praeterea  nullus  fuccus  acidus, 
aut  melancholicus  in  liene  reperitur ; atque 
is  fuccus  omnino  ed  commentit  us . 

Sed  1 inquies  , nullusejufmodi  fuccus  in 
ventriculo  reperitur,  aut  acidus,  aut  falfus, 
ac  fi  quis  fit  , per  arterias  aut  venas  is  affer- 
tur, & maximi  d liene , qui  vulgo  creditur 
melancholiae  fedes . 

l(efp.  Peritiflimos  Chymicosnonignora- 
_ re  quaedam  efledifiolventia  pend  infipida  : 
quin  etiam  faliva  , quae  didolvens  ed  quafi 
•univerfale » non  expers  ed  omnis  aciditatis, 

S a cum 
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Cum  hydrargyrumfiftat ,& maflam farina- 
ceam fermentet : tamen  vix  ullum  iaporem 
acidum  praeiefert . 

- C A P U T I V. . V 


, Dt  chyli  in  vafis  lafteis  motu . 

CHylus  in  ventriculo  formam  pultis  vi- 
fcofae  & tenacis  prae  fc  fert  , ilque 
fenfim  continuata  fibrarum  contractione 
per  pylorum  in  tenue  protruditur  iiiteiti- 
num.  Hinc  in  jejunum  & inalia  mteftina 

defertur  ; atqueinipfotranfitu  a venis  la- 
beis quafi  exfugitur , per  quas  in  commune 
receptaculum  i Pecqueto  feliciter  reper- 
tum , tuminduftum  thoracicum  promo- 
netur . Quo  autem  modo  id  perficiatur , jam 
explicare  ingrediamur . 

Ac  primum  illud  eft  obfervandum  , ve- 
has la&easquae  puriorem  chyli  partem  ad  le 
trahunt , exiles  admodum  effe , & tenues ; 
fed  eorum  exiguitas  numero  penfatur.  Hinc 
tantus  eft  inteftinorum  ambitus  , ut  plures 
laCteas excipiant  -quin  CScmotu  vermicu- 
lari , quem  periftalticum  vocant  y quique  m 
difleftione  animalium  aperti  cernitur,  fefe 
contrahunt  inteftina  , qud  chylus  deorfum 
protrufusad  fingulasla&eas  fifti  poilit . Hx 
quidem  quod  fibi  aptum  eft  , fumunt , dum 
pars  craflior  & inutilis  fecernitur . 

2.  Illa  purioris  chyli  a crafliore  fecretio 
duplici  quidem  ratione  explicari  poteft,  me. 
chanica  nimirum  & chymica . Ab  illa, cum 
fit  intelleClu  facilior  , incipiendum  : ied 
prius  de  inteftinorum  ftruilura . Ea  quidem 
r mem- 
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membranis  conflant  quae  ventriculi  tunicii 
pene  funt  confimiles ; intima  itidem  eorum 
tunica  rugofa  efl  & crifpata  , ut  pauld  diu- 
tius chylum  retineat.  Hanc  excipit  nervofa 
venis  itidem  & arteriis  confperfa , omni  ge- 
nere fibrarum  inftruba  . Huic  fuccedit 
carnofa  duplici  conflansordine  fibrarum;in« 
teriores  funt  annulares  * quibus  inteflina 
comprimuntur  J fuperior  feries  fibrasre' 
dias  complebitur . Utraque  contraba  inte- 
ftini profunditatem  &longitudinera  coar- 
bat  , fimul&  contenta  antrorfum  pellit  : 
adeo  ut  motu  illofenfimfuccufiainteftin* 
chylum  , & faeces  paulatim  promoveant  . 
Senfus  exquifitus  nerveae  tunicae  carnofas 
fibras  ad  hunc  motum  determinat  . Fibras 
nerveas  etiam  irritant  chyli  reliquiae*  quae 
puriore  parte  chyli  expreffa  moleflae  fiunt. 
Hanc  irritationem  augent  tum  alimen- 
ta incongrua  * tumetiam  pharmaca  , aut 
interdum  perturbationes  animi  violentae  * 
quae  fpiritus  animales  confundunt . Extima 
tunica  ut  in  ventriculo  * fic  in  ipfis  inteflinis 
tota  efl  membranofa . 

3 . Inteflina  omnia  mefenterii  margini  ru- 
gofo  , & in  plicas  colleboconnebuntur  , 
& coarbantur  j ac  fibrarum  annularium 
tendines  ineam  partem  delinunt . Sic  inte? 
flina  in  parvo  fpatio  citra  confufionem  , 
motu  lento  & fucceffi  vo  ab  uno  termino  ad 
alium  paulatim  moventur  i tum  labeas  ve- 
nae quae  obliquo  dubu  inter  inteflinorum 
tunicas  feruntur  , ut  ureteres  inter  veficae 
membranas, chylum  excipiunt , cum  pera- 
pertos  in  ipfius  inteflinijtunica  & interiores 
poros  percolatione  quadam  illabitur.  Quo4 
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utique  tum  fieri  , ubi  contradionis  mo- 
tus interpeH3K**j  fatis  videtur  probabile  . 
Nam  contradis  inteftinis  ardantur  meatus, 
nec  Chylus  ladeus  fubit  , nifi  cum  mea- 
tus fiunt  apertiores  . Itaque  motus  peri-  , 
ftalticuschylum  in  ladeas  non  trudit  : fed 
eum  a ventriculo  > & inteftinis  deorfum 
pellit , & jam  ladeis  receptum  verfus  com- 
mune receptaculum  urget . 

4.  Ut  chylus  in  tam  exilibus  vafislibe» 
riu?  fluat  , provifum  a natura  fuit  per  fuc- 
cum  pancreaticum  , qui  tenuis  cum  fit  , & 
diaphanus  eundem  habet  ufum  quem  lym- 
pha , feu  faliva  ex  oris  glandulis  exprefla  : 
hsec  quippe  cibum  diluit  , ut  facilius  in  ore 
volvi  * & demitti  in  ventriculum  pofiit  : 
ita  cum  pancreatis  quod  ventriculo  fubja- 
cet,ftrudura  fit  eadem  quae  glandularum, & 
nihil  i faliva  dilfideat  illius  fuccus,  utriuf- 
que  ufus  videtur  confimilis.:  Unde  fi  forti 
pancreas  induruerit  , nec  lympham  l uam 
effundat  , chylus  non  fatis  dilutus  in  ladeis 
ftagnat  , neque  eas  praeterlabitur  . Hinc 
tam  multiplex  in  plerifque  pifcibus  vide- 
tur ; non  enim  aliud  videntur  eflet  tot  fac- 
culi  ex  quibus  in  ipfum  inteftinum  per  aper- 
ta foramina  patet  aditus  . In  his  chylus  no- 
vam fubit  praeparationem . 

Atque  haec  eft  mechanica  & apertior 
chyli  per  ladeas  traducendi  ratio  , quam 
tamen  altera  exipfius  chymicae  penetrali- 
bus defumpta  multum  illuftrat . Et  quidem 
e6  tendit  natura  in  chyli  fermentatione,aut 
praeparatione,  ut  partes  fluidiores  a cralfis 
& vifcofis  fecernat  . Quod  ut  confequi 
poffit  , chymicum,  at  ita  dicam  , adhibet 

artifi- 


PARS  TERTIA. 
artificium  . Nam  aliquid  adraifcet  , quod 
vifcofis  chyli  partibus  affine  easdividatab 
iis  quae  funt  liquidiores  , qud  haefolutx  & 
liberae  per  fpongiofam  , & intimam  inte. 
ft  inorum  cruftam  percolentur . Bilis  itaque 
perdudum  communem  a vellcula  fellis  de- 
lapfa  in  duodenum  inteflinum  , quatuor 
circiter  digitis  £ pyloro  effunditur  . Salli- 
xiviofus  qui  in  bile  plurimus  eft  , nimiam 
chyli  vifciditatem  frangit  r adeo  ut  purior 
chyli  portio  £ vinculis  illius  quae  vilcidior 
eft  , facilius  fefe  expediat : tumque  fuccus 
tenuis  qui  £ pancreate  continenter  dela- 
bitur,  chylum  magis  diluit,  & parti  illius 
fluidiori  fe  adjungit  : dum  bilis  pars  major 
cum  alvinis  faecibus  una  excernitur  , Sed 
ad  ladearum  ftruduram  & ufum  venia- 
mus, 

y.  Venae  ladeae  in  glandulas  melenterii 
tendunt  : fed  priufquam  pervenio 

ant , in  pkures  abeunt  venulas  , quae  in  ipfis 
glandulis  pen&  obliterantur . Ver&ra  egref- 
fae  jam  coeunt  in  majores  ramulos  , donec 
in  chyli  receptaculum  , ut  fiftulae  plum- 
beas in  cafiellum  aquarum  definunt.  Quor- 
fum  autem  in  glandulis  ea  vala  quodammo- 
do abfumuntur  ? An  fbrt£  chylus  in  iis 
alteratur  , & fit  liquidior  ? Sed  illud  diju- 
dicari non  poteft  antequam  de  ftru&ura  & 
ufu  glandularum  tradlatum  £ nobis  fuerit . 

Ac  primum  fatis  commodd  glandulae  in 
conglomeratas,  & conglobatas  £ recentio- 
ribus  dividuntur . Illae funt  molliores,  & 
ex  infinitis  glandulis  , tanquam  uvae  ex  aci- 
nis confiant  , eaeque  inter  fe  per  vafa  ca- 
pillaria , &;  tenues  afctodum  membranulas 
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Deduntur  . Hujus  generis  funt  pancreas  iA 
abdomine  , thymus  in  thoracis  cavitate  , 
maxillares , & al  iae  hu  jus  generis  permultae; 
eaeque  ut  plurimum  vafis  excretoriis  donan- 
tur , ut  in  pancreate  duduseft  amplius  qui 
per  illius  longitudinem  producitur  , qui- 
que Vvifurgi  canalis  ab  illius  inventore  vo- 
citatur. 

Conglobatae  glandulae  funt  texturaenr- 
mibris  : unde  hujus  generis  funt  axillares  , 

& mefenterii  glandulae : atque  ex  iis  omnes 
fymphae  duftus oriuntur  , cujufmodi  funt 
venae  ladeae  . Nam  ealem  eflt  lymphae 
duduum  & ladearum  ftrudura  j innumeris 
donantur  vilvulis  , & fuccus  in  iis  , ut 
in  venis  i circumferentia  ad  centrum  , feu 
tramis  ad  truncum  progreditur  : cumque 
ladese  , & dudus  thoracicus  chylo  funt 
vacua  , lympham  pellucidam  in  dudum 
thoracicum  vehunt.  Hinc  chylus  digitorum 
preflione  facildin  glandulas  mefenterii  im- 
pellitur , nec  retro  remeare  poteft  ; acli-  v 
gatae  venae  ladeae  verfusglandulas  mefente- 

, fii  ftatimdetumefcunti 

^ xn  commune  chylr 

^p^^fumbos  politum  fefe 
«gbnerant  . Cumque  eae  venae  nonnifi  ali- 
quot, 4 paftu  horis  candidae  appareant  , non 
d&biumeft  quin  eae  chylo  turgeant.  Quan- 
quam  etiam  inter  peritifiimos  recentio- 
res  dubitatur  , an  pars  chyli  per  venas 
flSefaraicas  ad  hepar  deferatur  : adeo  ut 
pars  tantum  ferola  perdudum  thoracicum 
ad  cor  reda  perveniat  : ut  pars  fulphurea 
per  venas  mefaraicis  in  portae  truncum,hinc 
in  jecur  defertur  . Multis  videtur  proba- 
' bilius, 


PARS  TERTIA.  4,17 
bilius  , chylum  omnem  aperto  itinere  in 
duftum  thoracicum  fert.  Undecumiri  ca- 
ne vivo  du&us  thoracicus  i Viro  Dottiftimo 
JLouvero  ungue  difruptus  fuiflet  , confuto 
vulnere  paucis  poft  diebus  caqis  extin&us 
eft.  Aperto  cadavere  pedus  chyli  duabus  , 
aut  circiter  libris  refertum  apparuit  : ac 
fanguis  poft  alterum  ab  illo  vulnere  diem 
detradlus  nihil  habuit  chyli  : venae  itidem 
la&ese  chylo  turgidae  apparuerunt  . Cupi 
tamen  in  avibus  nulli  fint , aut  lymphae  du- 
<2us  , aut  venae  labeae,  id  etiam  probabile, 
videtur , in  iis  chylum  per  venas  mefaraicas 
ad  hepar  contendere  . Quod  fi  ita  fit,  pars 
chyli  eandem  viam  poteft  infiftere  . Ex  in 
fufflatione  quoque  venas  mefaraicas  cumin- 
teftinis  communicare  probat  D.  duVerney . 
Atque  huic  fencentiae  accedit  omnino  Do- 
dliif.  Borellus  , ea  maxime  dudus  ra* 
tione  , quod  vena  portae  fit  ferd  quadru- 
pla venae  fplenic^jutraque  verd  arteria, fple- 
nica  nimirum  & mefaraica  fit  pene  aequalis, 
ac  vena  fplenica  revehat  fanguinem  ab  arte- 
ria fplenica  adve<ftum:necefie  adeo  eft  ut  ve- 
na mefenterica  , feu  portae  quadruplum 
revehat  fanguinem  ejus  , quam  vehit  vena 
fplenica. Unde  ergo  impleri  poteftrnifi  a fuc- 
co  biliofo  & chyli  portione  quam  venae  me- 
faraicae  excipiunt  ut  partem  alteram  chyli 
bile  & fucco  pancreatico  vel  ut  conditam 
venae  ladeae  in  du&um  thoracicum  defe- 
runt . Hinc  copiolae  adeo  venas  mefaraicae 
quae  circa  jejunum  , duodenum  inteftina 
fuas  habent  radices . Non  enim  ibifunt  col- 
locatae , ut  minimam  fanguinis  partem  ex- 
cipiant , fed  fuccuin  aliquerci  praeter  fangui- 
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nem , bilem fortaffe excipiunt  : nequechy- 
lus  in  hepar  defertur  , ut  ibi  in  fangui- 
nem  elaboretur  fed  ut  chyli  portio  h bile 
foluta  ad  cor  perducatur  . Neque  idverd 
aut  difficile  , aut  infuetum  videri  debet , fi 
chylus  per  duplicem  viam  aeque  facilem 
ad  cor  pervehatur.  Verum  id  viderint  Ana- 
tomici. 

Quamobrem  chylus  per  venas  la%as  in 
commune  receptaculum  defertur  : hinc  in 
dudum  thoracicum , ex  quo  in  venam  fub- 
claviam  , tum  in  venam  cavam  , ac  tan- 
dem in  dextrum  cordis  finum  contendit  . 
Commune  verd  illud  receptaculum  eo  loci 
eft  conftitutum  , ubi  diaphragmatis  tendi- 
nes fpinae  dorfi  illigantur,  ut  contrado  dia- 
phragmate , fttenfis  iis  tendinfcus chylus 
' furfum  adigatur . Duplex  plerumqueeft  du- 
dus  thoracicus  , nifi  e regione  cordis,  ubi 
duo  rami  in  unum  confluunt.  Sed  illi  duo 
canales  , tanquam  duo  fcalse  latera  per  in- 
termedios ramos  inter  fe  communicant.  E6 
quidem  fada  eft  illa  canalis  thoracici  di- 
vifio , ut  uno  obftrudo  alter  ufui  efle  poffit. 
Quare  in  venam  fubclaviam  duplici  , aut 
interdum  uno  , fed  amplo  oftio  is  fefe  ex- 
onerat . Verum- ne  fanguis  inter  defeen- 
dendum  per  venam  in  eum  dudum  exun- 
det, huic  oftio  aptata  eft  valvula  , quaefan- 
guinis  in  canalem  thoracicum  prohibeat  in- 
greffum  . 

Hincchylus  , ut  diximus  , ad  cor  per- 
fertur , & faepius  cum  fanguinecirculatus 
naturam  ipfius  fanguinis  induit  . Unde  fi 
quatucr  , aut  quinque  horis  poft  largiorem 
paftum  detraxeris  fanguinem  , is  multo 
•-  J.  lade , 
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Iade  j aut  chylo  abundabic  . Quod  fi  lon- 
gius tempus  expedies  , chylus  Tere  totus 
in  ferum  commeabit  . Hoc  tamen  utrique 
liquori  communeell  , ut  leni  admotus  igni 
concrefcat . 

. Etfane  eadem  funtvafa  quae  chylum  in 
mefenterio  & lvmpham  ad  receptaculum 
pervehunt  ; cumque abeft  chylus,  lymaj^ 
non  deefl  , quae  haec  vafa  & canalem  tho- 
racicum  continenter  implent  , neque  ea 
unquam  fucci  funt  expertia  . Vafa  autem 
lymphatica  in  mufculorum  membranis  , & 
vifcerum  radices  habentjeaque  in  glandulas 
conglobatas  fe  exonerant . Ex  quibus  egref- 
fa  partim  in  commune  Pecqueti  receptacu- 
lum , partim  in ''Canalem  thoracicum  li- 
quorem fuum  effundunt.  Qu^fcx  ventre  in- 
feriore , & cruribus  prodeunt  , ea  in  rece- 
ptaculum ,*  quae  ex  pedore  , in  canalem  , 
quae  demum  d capite  , cervice,  & brachiis 
oriuntur  , eadem  in  venas  axillares  feexc- 
* nerant  , atque  ita  lympha  ex  arteriofo  fan* 
guine  profeda,&  forte  fpirituofo  nervorum 
fucco  animata  in  fanguinem  remeat , ut  il- 
li fit  vehiculo  , & idoneum  partibus  ali- 
mentum . Et  quidem  fieri  potefl,  ut  glandu- 
lae quaedam  fint  velut  officinae  in  quibus 
fucci  fermentitii  elaborentur : fed  non  om- 
nes. Nam  pleraequeeum  habent  ufum  quem 
glebae  in  quas  plantarum  radices  fpargun- 
tur,  ait  Borellus  . Cumque  glandulas  ceu 
quidam  fafciculi  vafa  omnis  generis  comple- 
dantur  , vafa  earum' excretoria  nonpof- 
funt  cum  arteriis  conjungi : tum  enimfan» 
guis  non  poflet  a venis  excipi  . Succiltaque 
multiplices  in  glandulis  repofiti  , &.Pe* 
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minima  committi  , in  fuis  quique  vafis  G- 
bi  accommodatis  excipiuntur;  Sc  vafa  fingu- 
Jafuccum  convenientem  , ut  partium  Sc 
meatuum  apta  configuratio  exigit  , ad  fe  ra- 
pit. Idque  fit  necefiitate  quadam  mechani- 
ca ; non  fermentatione  • 

Neque  hoc  loco  varios  glandularum  affe- 
itus  commemoro ; quorum  plerique  ex  pra- 
va fucci  qui  per  eas  percolatur  conditio- 
ne , put  ex  va forum  obftru&ione  nafcun- 
tur.  Scrophulofi  tumores  hinc  & moletti  , 
& periculofi  oriri  folent  : qui  alterantium 
magis , quam  purgantium  vi  curantur . Re- 
fert D.  Boyle  aegrum  fcrophulofo  tumore 
fic  laborantem  , ut  vix  quicquam  deglutire 
pcffet , fanatum  ede  i medico  infufione  cu- 
jufdam  plantae  , quae  paronychia  foliis  ru- 
taceis  dicitur,  faepius,&  largrus  hautta.  Haec 
planta  in  locis  humidioribus  fxp6  reperr- 
tur  , eaque  ad  morbum  comitialem  ab  eo- 
dem Cia  rifl'.  Viro,  ab  aliis  commendatur  : 
Et  fan£  fi  hujus  generis  medicamina  diu- 
tius , & majori  dofi  Tumerentur  , fortaffis 
longe  major  eorum  eflet  utilitas, 

CAPUT  V. 

De  ufu  ventriculi  variis  t}uf 
ajfeftibuT. 

CtJm  vetrtricufus  fit  organam  nutritio* 
nis  praeeipuutg  , quod  alimenta  di- 
gerit & praeparat*ex  hoc  ben&  aut  nlald  affe- 
cto totius  corporis  fpnrtas  , aut  valetudo 
magna  ex  parte  pendat . Nam  fi  prima  cibo- 
rum digeitio  ritd  perficiatur  , & chylus  & 

ian- 
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fanguis  & fpiritus  animales  bene  elaboran- 
tur , ac  tota  corporis  machina  belle  fe  ha- 
bet . Secus  ex  male  codis  alimentis  chylus 
impurior > fanguis  aut  faeculentus^ut  aquo- 
fus ; ex  depravato  fanguine  fpiritus,  aut  fe- 
gniores , aut  acriores  gignuntur . 

Praecipui  autem  ventriculi  ufus  exipfius 
fabrica  innotefcunt  . Atque  ut  ab  intima 
& villofa  tunica  ordiamur , quae  in  oefopha- 
go  candidior  eft,  & villofa  ut  in  ventricu- 
lo , planum  id  videtur  eam  membranam  iis 
villis  feu  fibrillis  mollioribus  , ut  lanugine 
quadam  obduci  , ut  ciborum  fuav itate  per- 
mulceatur , & ea  ratione  animal  is  confer- 
vationi  caveatur  . Senfus  enim  quidam  & 
guftu  diverfushdic  membrana  interiori  & 
rugofae  infidet  , quo  multa  etiam  infipida, 
ut  mercurium  vitae  , aut  flores  antimonii 
flatim  ut  fibi  infefta  vomitione  ejicit:  quod 
membranam  nervofam  & mediam  particu- 
lae aut  pharmaci  , aut  veneni  vellicent  , 
fpiritus  irritent & membranam  carnoiam 
libris  validioribus  flrudam  ad  ejiciendum 
hoftem  follicitent . 

Hinc  enim  vomitio  oritur  , cum  irrita- 
tis nerveis  fibris  interioris  membranae , mo- 
trices  membranae  carnofae  quae  ab  uno 
ventriculi  orificio  ad  aliud  porriguntur  , 
convulfae  in  finiftro  orificio  , ubi  magnus 
eft  nervorum  plexus  ob  odavo-  pari  profe- 
dus,  furfum  quod  noxium  eu  flati m expel- 
lunt , ne  diutius  ventriculum  & inteftina 
infeftet  • Motus  quidem  fibrarum  naturalis 
ab  orificio  finiftro  in  dextrfi  diffunditur  fed 
motus  convulfivus  in  vomitione  huiccon* 
trarius,x3c  contradis  fibris  in  ftomachi  orifr- 
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cio,  efdem<perfuseam  partem  contrahun- 
tur. Quin  etiam  fibr£  carnoff  qu$  in  or- 
bem ventriculum  cingunt,  contrahuntur  . 
ut  quod  noxium  eft,  eliminent  , ne  mora 
fua  in  ventriculo  & inteftinis  majorem  & 
inlanabilem  labem  inducat . Irritati  itaque 
& velut  excandefcentes  fpiritus,  qui  ven- 
triculi fibras  incolunt  , vomitionem  effi- 
ciunt : quecunquecaufafit  hujus  irritatio- 
nis, qu£  lane  varia  eft  & multiplex  . In- 
terdum enim  alimenta  funt  aut  quantita- 
te, aut  qualitate  noxia  ,*  interim  materia 
in  ventriculo  gignitur  , & coacerv^jur  , 
aut  aliunde  advehitur , five  per  arterias  quf 
copiof?  funt  in  nervofe  tunic?  parte  inti- 
ma, per  quasfanguis  aliquando  excremen- 
ta fua  in  ftomachum  exonerat  , five  bilis 
a vafis  cholodochis  per  pylorum  fubeat  ; 
five  liquor  ftomachi  in  fuccum  aufterum , 
aut  amarum  degeneret  : feu  denique  fpi- 
ritus ipfi  alibi  irritati  , aut  perturbati  per 
nervorum  duftus  tranfmiffi  eandem  con- 
confufionem  & velut  feditionem  in  ven- 
triculoexcitant  . Unde  ex  gravi  capitis  pla- 
£a  f$pe  vomitus  oritur  , quod  ftomachus 
cum  ceteris  partibus  magna  per  nervos  af- 
finitate jungatur  . Sic  in  nephriticis  paro- 
xyfmi,  aut  in  colicis  doloribus  vomitus  fg- 
pe  oritur:  quod  ex  plexu  nervorum  qui  in 
medio  .mefenterii  infignis  eft , ex  plexu  iti- 
dem renum  innumerabiles  rami  nervorum 
ad  ventriculum  dimanent,  qui  irritati,  & . 
convulfi  easdem  in  membranis  ventriculi 
convulfiones  creant . Sic  ventriculus  om- 
nium pene  vifcerum,  cum  quibus  per  ner- 
vos aut  vafa  conjungitur,  culpam  luit . 

Quin 
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'Quin  etiam  cum  interior  oris  membrana 
cum  intima  cefophagi , feu  gul?  tunica  , 

& haec  cum  interiore  ventriculi  membrana 
quodamflBkdo  continuetur , fi  vel  cibo  in- 
grato palati  tunica  » vei  ipfa  uula  mota 
plumae  irritetur , vomitus  oritur . In  phthi* 
fi  quoque  faepe  tuflis  vehementior  vomitum 
excitat,  quod  eadem  membrana  partem  af- 
peraearterise  fummana  & cefophagum  tegat: 
eandem  ob  rationem  in  cbolera  morbo  aut 
in  paflione  iliaca,  & in  aliis  intefHnorum 
terminibus  ob  fibrarum  continuitatem  vo* 
mitio oritur, 

Quacunque  igitur  fint  caulae  vomitionis , 
quas  Medicis  excutiendas  relinquimus , id 
certumeft  V eam  plerumque  excitari  ob  mo- 
lefturfi  fenfum  tunicae  nervofae  ftomachi 
impreffum  : ex  quo  fort&  membrana  craf- 
fiorftatim  convellitur  & contrahitur . Un* 
de  emetici  medicamgti  particulae  funt  eiuf- 
modi  , ut  nec  fubigi  i ftbmacho  , nec  ab 
eo  diutius  ferri  poflint. 

Quamobrem  ut  praeter  caeteros  dilucide 
explicat  Vvillifius,  fortius  emeticum  pri- 
mumejicrt  quod  in  cavitate  ventriculi  flu* 
fiuat.  Deinde  quidquid  vifcofae  eft  pitui-  • 
tae  in  ventriculi  rugis , aut  villis ; tum  fi  veU 
licatioperfeveret  *,  ferofum  humorem  arte* 
riolae  effundunt  ; tandem  convulfione  ad 
duodenum  manante  bilis  ejicitur  Hinc 
quahdd  bilis  exundat,  faepe  i mitiori  phar- 
maco immanes  vomitas  cientur . 

Cum  vini  emetici  infufio  per  venam  ju- 
gularem Canis  injefla  eflet , poft  al  iquot  ho- 
ras immanes  vomitus  funt  confecuti : iique 
forfitan  £ cerebro  potius , quam  a Hama*; 

1 i eho 


cotianse, > Ac’forS  ea  eft  una  ratio 
bit0  prodier-t  . A ffuntjCur  minus  ma- 
ex  multis  quae  au  v gna  anxieta- 

ri  pcrturbr 

i?  S£“«r 

rumqueii^vum  turiu  mjtj0  quae  in 

NeC/^reouens  ceTnitur,  ad  fanitatem 
™ri  ^ rnnferat  cum  ventriculum  humo- 

multum conterat,  c fcof  quem  pur- 

re  Piwi^^poffiit,  imo&obftru. 
f antia  expellere  r &p^  maxime  qux  in  bi- 
ftionesvifceru  . x •nr.(jent  omnino  ex- 

liariis ducibus  a & excrementi- 

pediat , ferofum  humor  in  tunica 

tium  langumis  P & inteftinorum  funtden- 
nervea  ventri  y ^ vidimus  nonnul- 

fiftimae,  expurget  - folverentur  , 

Josquiut  Pertina  f-ine  fucceffu  commife- 
femari  agitato  alicubi  reftagnent 

runt . Humores  piiCis  ftomachi  inhae- 

fivifcidum  Phle^  usPjneofluauet,  utilis 
reet , fi  humor  > ut  „ocant  , 

eft  vomitio  : maxime  qui  cerebrum  & 

morbi  ■>  v£  us  , vix  alia  ratione 

nervofum  SeDUS  enim  vafa  , glan- 

profligantur  ConcM*  inficiuntur  , 

& ner*.  , & fetum 

humorem  imp  fa[  inis  ^crementa  qus 

acre  , ayf*  ‘ ioiuot,  penitus  evacuant  . 
incaptttfefere  P nP  conftitutio  cor- 

* -UiW  > 
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triculi  laxiores  ; ne  habitus  corporis  gra- 
cilis j ne  lit  difpofitio  phitifica:  tum  enim 
emeticum  adhiberi  non  debet,  ac  ne  tum 
quidem  cum  fanguis  effervefcit,aut  crafis 
expediatur. 

Vomitio  itaque  & aliae  pleraeque  purga- 
tiones irritatione  quadam  perficiuntur  . 
Irritatis  quippe  nervorum  , & membra- 
narum fibrillis  , partes  magis  fluxiles  ea 
contradlione  exprimuntur,  membranae  pe- 
ne omnes  excutiuntur:  nam  dolor  ipfe  ad 
univerfum  corpus  pertinet  : nervi  contra- 
di , & velut  exftimulati  mufculos  con- 
trahunt. Hinc fanguinis,& fluxilium  hu- 
morum motus  acceleratur  ; major  fpiri- 
tuum  & fucci  nervofi  copia  in  cordis  fi- 
bras exundat : unde  & celerius  movetur  . 
Sed  confumpto  illo  fpirituum  vehiculo  ple- 
rumque ex  fermento  qued  cum  vi  illa  ex- 
ftimulanteconjun&umdt,  & altius  in  .hu- 
mores penetrat,  contrarii  effedus  prodeunt . 
Nam  languis  & liquor  nervofus  perverti 
poflunt,  feu  crafliores  & lentiores  evadant , 
feu  ultra  qu^m  par  fit  fufi  fiant  acrio- 
res* 

t Addit  Bellinus  illud  non  efle  necefla- 
rium,ut  vomitoria  ventriculum  femper  exa- 
gitent, fed  plerumque  fatis  efle  ut  eos  hu- 
mores fecernant,  aut  pariant,  qui  per  alias 
quam  per  ventriculi  glandulas  excerni  ne- 
queunt . Neque  enim  flatim  atque  ingefla 
funt,  vomitum  movent  fed  paulo  diutius 
ibi  commorantur , dum  eos  humores  in  cavi- 
tatem ventriculi  deduxerint . Qui  cum  funt 
acriores,  non  fine  moleftia  & dolore  ejiciun- 
tur . Quod  utique  fpatium  aliquod  temporis; 

— poftu- 
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podulat,  ut  ea  h umorum  copia  coi ligipoi- 
fit,  quae molefta  fit  ventriculo,  &ad  ejus 
expulfionem  eum  exftimulet : fed  illud  quo- 
que non  raro  poteft  accidere , ut  emeticum 
fibras  ventriculi  vellicet , & fenfum  doloris  \ 
in  iispaulatim  excitet.  Inde  humorum  in  . 
ventriculum  afFluxus,  & vomitus  : quem 
fequitur  fibrarum  & membranarum  ma- 
defacio, & doloris  mitigatio.  Sed  illa  hu- 
miditate  exficcata,  rurfus  fibrae  contraftae 


vomitum  cient . 

Verum  ifta  quidem  obiter:  neque  enim 
iqedendi,  fed  caufas  rerum  perfequimur  . 
Unde  ne  emeticorum  quidem  genera  recen- 
fere  volumus : id  magis  ad  inftitutum  no- 
itrum  pertineret,  in  caufas  inquirere,  quae 
i nvitam  vomitionem  in  nobis  plerumque  ef- 
ficiunt . Saepe  fanguis  impurior  per  arte- 
rias , aut  vafa  biliaria  excrementitios  nu- 
meres , qui  neftofam  ventriculi  mem- 
branam vellicant,  autadufta  & amara  ex- 
crementa exonerat  : cui  malo  laepe  acidi 
liquores,  ut  ferum  laCis,  aut  aquae  acidu- 
lae medentur  , dum  fanguinem  aut  tem- 
perant , aut  fundunt  , Sc  ejus  excremen- 
ta alid  transferunt.  Saepe  materies  putri- 
da & emetica  ob  corruptum  ftoraachi  fer- 
mentum gignitur,  cui  detergentia,  &di- 
gelliva,  ut  vocant  , quae  fale  alcali  abun- 
dant, ut  abfinthium,  oculi  cancri,  pulvis 
aloes , ca^imendantur  .Sed  de  primo  affeci  u 
ventriculi  tantum . 

Secundus  ftomachi  & inteftinorum  afte- 
tfuseft  purgatio,  quae  vomitioni  ea  quidem 
ratione  eft  contraria , quod  vomitio  a fini- 

ilris  ventriculi  fibris  contra£lis&  quodam- 
modo 
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modo  convulfisorta  furfum  per  oefophaguiri, 
confuetum  naturae  ordinem  nitatur ; in  pur- 
gatione primum  fibr£  dextrae  juxta  pylorum 
irritatae  humorem  noxium  per  inteftiu® 
protrudant.  Saepe  tameu una  alteram  fub- 
fequitur:  cum  enim  quae  in  ftomacho  aut 
genita  eft  materia,  aut  aliunde  advedla  illius 
fibras  nimium  laedit  , nec  tolerari  diutius 
poteft , ftatim  per  cefophaguni , feu  per  bre- 
viorem viam  ejicitur^  fimulfpiri tus  irritati 
fibras  modo  finiftras,  mododextras  contra- 
hunt,  &„noxium  humorem  fus  deque  ex- 
pellunt. Cum  chyli  reliquiae  placido  fibra- 
r um  motu  per  intervalla  temporum  ejiciun- 
tur , purgatio  eft  omnino  naturalis : fed  cum 
motus  eft  concitatior,  & fibrae  inteftino- 
rum  celerius  contrahuntur,  tum  motus  ille 
excretorius  proprie  purgatio  dicitur , maxi- 
me cum  £ medicamine  intus  fumpto  ventri- 
culi primum , tuminteftinorum.  fibrae  vel- 
licantur . 

Neque  enim  eledlione  quadam , ut  vulgo 
Medicorum  perfuafum  eft , certi  humores  , 
utpituita,  bilis  atra  feu  melancholia,  fla- 
va &fanguis ; aut  fimilitudine  fubftantiae  , 
aut  tra£Hone,qu?  in  natura  nulla eft, eliciun- 
tur r fed  irritatione  , expulfione  & forfi- 
tan  fermentatibne  Quadam  } ut  Auftor 
quem  laudavimus,  pene  demon ftrat . Cum 
autem  haec  medicamina  non  fint  uniufmo- 
di,  fed  alia  particulis  mollioribus,  alia  du- 
rioribus conftent:  quaedam  fint  volatilia  , 
fixiora , non  eodem  modo  vifcerum  fibras  ad 
excretionem  follicitant  . Sed  plerumque 
catbartica  acredine  fua  vellicant  membra- 
nas ftomachi  Sc  inteftinorum  > quae  dum 
r fecon- 
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fe  contrahunt , fimul  exprimunt  fuccos  qui 
in  vafisfanguinis,  &in  excretoriis  glandu- 
larum continentur , fere  ut  piper  uberiorem 
falivam  exprimit . 

In  caffia  & manna  partes  funt  tenues  & 
fubtiles  , quae  plerumque  ventriculo, nul- 
lum faceflunt  negotium:  fed  duodeni  tuni- 
cam magis  fenfibilem  afficiunt  & vellicant : 
hinc  porus,  feu  duplus  biliarius  concuffus  co- 
piofam  bilem  excernit  - In  aliis  medicamen- 
tis ut  ingummi  ammoniaco  craffior  & vi- 
fcofa  magis  materia  vim  Tuam  non  ftatim 
exerit,  fed  longius  prove£la&  ultra  porum 
biliarium  tunicae  mucofae  inteftinorum  ad- 
haerefcit . Hinc  ferum  quoddam  e vafis  ex- 
primit, & mucum  quo  inteftina  inducun- 
tur, abradit,  pituitam  adeo  expurgare  di- 
citur. . r , r , 

Cum  enim,  dt  ingeniofe  philolophatur 
Bellinus,  vitiofus aliquis  humor  ineft  cor- 
pori, qui  foras  non  expellitur,  id  plerum- 
que fit,  quia  nulla  eft  glandula,  quae  hunc 
humorem  aut  huic  fimilem  fecernat;  aut 
eft  quiddam  ^ quod  vel  glandulas,  vel  lan- 
guinis  vafa  obflruit ; aut  dee/1  velocitas  (an- 
guis idonea , quod  fanguis , vel  humor  fit  vi- 
icidior,  & craffior,  & interdum  liquidior 
quam  par  fit:  tum  enim  non  raro  is  colligi- 
tur intra  folliculum  , & cum  vafis  non 
communicat  : poteft  etiam  liquidior  fan- 
guis tam  copiofus  effie , ut  moveri  vix  queat  y 
tumque  nervulorum  fibras  adeo  premet,  ut 
fpiritus  aut  eorum  vehiculum  liberi  com- 
meare non  poffint . ...  , 

Cum  igitur  purgans  vitiofum  humorem  e 
corpore  educit,  id  plerumque  fit  vel  quod 

■h  glandu- 
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-glandulam  huic  humori  percolando  aptam 
efficiat  j vel  quod  partes  illius  humoris  ita 
divellat,  & attenuet,  ut  per  glandulas  ex- 
cerni poffint  ••  vel  quod  vafa  ipfa  fanguiais 
anteobftruda  recludat . 

Nec  dubium  eft  quin  partes  medicamenti 
in  ipfos  humores , & vafa  penetret , & una 
cum  fanguine  mifceantur.  Non  enim  Spi- 
ritus modo  penetrantes  , fed  & humores 
aquei  &oleofi  pelles  animaiium,  & vafo- 
. rum  tunicas  pervadunt.  Unde  nihil  necef- 
ie  eft  ut  humor  ille  noxius  lit  ejufmodi  , 
qualisper  medicamentum  educitur . Cujus 
rei  argumentum  effepoteft,  quod  quaedam 
medicamina  femper  foetida  evocent  recre- 
menta; alia  non  item.  Hinc  purgans  partes 
humorum  fic  agitare  poteft , ut  ad  natura- 
lem ftatum  reducantur;  verum  id  non  fit 
noxii  humoris  tradione,  quae  vix  e capite 
verb-  gr.  per  tot  vaforum  anfradus fieri  pof- 
fit,  fed  interdum  novi  humoris  generatio- 
ne. Nam  fi  tradioneid  omne  fieret,  pur- 
gans medicamentum  id  tantum  modo  elice- 
ret, quod  fibi  fimileeft . 

Sunt  medicamenta , quorum  partes  aerio, 
res  & quafi  aduftae  fanguinem  commo- 
vent, & bilem  excitant,  quae  uberior  per 
communem  dudum  in  duodenum  expelli- 
tur; ut  aloe  & rhabarbarum  : quae  idcirco 
bilem  purgare  ceu  fentur;  nifi  forte  etiam 
color  , ut  in  aliis  multis,  nobis  imponat  . 
Quae  vehementius  purgant  ut  jalapium,  & 
colocynthis,  partibus  adeo  acribus  conftant* 
ut  mafiam  fanguinis  fundant  & praecipitent, 
crafim  ejus  corrumpant  : hinc  dejediones 
plerumque  funt  aquofae . ^ 

Purgan- 


4*0  PARS  TERTIA. 

. Purgantia  quippe  non  modo  humores  eji- 
ciunt qui  ventriculi  & inteftinorum  cavo 
continentur,  fed  etiam  vafafanguinisfub- 
eunt . Sive  dum  venas  la&eas  chylus  pur- 
gantis medicaminis  particulis  refertus  fu- 
bit;  fiveper  vaforumofcula,  quae  in  tuni- 
ca nervofa  ventriculi  inefie  diximus  , fefe 
infinuent,  per  illius  maffam  difFundan- 
tur:quod  utique  multisliquet  indiciis.  Nam 
urina  faepe  colorem  & odorem  medicamen* 
ti  refert , & lac  nutricis, quae  rhabarbarum , 
aut  aliud  medicamentum  fumpfit  , infan- 
tem purgat . Unde  Medici  purgare  folent 
in  febris  declinatione , cum  materia  febrilis 
jam  codla  eft , ut  loquuntur , feu  ad  fecretio- 
nem  parata . 

Nec  alio  fere  modo  purgationes  fuas  na- 
tura quandoque  fola  inftituit , cum  alimen- 
ta aut  nimia  funt,  aut  depravata : tum  enim 
faepe  diarrhoea  oritur,  -quo  inutili  «3c  noxio 
pondere  folvatur  , ut  in  crapula  & vi&u 
non  bene  ordinato  evenit . Interdum  tuni- 
caglandulofain  ipfis  inteftinis  & vafa  ladtea 
inmefenterio  vifeida  pituita  obftruuntur  \ 
hinc  fucci  nutritii  diftributione  impedita 
dejediones  funt  majores  . Saepe  aut  bilis 
uberior  inteftinorum  tunicas  vellicat,  aut 
fanguinis  recrementa  per  arteriolarum  o- 
fcula  in  cavo  inteftinorum  depolita  fibras  iti- 
dem irritant  . Nonnunquam  perfpiratione 
inlenfibili  impedita  humores  fuperflui  in 
mafla  fanguinis turgefeunt,  & ad  ipfa  in- 
teftina  transferuntur  . Qyin  & fanguis 
ipfe  ad  coagulandum  difpofitus  cum 
per  minutiora  vafa  inteftinorum  cir- 
culari facile  non  pglfit  , ibi  congeritur  , 

& ru- 
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& ruptis  obicibus  dyfenteriam  paric  . * 
Haecfaepe  exeunte  aeftate  & ineunte  au- 
tumno graflari  folet , maxime  an  iis  locis  , 
ubi  aer  corruptus  eft -,  aut  foetor  ineft , ut  in 
militum  caftris.Sc  incarceribus,  cum  fan- 
guis  aeftiviscaloribus  pene  torridus  ad  effer- 
vefcentiam  febrilem  eft  difpofitus  ; cum 
excrementa  fua  fecernerenon  poteft;  cum 
perfpiratio  infenfibilis  rite  non  perficitur  , 
Saepe  hic  morbus  contagio  ferpit  , & fan- 
guis  ut  in  pefie  malignitate  quadam  fic  affi- 
citur, ut  ejus  partes  hoc  veneno  ta/ftas  ne- 
que per  urinas , neque  per  occultos  cutis 
meatus  eliminare  poffit  ; fedcum  lint  craf~~ 
fiores,  & fanguini  ipfl  incodae  , una  cum 
eo  jam  ad  coagulationem  proclivi  per  vafo- 
rura  ofculainipfa  inteftina  impelluntur  * 
Hinc  tormina  & inflammatio  perfaepe  » 
Unde  quae  huic  morbo  adhiberi  folent  re- 
media, ed  tendunt  ut  venenatae  fanguinis 
; partes  in  corporis  habitum  amandentur } & 

! ejus  coagulationes  diffolvantur  . Illud  me- 
s diwmina  diaphoretica  ,*hoc  alexipharmaca 
efficiunt  . Atque  in  hunc  ufum  adhibent 
t nonnulli  mercurium  dulcem  , qui  humo- 
; rum  acrimoniam  obtundit.  A perito  & exer- 
citus praefedi  chirurgo  fe  accepifle  teftatur 
D.  Boyle,  eo  remedio  vix  ullum  efie  prae- 
dandus . Id  vero  tum  ut  mercurium  abfcon- 
derfec  , tum  ut  facilius  deglutiri  poflet  , 
una*  cum  faccharo , & mucilagine  gummi- 
d racon is  praebere  folebat:  adeo  ut  ufque  ad 
feroculum  mercurii  & paul6  amplius  prae- 
fcriberet  militibus  . Diarrhoeae  folent  cu- 
rari lade  vaccino  & codo  cui  paulatim  tan- 
tum aquae  adjicitur , quantum  eft  l^dis , <5c 

tandia 
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tandiu  leniter  ebullire  finitur,  dum  ad  lattis 
quantitatem  totum  redierit : dyfenteri^  ra- 
rius hac  ratione  fanantur . Dolorem  & tor- 
mina fedant  opiata , & quae  adftringentia  di- 
cuntur, vafa  occludunt. 

Cum  haec  fcribimus , dyfenteriae  & dia- 
rhoeae  non  minus  moleftae  ubique  fere  graf- 
fantur  . Enemata  ex  deco&o  plantaginis  , 
cui  rofae  adjiciuntur , multis  profuere : hau- 
ftus  ex  tribus  cochlearibus  aquae  plantagi- 
nis , oleo  amygdalorum  dulcium  , aut  fi  defit 
olivarQ  tantMmdem,aque  demu  £ rofis  diftii- 
latae  tria  itidem  cochlearia plures  fanarunt . 

Opiata  vero  huic  pene  uni  morbo  tutius 
& certius  adhibentur",  non  folum  enim  do- 
lores fedant , dum  efferatos  fpiritus  compef- 
cunt,fed  fuccum  acidiore  temperant, & cito 
cum  fanguine  ejedla  cerebrum  no  invadunt . 

In  quo  autem  pofita  fit  horum  medica- 
minum vis  narcotica , aut  faporifera,  hoc 
lococuriofius  non  inquiram  . Illud  certum 
videtur  , fpiritus  animales  ab  opiatis  aut 
profligari,  aut  debilitari , aut  fugari:  adeo 
ut  cum  in  majori  dofi  ik  iis  qui  non  funt 
aflueti , aut  qui  natura  fu  a funt  debili  pul- 
fu  , aut  fomnolenti  adhibentur  , inter- 
dum lethalem  fomnum  inducant  . Tureae 
& Orientales  minus  laedi  folent  ab  ufu  opia- 
torumquod  in  iis  forte  fanguis  aduflus  fpi- 
ritus magis  volatiles  procreet  , vel  potius  * 
quod  iis  paulatim  affuefeant  , ut  .Europaei 
herbae  nicotianae  quae  vi  itidem  narcotica 
donatur.  Sirupus  ex  papavere  erratico,  v. 
firop  de cequelicot , mitius  operatur  , necdy- 
fenteriae  modo,  fed  etiam  pleuritidi  & ma- 
gnis febribus  utile  remedium  habetur.  An- 
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glicse  mulieres  fpiritui  vini  flores  papaveris 
erratici  infundunt)  & aeftate  in  vafe  oc- . 
clufo  foli  opponunt;  vocant  poppy  VVater , 
feu  aquam  papaveris  , quas  colicos  dolores, 
lenit , & eos  maximi  qui  ex  crapula  oriun- 
tur. Ne  illud  quidem  omittere  poffumus  , 
laudanum  liquidum  canteris  opiatorum  for- 
mulis commendari  ab  VVillifio  . Succo  Cy- 
doniorum cum  flore  cerevifiae  fermenta- 
totin&ura  opii&r croci  extrahitur  ; haec 
percolatur:  quod  reliquum  eft  in  vafe , id  eft 
laudanum  liquidum  , cujus  dofis  15  guttae 
ulque  ad  20 : pars  illius  iterum  exhalatur  , 
& in  pilulas  formatur)  k grano  uno,  ufque 
ad  duo  exhibetur . Clari (f.  Sy  ndenjum  nul- 
lum fere  difcrimen  inter  opii  praeparata  ef- 
feexiftimat.  Hujus  tamen  formulam  prae 
caeteris  commendat : vini  Hifpanici  libram 
unam,  opii 2 uncias,  croci  unam,  pulve- 
riscinnamomi  & caryophyl lorum  ex  fingu- 
lis  unam  drachmam  mifcet,  fimul  coquit 
in  balneo  mariae  per  duos  vel  tres  dies , do- 
nec liquor  debitam  confidentiam  acquirat : 
cumcatharticum  fun&umeft  munere  fuo. 
I4aut  is  guttas  laudani , ut  vocant , li- 
quidi exhibet,  ut  excitatum  4 cathartico 
tumultum  compefcat* 

Illud  quoque  obfervatu  dignum,  tradit, 
dyfenteriam  epidemicam  plerumque  ut  pe- 
ftem  & alios  epidemicos  morbos  fub  ini- 
tium materiae  fubtiiiori  & magis  fpiritali 
infidere:  hinc  irritationes  & conatus  funt 
frequentiores , & minores  deje&iones , ma- 
jora tormina , tumque  enemata  £ fero  la&is 
adhibet;fimul  & idem  ferum  uberius  per  os, 
fumendum  praecipit , utacrcs  illi  humores 
Tom.  V I.  T inun-. 
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inundatione  quadam  temperentur.Idem  re- 
medium adhibet  cholerae  morbo . Sed  ubi 
diutius  hic  morbus  in  publicum  gradatus 
eft,  tum  materiae  crafiiori  infidet  , &de- 
jediones  fiunt  craffiores . Sic  pedis  fub  ini- 
tium plerofque  nec  opinantes opprimit;  fed 
tradlu  temporis  cum  febre  conjungitur  : 
quodfanguinem  ipfum  invadat.  Quamob- 
rem  tum  alia  dyfenteriae  praeferibit  reme- 
dia venam  .tundit , fanguinem  temperat  , 
leniter  purgat  , opiata  adhibet,  pro  potu 
lac  cum  triplo  aquae  co&um  praebet . Haec 
utique  attingimus,  quod  pauciora  fint  in 
Gallia  hujus  operis  exemplaris. 

Sunt  alii  , ventriculi  affe&us  non  ita  expli- 
catu faciles,  ut  fames,  &fitis  . Utriufque 
fedem  ede  nervofam  ventriculi  membrana 
VviJlitex idimat:  adeout  fibrae  inanitae  fa- 
mem , exficcatae  fitim  procreent . Illud  ta- 
men aeque  verifimile  'nobis  videtur  , inti- 
mam tum-cefophagi , .tum  ventriculi  tuni- 
cam utriufque  hujus  naturalis  affe&us  fe- 
dem ede : cum  ea  voluptate  aut  moleftia 
affici  foleat , ut  cibus  gratus  ed  vel  ingratus; 
dtque  velutexpjoratrix  eorum  quae  in  fto- 
machum  ingeruntur.Gum  denique  fermen- 
tum domachi  huic  membranae  infideat  ,*  ac 
verifimillimum  videatur  eo  fucco  fibras  ali- 
ter in  fame  * aliter  in  fiti  vellicari . Itaque 
•fames  ed  domachi  vellicatio  quaedam, quam 
efficit  fuccus  acriori  glandulis  profluens  . 
Unde  & fame  fuccisacrioribusprovocamus. 
Ubifuccus  ille  nimium  corrofivus  mem- 
branam ventriculi  continenter  exedit , tum 
dicitur  fames  canina. 

Sic  vellicatio  fibrarum  ab  aculeis  faliu,  aut 
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nimia  earum  diftraftio , aut  faucium  ari- 
ditas fitim  procreat . Utraque  affeftio  non 
expulfione  fucci  acrioris  , <qul  digeftioru 
utilis eftj  fed  novae  acceflu  materiae  tolli- 
tur. Haec.enim  inftar  fpongiae  fuccumijl* 
Ium  exfugit : tumque  membranae  ventrictir 
li  ea  moleftialiberantur,  Sc  vis  corrofivailr 
lius  fucci  utiliter  exercetur  * dum  cibos 
macerat  , & chylum  conficit  , flexibiliores 
fiunt  membranae  , falinae  particulae  potu 
exfolutas  per  omnes  ciborum  anfra&us  al- 
tius penetrant, & eorum  digeftionem  ma- 
cerationem promovent  . Cibus  fluxi- 
lis vafa  la&ea  facilius  fubit . Ita  fere  Clar. 
Borei  lius : -j  ; 

Cum  alimenta  in  ventriculo  digerantur 
aut  cbylus  in  ipfisinteftinis cfi  bile  Sc  fucco 
pancreatis  permrfcetur,  fit  quaedam  fer- 
mentatio:  ut  rumfpiritus  aceti  corallio  % 
aut  margaritis  affunditur;  tumque  effluvia 
erumpunt > quae  plerumque  doloresdn  ven- 
triculo i&  inteftinis efficiunt,  dum  eorum 
tunicas  diffendunt.  Quin  etiam  ubi  aliqua 
ex  caufa  membran^  inteflinorum  diftendfi- 
cur,  flatus  aut  effluvia  e6  fe  recipiunt  :•  uti 
accidit  in  doloribus  nephriticis,  cum  mem- 
branae inteftinorumconvulfae  dilatantur  : 
nam  ftatina  flatus  aut  £ fanguine , aut  ab 
aliis  humoribus  locum  inanem  replent,  Sc 
dolores  procreant.  Sicpharmaca  dum  fer- 
roencefcunt  , effluvia  & flatus,  plurimos 
emittunt , ex  quibus  inteftinorum  tormina. 
Dolores  colicos  mu  lti  glandis  pulvere  fana-* 
re  folent . Exficcant  glandem,  primum  cor- 
ticem detrahunt;interiorem  nucleum  abra- 
dunt , Sc  cnm  vino  mifcent : idquein  pluri* 
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bus  feliciter  procedit . Huic  morbo  Hede- 
rae terreftris  fortem  infufionem  in  aqua  vini 
ardenti  fadam  ut  perutilem  commendat 
D.Boyle : nam  in  ea  planta  funt  partes  quae 
demulcent,  aliae  quae  aperiunt.  Unde  & 
morbis  pulmonum  & thoracis  plurimum 
prodeffe  expertus  eft . 

Ac.nefcio  an  aer  faditius  ex  alimentis 
in  ventriculo  & intellinis  genitus  hos  flatus 
& dolores  plerumque  colicos  non  procreet . 
Quanta  enim  fit  illius  aeris  viselaftica,  ex 
iisquf  fuo  loco  attulimus  experimentis  li- 
quet . Imo  eu  m interdum  venenatum  quo- 
dammodo efi*e&  cititisinfeda  interimere 
quam  vacuum  ipfum  in  machina  pneuma- 
tica identidem  oftendimus . 

Fig.  tab.  ii.  exhibet  fruflulum  i)ei  iti- 
teftini  cum  foliis  tranfverfim  pofitis  , ut 
aliquandiu  chylum  retineant . 

DISSBRT ATIO  SECUNDA. 

....  r,  t ....  :• 

De  [anguinis  in  vifceribus  percolatione . 

-jit.';  .i.  * tC‘l'2Z''  ■'  •<  , ; 

CHylum  in  venis  & arteriis  poeiftimtim 
•infanguinem  converti  ex  didis  mani-? 
feflum  puto.  Verum  id  non  fubitd,  fed 
pottmultos  circuitus , & varias  in  vifceri- 
bus percolationes  efficiunt.  Nam  in  hepate, 
liene , & renibus  p reparatur,  & ab  inutilia 
bus  expurgatur  humoribus.  Primum  itaque, 
de  illius  per  hepar  tranfitu,  tum  de  ejus  per* 
colatione  in  liene  & renibus  dicendum . 

• "1*  . *’•  Ifw  * •.'«».  * , * ■ • 

I , ' 
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CAPUT  PRIMUM. 

7C i • . . i ' f ' 

T)e /anguinis  in  hepate  praeparatione . 

SAnguinemin  jecinore  k bileexpu  rgari 
certum  eft.  Hepar  quippe  ^ut  nuper 
demonftravit  Malpighius,  nihil  eft  aliud  ni- 
fi  major  quaedam  glandula  ex  innumeris  pe- 
ne  glandulis  velut  uva  ex  acinis  conglomera* 
ta . Hoc  utique  intueri  licet  in  hepate  exco- 
lo , cum  exterior  membrana  detra&a.eft  , 
idque  in  animantibus  imperfedis , ut  in  co- 
clea, in  lacertis,  imo  & in  pifcibus cla- 
rius confpicitur  . Hinc  Gliflonius  qui  Ana- 
tomiam  hepatis  diligenter  confcrrpfit,  he- 
par omnino  friabile  futurum  docet  * niii 
membranae  a peritonaeo  ortae  , &vafadif- 
feminata  illius  fubftantiam  ardius  devinci- 
rent i Eaque  ftrudura  hepatis  in  anima- 
libus recens  natis,  ut  in  fele  facilius  adver- 
titur . Ac  lobuli  fere  ut  in  pulmonibus  in-^ 
tervaforum  poti  (limum  divifiones  confti- 
tuti  cernuntur  > propria  membrana  involu- 
ti, & cum  aliis  lobulisper  vaforum  exiles 
fibras  devindi:  adeo  ut  in  pifcibus  ea  in- 
terftitia  facili  difcerni  poflint,  fere  ut  in 
racemo  uvarum  grana  cernuntur.  Atque 
hi lobuji  ex  mmimis  itidemglanduUs,  ut; 
uvaex  acinis conftantj  eaeque  fuitvafis  & 
membranulis  non  carent . Tota  igitur  he- 
patis fubftantia  ex  iis  velut  acinis,  &vaHs 
componitur.;  . oj 
Vafa  hepatis  funt  praeter  nervum,  & 
lymphae  du&us  multum  in  ea  parte  con- 
fpicuos,  & arteriam  hepaticam,  quae  pro, 
i*.  - . T 3 vi- 
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vifceris  mole  videtur  exigua,  funt,  Inquam, 
i.  vena  porta,  cujus  radices  per  abdomen 
fufae  coeunt  in  unum  truncum  fub  jecinoris 
cavo . Hic  trnncusin  varios didudus  ramos 
fanguinem  ab  imi  ventris  regione  acceptum 
in  jecur  advehit:  adeo  ut  porta  in  jecore 
munus  arteriae  obire  videatur . Unde  & du- 
plici tunica  induitur,  propria  nimirum  & 
aliena,  quam  & peritonaeo  tum  mutuatur, 
cura  jecur  ingreditur . 2»  Venae  cavp  ingens 
ramus  propagines  per  totam  jecorisjfubftan- 
tiam  diffufas  mittit , quae  fanguinem  i por- 
ta acceptum  ad  cor  revehunt . z.  eft  vas 
quoddam  jecinori  proprium, quod  porus  bi- 
liarius  vocitari  folet.  Hujus  propagines  cum 
ven$  portae  , & arteriae  hepaticae  ramulis , 
eadem  capfula  quafi  communi  involucro 
ubique  teguntur  , & arde  cum  iis  cohae- 
rentes bilem  ipfam  excipiunt. 

Quocirca  hic  eft  praecipuus  hepatis  ufus  r 
fenguinis  nimirum  percolatio  , & bilisex- 
purgatio  . Nam  illud  eft  verifimillimum  , 
inter  vafa  quaeaffetunt  fanguinem,  & ea 
quae  eum  ad  cor  revehunt,  minutiffimas 
glandulas efle  interjedas,  perquas  fanguis 
percolatur,  & ab  excremento  biliofo  ex- 
purgatur : adeo  ut  jecur  fit  inftar  pancreatis 
glandula  quaedam  conglomerata , feu  com- 
pofita  ex  infinitis  glandulis  inter  fe  per  exi- 
les membranas  , & vafa  connexis:  quae 
membranae  laxiores  funt  in  plerifquepifci- 
bus  , qu6  jecur  facilius  fledi  poflit : exque 
glandulae  in  elixato  jecinore  faltem  micro- 
fcopio  deteguntur . 

Dixerit  aliquis,  nulla  rubet  glandula,  fecf 
emnes  funt  candidae,  aut  cinereae;  moles 
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etiam  hepatis  major  eftquim  ut  glandulae 
nomen  fibi  vindicet . 

I(ffp.  Nec  molem , nec  colorem  obftare 
quominus  hepar  fit  vera  glandula:  cum  thy- 
mus in  thorace  cooftitutus,  praefertim  in 
junioribus  animantibus  fit  maximus , uti  & 
pancreas,  fi  cum  iis  quae  in  palato  & cute 
funt  innumerae , conferantur  . Nam  pro 
vaforum  magnitudine , & propaginum  nu- 
mero necefie  fuit  ut  lobuli  hepatis  effent 
multiplices . Nec  color  hepatis  ruber  illi 
nativus  efi,  fedl  fanguine,  aut  aliis  hu-  - 
moribus  prodit . In  foetu  album , in  plerif- 
que  animantibus  flavum  cernitur:  fubftan? 
tia  ejus  mollis  eft , & friabilis , ut  thymus* 
aut  pancreas  t iifdem  quoque  morbis  he- 
par obnoxium  eft,  quibus  reliquae  glan- 
dulae . Nam  ejus  lobuli  perfaepe  fcatent 
vermibus  , qui  in  pori  biliari  ramulis  fre- 
quenter occurrunt,  ut  teftatur  Thomas 
Cornelius.  Qu  in  & hi  lobulii  fucco  tarta- 
reo  interdum  tument,  ut  in  coliiglanr 
dulis  plerumque  accidit  . . Hinc  etiam 
multi  fe  hepar  ex  infinitis  glandulis 
compofitum  invenifte  teftantur:  quodfci- 
licet  illius  lobuli  , ^qui  ob  exiguita- 
tem videri  non  folent  , prae  concreto . 
fucco  majores  fa&i  fub  oculos  caderent, 
ut  in  pancreatis  glandulis  faepe  ufu  ve- 
nit  * 

Sed,  inquies , quodnam  eft  illius  glandu- 
lae vas  excretorium  ? neque  enim  id  deeft 
aliis  glandulis. 

Refp.  Vas  illud  efle  veficulam  felliscum 
fuo  collo  , & porum  biliarium  , qui  in 
inteltina  fele  • exonerat  . Non  quod  bi- 
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lem  efle  excrementum  inutile  arbitre- 
mur : cum  nulla  pene  glandula  inutile 
fecernat  excrementum  : fed  bilis  quae  in 
fanguine  eft  fupervacua  ad  alios  ufus 
adhibetur  ; atque  illa  ut  vulgd  credi- 
tur , alvinas  fa?ces  fua  acrimonia  propel- 
lat ; pancreatis  fuccum  inertem  & len- 
tum fuo  fale  lixiviofo  , & fpiritu  vo- 
latili exacuit  , ac  chyli  i faecibus  fe- 
cretlonem  promovet  . Huc  adde  bilis 
beneficio  chylum  attenuari  ; defaecari  , 
& fermentationi  magis  idoneum  fieri 
priufquam  venas  lafteas  fubeat  . Unde 
ex  jecinoris  tumore  , aut  pertinaci  ob- 
ftru&ione  , primum  morbus  regius , feu 
ifterus  , vulgo  la  jaunijfe  , tum  hydrops 
faep£  oritur  : atque  in  iis  jecinora  & 
dura  , & lapillis  obfita  non  raro  inve- 
niuntur . Ac  faepe  vitiata  fanguinis com- 
page fuccus  tartareus  glandulas  occludit, 
aut  bile  ad  duodenum  inteftinum  non 
delabente,  crudior  fit  chylus,  & ad  fer- 
mentationem  non  compofitus  : quod  vi- 
tium in  fanguinem  & lympham  perma- 
nat. Hinc  feri  major  copia,  vaforum  dif- 
ruptio , aut  lymphae  motus  impeditus . 

Bilis  itaque  non  merum  eft  fanguinis 
excrementum  , fed  forte  illius  , & 
chyli  velut  quoddam  condimentum  ; 
eaque  novas  in  chylo  , & fanguine  fer- 
mentationes  excitat  . Hinc  diverfi  chy- 
li fapores  obfervantur  . Nec  fer£  chy- 
lus Pecqueti  receptaculo  conclufus  a la- 
fte  diverfus  apparet  , nifi  quod  eft  pau- 
lulum falfior  . Unde  ex  dulci  pancrea- 
tis fucco,  falc bilis  lixiviolo,  & ariditate 
i chy- 
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chyli  ingenita  novus  in  chylo  fapor  , oc  gra- 
tus emergit . Quare  bilis  exundans  fangui- 
ni  eft  inutilis  : ied  ubifanguis  rite  eft  dif- 
pofitus  , nec  bile,  nec  ferofo  latice  , aut 
lympha  deftituitur  : fermentationem  ejus 
tuetur  ac  promovet  , eumque  vegetiorem 
efficit  . Id  forfan  non  abhorret  i verifimi- 
li,  quod  opinatur  Borellus  , bilem  uti  & 
fanguinem  motu  quodam  circulari  agi  . 
Quod  ea  ratione  probare  nititur  . Canales 
biTiarii  inftar  fluminum  ex  parvis  tubulis  in 
ampliores  abeunt  j iique  fetnper  pleni  funt 
fucco  biliofo , qui  eadem  velocitate  & ea- 
dem vi  impelluntur  tum  i fibris  circulari- 
bus , tum  & compreffione  abdominis  . Jam 
orificii  pori  biliarij  * , ut&  canalis  cyftis  fel- 
leae diametri  vix  fmgulae  funt  pars  tricefima 
orificii  venae  cava : adeo  ut  utrumque  ori fir 
cium  245.  parte  orificii  venae  cav£  $quent  j 
atque  in  una  circulatione  fangqinis  dum 
240.  unciae  effluunJV  unica  aut  circiter 
- bilis  effundatur  per  canales  . Ille  verd  pu- 
tat intra  horam  fieri  16.  circuitus  fangui- 
nis.  Quare  intra  24-  horas  effluent  24.1ibr£ 
fucci  biliofi  . Sed  tota  bilis  mafla  2.  libras 
non  continet;  ergo  quas  intra  diem  unpra 
profluit , major  eft  17 • vicibus  , quim  bilis 
quae  in  toto  corpore  continetur..  Eo,  igitur 
tempore  quo  fiunt  49«  cireuttusifanguinis 
tota  bilis  effunditur  ex  jecore  . Nec  verift- 
mileetteam  fermentatione gigni , utacetu 
in  dolio  acetofo  . Quorfum  enim  natura 
fanguinem , qui  eft  vitae  thefaurus,  corrum- 
peret ? Necefle  eft  igitur  ut  bilis  perago 
fuocircuitu  ad  jecur  redeat.  - v , 

Quocirca  exiftimat  part6biiism«5in9^ 
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venas mefaraicas  cum  chyli  parte  permea- 
re . Id  verd  fuadet  venarum  amplitudo  prae 
arteriis,  nam  venae  ea  tantum  proportione 
funt  majores  arteriis,  qua  fanguis  celerius 
movetur  in  arteiiis,  quam  in  venis  , cibo- 
rum fermentatio  fieri  non  pcffet  in  ipfis  in- 
teftinis,  nifi  bilis  uberior  cum  cibis  permi- 
fta  per  totum  inteftinorum  longitudinem 
commearet  . Nec  debuit  bilis  tota  expelli 
cum  faecibus  : eft  enim  fuccus  utilis nec 
permanere  in  inteftinis  diutius  poteft  , 
hanc  enim  fibi  fecum  afportarent  . Remo- 
tam igitur  oportuit  ab  inteftinis,  & in  com- 
modum transferri  locum  , ex  quo  denud 
redire  poffit  . Quo  hunc  circuitum  effi- 
ciat, ea  familiari  motu  fanguinis  per  venas 
mefaraicas  utitur  , quae  inftar  hirudinum 
exfugunt  luccum  biliofum  una  ciim  fan- 
guine.  Sic  porta  vices  gerit  arteriae  , & je- 
cur cribri  : unde  & natura  ex  una  operatio- 
ne multa  capit  cohimoda;.  Bilis  acrimonia 
faeces  expellit  pef  fibras  circulares  intefti- 
norum; motu  periftaltico  inteftinorum  fuc- 
cos promovet  ; immifcet  particulas  a£hio- 
fas  bilis  chylo  & fanguini  / fermentatio  ibi 
commodi  perficitur  ob  amplitudinem  loci , 
tardiorem  fanguinis  motum  ; bilis  per 
minimhcumfanguine  permifcetur  in  vafis 
amplis , fiuiditas  fanguinis  hac  ratione  con- 
fervatur  in  abdomine. 

Et  fan£  fanguis  arteriofus  i coeliaca  , & 
mefenterica  arteria  novum  bilis  proventum 
afferrenequit  . Nampoftiz.  horasinediae 
perparum  bilis  adveheretur  : cum  tamen 
porus  &cyftis  femper  turgeant  . Nec  per 
thoracicum  dudlum  bilis  ad  cor  defertur  . 
i - . Nam 


PARS  TERTIA..  443 
Nam  fi  ea  eft  utile  fanguinis excrementum  $ 
cur  ab  eo  feparatur  ? fi  noxium , cur  biliofse 
fordes ex  inteftinis  exfuguntur , ut  fangui- 
nem  inficiant  ? Non  igitur  ejus  circulatio 
fit  per  cor,  & arterias,  ac  reliquum  eft  i* 
per  abdomen  perficiatur.  < 

Sed  quorfum  veficula , aut  cylhs  fellea* 
poro  biliario  diftin&a  eft , fi  utriufque  idem 

fit  munus?  , 

Hefp.  Id  admodum  effe  probabile  quod 
obfervavitMalpighius,  bilem  in  cyfti  fel- 
lea, ex  fanguine  per  arteriam  cyfticam  al- 
lato exprimi,  ut  ea  quae  poro  , feu  du£tu 
biliario  continetur , per  glandulas  jecinoris 
e fanguine  per  venam  portam  delato  pro- 
creatur. Nam  infinitae  glandul?  cyftis  fel- 
lee membranam  exafperant , quibus  fapguis 
percolatur  . Hinc  bilis  vefica  fellea  con- 
tenta craflior  eft  & magis  vifcofa , quernea 
quf  poro  biliario  continetur  , qu$  dilutior 
eft  & minus  amara  . Atque  eandem  pene 
rationem  in  oris  glandulis  natura  inire  nor 
bis  videtur  . Nam  pr$ter  duftus  confpi- 
cuos,  qui  falivam  in  oris  cavitatem  , ut  in 
vas  quoddara  amplum  emittunt9funt  etiam 
ali£glandul$peneinnumer$  in  ea  qu£  pa- 
latum fuccingit  membrana  , ex  quibus  fa* 
liva  craflior  & mucofior  exprimitur . Utra- 
que tamen  in  communem  faliv§  naturam 
abit  , qualis  diluendis  cibis  eft  neceflaria  . 
Et  fan£  qui  veficam  felleam  , & porum  bi- 
liarium atten  t iiis  infpexeri t , non  multum 
inter  fe ea  differre  facite  judicabit  ; aded 
ut  porus  ipfe  nihil  eflenifi  vefica  in  anftum 
contrafta  , atque  in  varios  ramos  didudU 
videatur ; idque  non  abhorret  a verifimili  • 

T 6 motu 
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motu  quodam  vermiculari  bilem  e vefica  , 
& poro  exprimi  per  fibras  carneas  , quibus 
hicdu&us  inftruitur. 

Cum  hepar  ex  innumeris  vafis  & glandu- 
lis fit  contextum , atque  id  fit  velut  fangui- 
nis  cribrum  aut  colatorium  , id  raro  exte- 
nuatur , fed  plerumque  plus  fatis  augetur  * 
& intumefcit ; Gve  fuccum  nutritium  ad 
fe.  rapiat  uberiorem  , five  ex  vaforumob- 
firu&ionibus  aut  tumoribus,  intumefcat  , 
aut  fanguis  rite  expurgari  in  eo  non  poffit . 
Cum  hepar  nimium  excrefcit  , tum  par- 
ciore cibo  & tenuiori  , fed  exercitiis  cre- 
brioribus utendum  , & fomno  minus  in- 
dulgendum  efle  praecipiunt  Medici  : fed 
facilius  ejufmodi  incommoda  caventur  , 
quam  fanantur. 

Quae  v'ulg6  hepatica  dicufttur  remedia  , 
five  fint  fimplicia , five  compofita  , c6  ten- 
dunt omnia  , ut  obftru&iones  referent  : 
quod  utique  efficiunt  , cum  fanguinis  cra- 
fim  emendant,  illius  particulas  concidunt 
minutius , & ad  motum  procliviores  effi- 
ciunt ^ Ea  quippe  fanguinem  a corruptic- 
nefolvunt,  illius effervefeentiam  augent: 
aded  ut  fanguis  excrementa  fua  & ffces  per 
viasfolitas,  ut  bilem  perdudlus  biliarios , 
ferum  per  renes  , halitus  per  infenfibilem 
tranfpirationem  expellat. 

Hinc  qu£  hepatica  vulgo  vocitantur  , 
eadem  omnibus  vifceribus  profunt  : five 
ex  vegetabilium  , five  ex  mineralium  ge- 
nere depromantur  J five  ea  fint  fimplicia, 
v.t  amara  quaque  , ut  cichorea  , abfin- 
thium  , fumaria  , centaureum  , lignum 
aloes , & alia  pene  innumera  ; five  fint 

compo- 


PARSTERTfA.  44* 

eompofita  , quibus  pharmacopolia  redun- 
dant, tumgalenica,  tumchymica  metho- 
do praeparata : utfalespene  omnes  fixi  qui 
fluiditatem  fanguini  conciliant  . Sic  lima- 
tura chalybis  , & chalybeata  pene  omnia 
hepatis  obftru&iones  recludunt.  Unde  ad- 
verfus  i&erum , feu  morbum  regium  ab  om- 
nibus cum  veteribus , tum  recentioribus 
praefcribi  folent . 

I&erus  quippe  vel  ex  crafi  fanguinis  vitia- 
ta , vel  ex  du&ibus  biliariis  obftrudtis  , 
( qui  unuseft  omnium  confenfus,)  profici- 
lcitur  ; faepe  febres  intermittentes  & ter- 
tianae maximi  in  ifterum  definunt  : tum 
enim  parte  fanguinis  fubtiliori  ex  nimia  ef- 
fervefcentia  difflata  , craffior  fanguis  rema- 
net , qui  anguftias  vaforum  libere  nequit 
pervadere  . Hinc  obftru&iones  fiunt , nec 
fanguis  , utpareft  , bile  fua  expurgatur- 
Haec  in  partes  folidas  effufa  , eas  fuo  co- 
lore inficit  . Sub  initium  morbus  faep& 
aut  per  vomkum  , aut  per  feceffum  fol- 
vitur  , cum  vafa  biliaria  vehementius  fuc- 
cufla  obftrudtiones  expediunt  . Sed  faepius 
medicamina  , aut  acria  , aut  falfa  , aut 
amara  & detergentia  , & ea  maxime  quae 
fale  volatili  abundant  , quasque  fangui- 
nem  fundunt  , & extenuant  , ut  ftercus 
ovinum,  anferinum vino infufum,  &cha- 
Jybeata  , quae  obftru&iones  referant  , ac 
fanguinem  expurgant  , huic  morbo  fatis 
pertinaci  medentur.  Sic  diuretica  quorum 
idem  pene  eft  effe&us  „ ut  radices  cheli- 
doniae majoris,  & urticae  urentis  , ut  alja 
omittam  innumera  , adverfus  hunc  mor- 
bum commendari  folent . Eandem  ob  ratitf- 
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nem  quaecunque  fale  volatili  praedita  funtSj 
a veteribus  etiam  ufu  & oblervationibus 
edo&is  praecepta  invenimus  : ut  contufas 
millepedes,  vel  afcllos  vulgb  deportes , lum- 
bricos , limaces  bene  mundatos  , ftercora 
quadrupedum  & volatilium , & alia  hujus 
generis  plurima . Quorum  omnium  una  pe- 
ne eft  & eadem  ratio  , ut  fanguinis  vigor  , 
motus,  partium  tenuitas,  & fluor  concilie- 
tur. Sic  enim  excrementa  fuanonin  vafis 
ipfisquae  obftrudiones  pariant  , fed  in  eas 
quaeque  partes  quae  huic  muneri  dicantur  , 
amandat . 

Neque  alia  fere  eft  hydropis  ratio  , & 
praecipue  afcitis  : cum  fcilicet  cavitas  abdo* 
minis  quali  lacu  flagnante  impletur  . Non 
quod  , ut  vulgo  creditum  eft  , ex  Iaefo  he- 
pate femper  oriatur  . Nam  in  difie&is  ex 
hoc  morbo  cadaveribus  non  rar6  jecur  & 
lien  extra  culpam  inveniuntur  . At  faepius 
tamen  hic  morbus  ex  obftrudtionibus  vafo- 
rum  , live  in  hepate  , ftve  in  abdomine  , 
aut  ex  fanguinis  iplius  prava  conftitutione 
proficifcitur  . Unde  i&erus  interdum  in 
hydropem  degenerat  : fanguis  aquoftor  ut 
catharros  , ita  hydropem  faepd  procreat  , 
cum  ex  arteriarum  ofculis  laxioribus  ef- 
fluit , nec  eum  refeyrre  poliunt  venae  : unde 
aut  in  poriscutis  & mufculorum  interfti- 
tiisftagnat  , ut  in  anafarca  , feu  in  aqua 
intercute  evenit  : aut  in  cavitates  abdo- 
miniseffluit,  tumque  afcites  dicitur  : ac 
perfaepeex  anafarca  afcites  oritur  . Inter- 
dum ex  tumoribus  , aut  fchirris  in  abdo- 
minis vifceribus,  in  glandulis  iplis  mefen- 
xeriifanguinis  circulatio  impeditur  : tum 

enim 
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enimpars  aquofaa  reliquo  fanguine  iecer- 
nitur : fimilem  quidem  ob  rationem  , qua 
canis  vivi  jugularibus  venis  ligatis  totum 
caput  humore  ferofo  completur  . Interim 
vafa  la&ca  ex  vifcidiore  chylo  occludun- 
tur, eaque  in parteiui  media  tum  difrum- 
puntur , uti  & lymphas  du&us ; tumque 
afcites oritur  pene  infanabilis  . 

Saepius  vitium  inelt  fanguini  , qui  lati- 
cem  ferofum  non  fatis  retinet  , fed  ftatim 
dimittit  quandoque  arteriarum  ofcula 
funt  laxiora  . 

Aede  praecipuis  jecoris  affe&ibus  paul6 
fufius  ex  Vvilliho  diximus,  ut  quantum  ex 
optimo  pbilofophandi  genere  , aut  lucis  , 
aut  utilitatis  arti  prasftantiflimae  accedat  , 
omnibus  perfpe&um  fit  . Non  enim  morbi 
corporis  , aut  quae  iis  adhiberi  oporteat 
praefidia  , cognofci  poflimt , nifi  & orga- 
norum fabrica , & eorum  munia  fint  ante 
cognita  . Quin  etiam  foflilium  , planta- 
rum & animalium  naturas , ufus  , diffe- 
rt rentias,  perfpeda  effe  neceffe  eft . Sedreli- 

1!  qua  perfequamur . 

j\ 

CAPUT  II.  s*  ‘ 

I'  * * • * ' r ' ‘ 

‘ Quomodo  fanguii  in  liene  percoletur , 

" ^ ! ...  . 

CUm  fanguis  in  lienem  per  arterias  ir- 
rumpat, & priufquam  ipfum  fubeat 
jecur  , per  venae  fplenicae  ramos  in  ve- 
nam portam  commeet  , dubitare  non  pot- 
fumus,  quin  is  elaboretur  in  hoc  vifccre-, 
quocunque  id  fiat  modo  . Nam  lienis  ufus 
1 adhuc  in  obfcuconaturae  latet  : major 

feri- 
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fcriptoribus  augurandi  licentia  fuit  , cura 
ftruduram  lienis  ante  perfpedam  ede  opor- 
tuerit , quim  de  illius  ufu  quicquam  cer- 
ti conditui . 

Tria  funt  in  lienis  ftrudura  diligenter 
infpicienda  . Primd  membranae  duae  cum 
fibris  , quae  mollem  hujus  vifceris  fubdan- 
tiam  muniunt  / exterior  ab  interiori  facite 
divellitur,  eamque  capillares  arteriae  , & 
venae  irrigant  ; interior  fibris  condat  non 
temere  , ut  in  aliis  tunicis,  fedmiroordi* 
ne  difpofitis  . Haec  lienis  vafa  priufquam 
intro  fubeant,  ut  communis  quaedam  cap- 
fula  involvit  : fic  tamen' ut  qua  parte  ner- 
vum & arteriam  compleditur  , long£  fit 
craflior  , parte  vero  fuperiore  , qua  ve- 
nam fplenicam  tegit , admodum  tenuis  exi- 
llat  , & in  retis  modum  implexa  , inter  fi- 
bras vacua  fpatiola  relinquat . 

2.  Occurrunt  lienis  vafa  , ac  prim6  du- 
dus  lymphatici , qui  fub  lienis  membrana 
vario  plexu  contexti  , innumeris  valvulis 
inftrudi  , &cum  vafisfanguineis  congredi 
retis  figuram  imitantur  / tum  in  omentum 
produdi  , tandem  in  commune  receptacu- 
lum fefe  exonerant  & fucco  fubflavo  im- 
pleti cernuntur  . 2.  Arteria  fplenica  una 
cum  nervo  & vena  fplenica  lienem  ingredi- 
tur , & communi  , ut  diximus  , capfufa 
tum  iis  involvitur  . Superior  venae  tuniea 
rarior  cum  fit  , crebris  foraminulis  dehi- 
fcit,  licet  nullam  ex  ea  parte  comitem  ha- 
beat arteriam . 

3.  Subdantia  lienis  infinitis  pene  cellulis, 
tanquam  apum  favis  didinda  cernitur  , 
tum  ligata  arteria  fplenica  per  fyphonem 

h imple- 
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impletur  aere,  tum  lenicaloreexficcatur . 

Quamobrem  lienis  fubftantiai  pene  ut  fa- 
ber innumeris  conftat  cellulis , quae  mern- 
branofaefant,  & faa-laxitate  carnem  mol- 
lem  & fpongiofam  mentiuntur , fere  ut  de 
pulmonibusdiximus  . Nam  ut  pulmonum 
veficulae  ex  dilatatis  afperae  arteriae  bron- 
chiis, fic  vel  ex  communi  capfala  Vaforum, 
vel  ex  du<3usvenofi&  ampli  tunica  mirum 
in  modum  extenuata,  eae  prodeunt  cellulae. 
Qua  vero  parte  favus  qtnfque  , aut  cellula 
venae  fplenicae  ramum  fpe&at  , is  per 
apertum  foramen  dehifeit : adeo  ut  cum  ve* 
na  hae  cellulae  ubique  communicent . Hinc 
illa  in  venae  quavis  propagine  nigra  ftigma* 
ta , aut  foraminula , quod  ab  iis  cavitatibus 
in  venas  quiddam  derivetur . Cumque  illae 
velut  concamerationes  inter  venas  & arte- 
rias interjaceant,  palam  eft  fanguinem  ab 
arteriis  per  hos  meatus  deferri . 

Poftremo  innumerabiles  pene  glandulas 
aut  vefi  culas  raceraatim  difpofitas  ifr  cellu- 
lis confpici  teftatur  idem  AuttorD.  Malpi* 
ghius , qui  vifcerum  ftru&uram  diligentifli- 
me  eft  perfequutus,eafque  extremis  fibris  & 
arteriolisappendi  docet.Gum  ex  certis  mor. 
borum  generibus  corporis  slandutae  omnes 
turgent,  tum  majores  Utique  cernuntur , Ut 
in  puellae  liene  ievidifleferibit.  Hic  enim 
totus  confpicuis  globulis  fcatere  vifus  eft . 

His  rite  perfpe&is  , facilius  erit  ali- 
quid de  lienis  ufu  rationi  confonum  fa- 
fpicari  . Primo  quiddam  ab  arteriis  , ac 
fort6  i nervis  ipfis  in  eas  glandulas  defer- 
ri , idque  percolatum  in  venas  remeare 
Nara  fieri  poteft  , ut  liquor  nervofas 
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fi  quis  fit , nova  quadam  vi  fanguinem  veno- 
fum  imbuat.  Hinc  non  abfurde  conjicit 
Sylvius,  fanguinem  in  liene  perfici  per  fpi- 
ritus  animales  , qui  eum  magis  volatilem 
efficiunt . Aut  €erte  uterque  liquor  nervo- 
fus , & arteriofus in  lienis  glandulis  filtra- 
tur,  in  ejus  cellulis  mifcetur  cum  fangui- 
ne,  &peraperta  foramina  in  venam  fple- 
nicam  derivatur  ^ Motum  verd  fanguinis 
in  iis  venis  efficit  non  arteriarum  mod6  im- 
pulfus,  qui  lentiore/1,  ob  cavitates  in  quas 
arteriolae  fefe  exonerant  , fed  etiam  dia- 
phragmatis, inteftinorumSc  mufculorum 
lumbarium  motus . Itaque  e fanguine  ar- 
teriofo  , nervofoque  forfitan  fucco  liquor 
quidam  per  eas  glandulas  fecernitur  , eo 
pehe  modo  quo  lac  in  mammis  & fan. 
guine  arteriofo,  nervis  , & lymphx  du- 
dibus  miro  naturae  artificio  feparatur . Si- 
quidem in  mammis,  &tubuli&  finus  qui 
apertisoftiolis  inter  fe  communicant , co- 
piofi  cernuntur,-  fimul  & lymphae  dudus, 
& nervi  circa  eos  tubulos  plexu  mirabili  in 
retis  modum  fparguntur  , qui  infinitas  pe- 
ne glandulas  vafis  appen/as  compieduntur , 
£x  ||g  glandulis  lac  /ecernitur , & in  tubu- 
los exprimitur:  id  enim  naturae  folenne 
eft  ut  per  glandulas  omnem  fecretionem 
p Jfkk. 

2.  Sanguiscum  impetu  per  arteriam  im- 
pulfus  in  iis  glandulis,  &circumjedis  cel- 
lulisdiufcule  commoratur.  Hinc  liquore 
vervofo  &4iativa  lienis  fubftantia,  tanquam 
novo  fermento  animatus  per  venas  remeat  , 
eamque  partium  texturam  adipifcitur  , 
quae  mox  futurae  in  hepate  bilis  fecretioni 
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eft  accommodata . Id  enim  fatis  eft  verifi- 
m ile  lienem  hepati  famulari  * dumacidita- 
te  fua,  aut  acrimonia  partes fanguinis  magis 
a&uofas  ad  fecretionem  praeparat  ; Hinc 
fanguis  ea  vi  imbutus  per  omenti  longitu-  ' 
dinem  excurrit,  iit  cum  reliquo  fanguine 
i vicinis  partibus  refluo  mifceatur , & ex 
utroquefanguisad  hepar  perdudlus  tempe- 
retur. Hanc  conje&uraro  ingen  itus  lienis 
fapor,fal  Aliene  elicitus,  qui  ferum  faa** 
guinis  turbat,  naturae  ipfius  confiiinm , ex- 
perimenta in  canibus  fa&a  * cum  ex  iis  liea 
exciiuseft,  aut  vafisfplenicis  colligat  is  pe- 
ne evanuit  , omnino  confirmant . Hepar 
enim  in  iis  plus  folito  auftum  eft,  quod  Ina- 
nis munus  obierit., Difle&o  poft  longum 
teropusabdomine,  nihiWitii  aut  in  vafis  , 
aut  in  circumje&is  partibus  apparuit . 

De  lienis  affe&ibus  nihil  hoc  loco  dicen-  . 
dum  puto  jcumiEius  ufus nondum  fatis  fit 
exploratus.  Qud  major  I icentia, plerofque 
inceflit,  ut  complures  morbos,  quorum  cau- 
lae funt  abditaevin  lienem  referant , quafi  is 
fit  melancholici  humoris  fedes , & ex  eo  te- 
tri  vaporesad  cor  & cerebrum  attollantur. 
Cum  tamen  nullum  fit  in  hoc  viicore excre- 
menti ti  i humorisreceptaculum  ; nulla  fint 
vafa  excretoria  pra?ter  lymphae  du&u$  ,* 
nec  vapores  poflint  diaphragma,  & crahii 
ofla  pervadere . Neque  tamen  id  negaverim  ( 
iifdem  peneobftru&ionibus , & tumoribus  » 
quibus  hepar  ipfum , obnoxium  effe  lienem> 
atque  hinc  plcrofque morbos  proficifci . 
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X)ie  fattguittis  pertines  percolatione , 

S Anguis  in  renibus  ab  inutili  fero  expur- 
gatur . Quo  autem  id  modo  fiat , expli- 
catu facilius cft,  poftquam  eorum  confor- 
matio a Bellino , & Malpighio  fuit  explora- 
ta. Ille  renum  fubftantiam  ex  infinitis  pro- 
pe tubulis  compofitam  efle  demonflravit •% 
quos  nihil  efle  prseter  glandularum  vafa  ex- 
cretoria detexit  Malpighius  . Itaque  pars 
fanguinis  ab  aorta  in  emulgentem  arte- 
riam protrufa  renum  fubftantiam  penetrat . 
Atque  ibi  innumerabiles  glandulas  arterio- 
lis appenfae  cernuntur , im  quibus  languis 
ferofo  liquore  purgatur  , qui  per  tubulos 
membraneos  in  pelvim  deducitur . Hi  por- 
ro tubuli  fubllantiam  habent  aliis  vafis  ex- 
cretoriis, ut  falivalibus , & poro  biliario 
non  diflimilem . Atque  ex  iis  compreflis  li- 
quor urinofus  elicitur. 

Fibrae  autem  illae , aut  potias  unnofx  tu- 
buli renum  carnem  mentiuntur;  lique  a gib- 
ba renum  parte,  tanquam  radii  a periphe- 
rja  ad  centrum  diriguntur.  Sefto  rene,  & 
digitis  divulfo,  hae  fibrae  fiunt  confpicuae  , 
praefertim  fi  atramento  illae  digito  leniter 
detergantur:  tum  enim  earum  dudtus  ocu- 
lis fubjicientur,immifTo  per  arteriam  emul- 
gentem atro  liquore . 

Pelvis  ver6  dicitur  ea  renum  pars  inte- 
rior & alba,  in  quam  urinarii  tubuli  defi- 
nunt;  eaque  nihil  eft  nifi  ureteris  mem- 
brana dilatata  , quse  fibras  urinarias  exci- 
pit . 
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plt - Arenulae  autem  in  tam  exiguis  vafis 
interdum  haerent  ,quae  aliarum  acceflu  au- 
gentur; tumque fibras ilias urinarias,  quae 
fubfiantia  confiant  dilatabili , cum  nimium 
difienduntur,  difrumpi  necefleeft.  Hinc 
renum  caro  feu  fibrarum  congeries  corru- 
pta faepe  invenitur . •. , 

Quamobrem  renum  fibrae  non  funt  mu- 
fculofae:  cum  nullis  tendinibus  donentur  * 
neque  elixatione  minuantur , nec  turgeant 
utmufculorum  fibrasjcum  molles  fint, non 
firmae : funt  denique  tubuli , quibus  ver  ius 
pelvi  mcompreflisaqua  exii  it  urinae  non  ab- 
umilis.  i i i'.  ......  v 

• i -Urina  porro  ex  aqua  potiflimum,  fale  , 

& tartaro , feu  terra  coalefcit , ut  demon- 
ftrat  Dodiff.  Bellinus in  eleganti  tradatu, 
quem  de  urinis  confcripfit . Quod  fi  enim 
lenlcalore exhaletur,  color  illius  flavus  , 

& dilutior  paulatim  intenfior  fiet , & urina 
craffior  apparebit,  donec  pene  nigrum  co- 
lorem oculis  exhibeat , crafifa  & falfa  admo- 
dum fiat . Salfedo  enim  ea  ratione  augetur , 
qua  minuitur . Id  vero  omne  quod  exhalat, 
aquolum  efK,  Nam  fi  aquam. communem 
paulatim  affundas,  tum  urina  per  eofdem 
gradus  & colorem , & confiftentiam , Sc  f?*? 
torem  mutabitradeout  iifdem  tandem  qua- 
litatibus donentur , quas  primum  habuit  , 
cum  tantum  aquae  affuderis,  quantum  in 
vapores  difflatum  fuerat . Quin  etiam  fi  va- 
pores illos  inter  exhalandum  exceperis, om- 
nino erunt  infipidi.  , 

- Ex  quibus  efficitur  urinam  aut  fluidio- 
rem effe  ,autcraffiorem,  ut  partes  durae, fal 
nimirum  & terra , uberiores  funt , aut  pari 
- . cio- 
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ciores.  Acfalfedo  ipfa  non  ex  co&ione  , 
fed  a majori  aut  minori  falis  & tartari  co- 
pia proficifci . Cum  enim  folum  eft  fedi- 
mentum  x & ab  aqua  folutum , tum  falfifli- 
mum  eft  : cumque  aqua  loco  ejus  quae  exha- 
lavit, affunditur,  falfedo  ipfa  -minuitur. 
Color  autem  dilutior  eft  & plenior,  ut  craf- 
fiores  falis  & tartari  partes  cumaquufis& 
perfpicuis  magis  aut  minus  permifcen-- 
tur  . Si  perparum  fit  tartari , ex  aqua 
& fale  utcunque  perfpicuo  color  fubflavus, 
& micans  orietur  : 'hunc  colorem  obducit 
major  tartari  copia,  & eoiorem  opaciorem 
procreat.  Durae  igitur  & folidiores  partes 
quae  cum  fanguine  fluunt,  & permifccn- 
tur , cum  ceflat  illa  agitatio , velut  pondere 
fuo  decidunt , fi  mole  & copia  abundent, ce- 
lerius; tardius  cum  minutae  funt,  aut  pau- 
cae ; unde  in  urinis  fanorum  non  femper  il- 
lud fedimentum  , aut  hypoftafis  fubfidit- 
Sed , inquiet  aliquis,  vix  explicari  poteft 
qua  ratione  per  glandulas  & fibras  tam  exi- 
les, non  ferum  modd , & fales  tam  diver- 
fi  , fed  etiam  fanguinisrecrementa,  abfcef- 
fuum  quandoque  reliquiae , & tartareae  fae- 
ces, aut  filtrari  aut  fecerni  poftint.  Et 
quidem  ut  machinae  quibus  utimur,  cribra , 
fpongiae,  fiftulaelucem  quandam  huic  rei 
afferant,  umen  fatendum  eft  alias  efle na- 
turae machinas  nobis  incognitas , quibus  in- 
credibilia prorfus  efficit  ; atque  illae  feri 
particulae  filtrantur  in  renibus  quae  jam 
funt  liberiores , & magis  expeditae  . Cum 
autem  ex  morbo  fanguisaeftuat,  tum  prae- 
ter ferum  aliae  quoque  fanguinis  fordesper 
urinae  vafa  excernuntur , 

Quin 
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' Quin  etiam  fieri  poteft , u t partes  fangui- 
/ mis  tartareae  , & calculi  rudimenta  per  ure- 
terum ramulos  expellantur,  aut  peripfius 
.pelvis  propagines,  quae  ad  extimas  ufque  re- 
num partes  porriguntur,  interdum  ianguis 
ad  eam  deducitur . Haec  multo  adipe  illita 
videtur,  ut  ferum  acrius,  &falfum,  imo, 

& arenulae  facilius  exturbentur  . Sed  & 
inulto  adipe  renes ipfi , & membrana  adipo- 
fa  obducuntur.,  qui  a fanguine  arteriofo  fil- 
tratur  , ut  fanguinem  per  venas^reducem 
deliniat  : confumpto  renum  adipe  cor- 
pus univerfum  contabefcit  , quod  tum 
acrior  fanguis  alendis  partibus  minus  iic 
idoneus. 

Et  quidem  interdum  accidit  ut  urinae 
oleaginofae  appareant;  fi  ve  quid  oleofum 
innatet ; cum  fcilicet  pingue  aliquid  in  cor- 
pore diflolvitur;  fivetota  urinae  moles  & 
craffa&  pinguis  videatur,  ubi  plurimum 
oleofifolvitur  in  corpore.  Cum  fola  terra 
fubfidit,  tum  fedimentumeft  arenofum  ; 
fi  humoresquidam  vifcidi.falem  & terram 
•conglutinent  , tum  fedimenta  varias  ple- 
rumque exhibent  figuras,  aut  furfuris,  aut 
fquamarum,  aut  foliorum,  aut  pilorum  . 

Corona  vero  qu£  circa  vitri  margines  varios 
colores  exhibet , ex  lumine  per  vitrum  & 
fummam  urinae  pelliculam  refra&o  profi- 
cifcitur . 

Cum  urina  in  aegris  cralfior  eft , tum  con- 
tenta libere  faoveri  nequeunt,  aut  deorfum 
labi.  Interim tenuior eft,  tumqueconten- 
ta , feu  parteS  duriores  non  feparantur  ab 
aliis,  vel  non?  admifcentur  fanguini,  vel  J 

haerent  alicubi  . Cum  nubecula  in  fum- 
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moapparet,  indiciumeft  jam  aliquid  folvi 
in  corpore,  atque  ut  loquuntur,  excoqui  : 
cum  haec  nubecula  defeendir  , id  argu- 
mento eft  non  leviores  modo  fed  & craffio- 
res  partes  fluere  qua?  tra&u  temporis  ad 
imum  defeendent , & fedimentum  laeve  & 
candidum  , ut  in  fanis  efficient . Sed  ubi  ne- 
bula apparet , tum  evanelcit,  nec  fuccedit 
fedimentum,  tum  morbum  efle  contuma- 
cem & periculofum  indicat : adeo  ut  natu- 
rae vis  modo  fuperior  fit,  modo  inferior  : 
fic  ubi  fedimenta  fub  initium  morbife  pro- 
dunt, res  minus  eft  tuta*,  cum  id  fit  fine 
aegri  levamine  , & morbi  folutione  . Tum 
enim  laxiores  fun  t fibrae  , retinere  non  pof- 
funt  gravia  illa  corpufcula,  neque  eorum 
aculeos  ferre  . Ita  quidem  Bellinus,  quae 
non  minus  probabilia,  &ad  praxim  non 
minus  utilia  videntur  , quam  ea  quae  D. 
V villis  in  pharmaceutice  rationali  copiose 
perfequitur. 

Exiftimat  ille  quidem  ferum  non  perco- 
latione modd,  ut  diximus,  fed  etiam  quo- 
dam fermento  lixiviali  imbutum  in  renibus 
a fanguine  feparari . Nam  lotium  falfecf »ne 
fua  renes  inficit,  & falinas  particulas  iis  affi- 
git, qua?  fanguini  ipfi  fluorem  conciliant, 
eumque  a coagulatione  vindicant : utfales 
fixi  la&i  jam  ad  coagulationem  tendenti 
fluorem  tribuunt . Hunclixivialem  falem 
renum  carnes  fapiunt : ifque  adeo  ferum 
non  praecipitat,  autfanguinem  coagulat  , 
ut  eum  potius  & concretione  tueatur,  quo 
is  per  venas  una  cum  fucco  nutricio  ad 
cor  refluat  . Tametfi  pars  aliqua  fuc- 
ci  nutritii  per  tubulos  renum  effluit  , 
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quae  fort£  urin£  fanse  eft  hypoftafis.  Vix  ta* 
men  crediderim  in  ea  feri  fecretione  ullam 
efie  fermentationem  , quae  in  locis  tam 
anguftis  fieri  nequit  . Nam  fermentatio 
exigit  partium  rarefadionem  & pertur- 
bationem; utraque  amplius fpatium  poftu- 
lat  . Partes  fluidi  cum  fint  divifee  & mi- 
nutae , non  tenaci  nexu , fed  folo  contadu 
fibi  mutuo  cohaerent . Unde  fluida  plerum-? 
que  fecernuntur  ob  cribri  ilruduram  citra 
fermentationem  . Sic  aqua  aut  oleum  li- 
gni meaitus  pervadunt  , non  aer  ; hydrar- 
gyrus  aurum  penetrat,  non  aqua  . Cffm 
firma  eft  cohaefio  , tum  ut  plurimum 
fermentationc  opus  eft:  led  non  raro  mea- 
tuum , & velut  tubulorum  difpofitio  il- 
lius fupplet  vices,  ut  de  plantarum  radici- 
bus alio  loco  didumeft  . Nam  ut  fcit^  ad- 
vertit Borellus  , cum  fluidum  impellitur 
intra  capillaria  infundibula,  quas  non  funt 
dilatabilia,  tum  eorum  particulae  a fe  invi- 
cem disjunguntur,  quod  fimul  jundae  tran- 
fire  non  pofiint  per  ftridiflimos  tubulos  . 
Adioverd  qua  ferum  in  renibus  feparatur, 
non  eft  fermentatio : non  enim  moratur  in 
iis  glandulis,  nec  aquae  particulae  arde  co- 
haerent cum  fanguinis  albumine  , fed  folo 
contadu  . Unde  poft  largam  potationem 
urina  copiofa  fubitd  excernitur . 

Sunt  autem  in  renibus  duo  foraminum 
ordines  , venofa  quae  excipiunt  particulas 
fanguinis, non aquofas ;&  vaf a renum  pro- 
pria , quae  figuras  habent  accommodatas  . 
ferofis  particulis  excipiendis  : uti  eandem 
fecretionem  in  plantis  perfici  diximus . Cau„ 
(averdeffedrix  hujus  fecretionis  eftimpul-' 
Tm.  VI.  V fio  ve- 
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lio  vehemens  fanguinis  per  arterias  emulgen- 
tes ; anguftae  arteriarum  capillarium  , Sc 
meatuum  quibus  glandulae  fu nt  perforatae . 
Sanguis  enim  obeasanguftias  in  partes  fcin- 
ditur.  Pars  verd  fere  decima  totius fangui-. 
nis  unoquoque  circuitu  per  renes  tran- 
fit . 

Urina  non  folum  conflat  ex  fanguinis  fe- 
ro fuperfluo , quod  in  tubulis  renum  fecer- 
nitur ; fed  etiam  ex  parte  chyli  crudiore  qu§ 
una  cum  fanguine  per  venas  commeat;  imo 
& forte  ex  lympha  ipfa  fluidiore  , quae  i 
venis  reforbetur  . Serum  quidem  cum  re- 
cens efl,  non  aegre  i fanguine  difcedit;  at 
nonnumquam  cum  cruore  circulatum , cum 
eo  ita  incoquitur,  ut  vixfeparari  poffit,  ut 
in  cacochymia  & leucophlegmatia . Inter- 
dum i fanguine  ipfo  non  in  renibus,  fed  in 
aliis  locis  excernitur,  ut  in  catharris  & in 
hydrope;  aut,  nimis  cito  ab  ipfo  fanguine 
etiam  in  renibus fecernitur , ut  in  diabete  , ~ 
feu  in  urinae  profluvio  . Turaque  fanguis 
ipfe  in  vitio  efl,  non  renes:  cum  fcilicet 
ejus  textura  aut  efl  comparior  , aut  1*» 
xior. 

3.  Quae4a<flis fluorem  tuentur,  &acoa* 
gulatione  defendunt , ut  fales  omnes  alcali  , 
tum  fixi  , tum  volatiles  'y  eadem  fangui  ni 
calenti  affufi  eum  a coagulatione  vindi- 
cant, ut  identidem  monuimus.  Cum  {'an- 
guis fer.um  ,ar£lius  retinet  , tum  faepe  aut 
effervefcic  ut  in  febribus,  vel  tenax  eft  <$c 
vifcidus,  ut  in  fcorbuto : interdum  coagu- 
lationi obnoxius  circulationem  fuam  rite 
non  perficit , & vclut  acefcens  ferum  citius 
dimittit  , tumque  , ut  diximus,  fales  al- 
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t:ali  & diuretici  , qui  fanguini  fermenta* 
tionem  reftituunt  , utiliter  adhibentur  . 
Sic  pulveres  teftacei , fal  urinae,  aut  illius 
fpiritus  ,millepedes , imo  & fuipnurea  quae- 
dam , ut  terebinthina,  oleum  juniperi  prgci- 
pifolent,  non  acidi  fales  aut  liquores,  ut 
luccus  limonum  , vinum  album  , poma- 
ceum  , nifi  fortd  cum  fal  fanguinis  eft  in 
flatu  , ht  aiunt,  fixationis,  ut  in  fcorbu- 
ticis,  &nonnunquam  in  hydropicis  : tum 
enim  acidi  fales  vim  fuam  in  fi*les  fixos 
exerunt  ••  fed  plerumque  fanguinis  crafim 
pervertunt  : unde  in  catar^his  magis  ob* 
efie  liolen  t quam  prodeife  . Sed  fulphurea. 
quaedam , ut  diximus  , & pulveres  tefta- 
*cei  fale  alcalt  dites  , ut  £ tcftis  ovorum  , 
aut  lapidibus  cancrorum  , ifchuriis  , cum 
fcilicet  urinae  fecretio  inhibetur  , magno 
funt  remedio  , quod  mixtionem  fanguini 
integram  reftituant  , & acidorum  vim  in- 
fringant . 

4.  Cum  ferum  afanguine  uberitis  difce- 
dit,  tum  pene  fanguinem  culpa  eft,  quod 
illius  crafis  laxior  fit  , necaquofae  partes  £ 
craffioribus  contineri  poflint  > Hinc  fiaepe 
poft  nimium  urina? profluvium  fanguis  re- 
fiduus  craflior  eft  ••  hinc  pulfus  frequens  , 
ut  a coagulatione  fanguis  vindicetur.  Fie- 
ri etiam  poteft  ut  vitium  fit  ia  renibus  , 
vel  quod  tubuli  nimis  pateant  , & citius 
quam  par  fit  , ferum  tranfmittant  : quod 
tamen  cum  fit,  tum  urina  cruenta  cerni- 
tur; vel  quod  acidum  fermentum  in  reni- 
bus vigeat, quod  fanguinem  fundit.  Unie  ne- 
phritici plerumque  ante  paroxyfmum  a- 
quam  copiofam  & limpidam  reddunt . At- 

V a que 


Digitized  by  Googh 


460  P H Y S I C £ 
que  in  iis  forte,  ut  in  aliis  morbis  co*nvul(i~ 
vis,  ut  in  colicis  doloribus,  in  tympanite 
etiam  fortaffis,  cum  fcilicet  abdomen  inftar 
tympani  tenfumell,  inafthmate  perfaepe  , 
nervi  & fpiritus  animales  male  afficiuntur  ; 
acfi  quis  fit  fuccus  nerveus  , is  acidior  fa- 
dusin  diabete  urinas  adeo  copiofas  praeci- 
pitat. UndeFf/V//Vfeobfervafle  in  pluribus 
diabeti  obnoxiis  teftatur,  quod^ante  urinae 
profluvium,  vagos  in  toto  corpore  partium 
nervofarum  dolores  aliquando  cum  ftupore, 
interim  crebris  fpafmis  conjundos  fenfe- 
rint . Unde  affiduuspomacii  ,aut  vini  Rhe- 
nani , & acidi  ufus  , moeror  diuturnus  , 
affi-dus  convulfivi  hunc  morbum  faepe  ac- 
cerfunt  , aut  fovent  . Quae  autem  dicun- 
tur incrafiantia  medicamina  , ut  oryza  , 
gummi,  & refinae  quaedam  in  hoc  morbo 
juvare  folent,  quod  vifcofis  fuis  particulis 
fanguin  is  partes  devinciant,  & ne  a fe  mu- 
tuo difcedant  , aut  cum  falinis  milcean- 
tur,  impediant.  Salesalcali  concretionem 
arcent,  & fluorem  fanguinis  naturalem  re* 
flituunt. 

Adftringentia  verd  medicamenta  , quae 
fcilicet  acerba  funt,  vel  auftera  fibras  qui* 
derd  contrahunt,  dcvim  illarum  expultri- 
cem infringunt  fed  in  fanguinem  nihil  iis 
licet,  nec  ufque  ad  renes  vis  eorum  perma- 
nat . Serum  verb  quod  una  cum  fanguine 
circulatur  , non  efi  noxium  aut  inutile  , 
dummodo  non  fit  quam  par  (it  uberius  , & 
fanguinem  plus  aequo  fluidum  aut  acrem 
noa  efficiat.  Sanguis  enim  dilutus  vaforum 
anguftias  facilius  pervadit  .*  atque  in  cere- 
bro. 
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bro , pedore , vifceribus  multa  funt  vafa  ex- 
cretoria, quaecopiofum  ferum  excipiunt  . 
Id  etiam  falesalcali,  &tartareos  exfolvit. 
Cura  autem  aquofum  illud  ferum  falibus 
foetum  acrius  fit  , & moleftum  membra- 
nis & nervis,  id  commodi  fecernitur  in  re- 
nibus . - 

Ex  didis  liquet  urinas  ex  liquidis  & craf- 
fis  conflare  partibus . Cum  major  efl  aut  mi- 
nor liquidi  copia , tum  peccant  humores  va- 
fis  contenti;  atque  ex  colore  ipfo  facile  col- 
ligitur, an  durum,  vel  liquidum  pro  flatu 
naturali  corporis  exuberet . Color  enim  di- 
lutior liquidum , plenior  craflum  & durum 
abundare  indicat  . Cum  turbantur  urinas 
ftatim  ab  excretione , indicio  efl  magnam 
in  fanguine  & humoribus  agitationem  ex- 
citari. Quae  agitatio  ad  falutem  vergit,  fi 
haec  fanguinis  lolutioad  partium  texturam 
tendit  quae  efl  naturali  proxima  : fecuseft 
periculofa  . Cum  humores  qui  peccant  , 
funt  tenues  admodum  , tum  nubeculae  e- 
tiam  fub  initia  apparentes  interdum  no- 
xium humorem  expelli  fignificant . Aut  cer- 
te fibrae  partium  fatis  firmae  funt , ut  pravis 
his  humoribus  fe  liberent,  facilius  deinceps 
craflos  & tenaces  adorientur  , & craf- 
fum  cum  liquido  fimul  expriment  . Unde 
ex  utroque  fit  eneorema  , aut  fufpenfum 
quod  in  medio  urinae  fui  copiam  facit ; cum- 
que id  fit  diebus  criticis  , quando  villi 
aut  fibrae  validius  fe  contrahunt  , indicio 
efl  fedimentuin  brevi  vifum  iri  . Quod 
cum  laeve  efl  & aequabile,  omnia  funt  ad 
falutem:  cum  afperum  efl,  inaequale 
interruptum , id  indicat  humores  in  diverfis 
■,  V 3 parti- 


463  PHYSICA 
partibus  colligi  non  aequabiliter  folvi , aut 
eos  diverfae  efle  naturae : cum  ab  albo  colore 
in  nigrum  degenerat  , plus  tattari  inefle  ; 
contra  accidit  * ubi  album  eoiorem  in- 
duit» 


CAPUT  IV. 

"De f anguinis  anahfi  Cbymica .. 

' t 

COm  fanguisrit&  eft  praeparatus , & a 
omni  excremento  inutili  expurgatus  * 
tum  is  ad  vitam  tuendam,  & nutriendum 
corpus  accommodatus  . Verum  antequam 
explicare  ingrediamur  quae  pars  fanguinis. 
alendo  corpori  fit  idonea  * de  illius  compofi- 
tione  pauca  dicenda  funt . 

Ac  primum  vulgatae  Medicorum  opinio- 
ni affentiri  non  poflureus  , qua  fanguinem 
ex  quatuor  humoribus , bile , '{anguine  pro- 
prii dido  v pituita  > & melancholico  fuc- 
co  conflare,  ut  indubitatum  fuae artis,  fun- 
damentum defendunt  . Nam  ferum,  illud, 
{ubflavum  , quod  (anguini  innatat  , nihif 
habet  cum  bile- commune  nifi.  fort&  colo- 
rem ; neque  inftar  bilis  eft  amarum  ; neo 
ubique  fe  prodit ..  Sic  ater  aut  purpureus  ‘ 
fanguis,  qulin  fundo  lancis  fwbfid it , me- 
lancholia dici  non  poteft  : cum  fapore  non 
fit  acidus , fed  dulcis , neque  aliud  fit  prae- 
ter fibrofam  fanguinis  partem  . Quin  etiam, 
aeri  expolitus  atrum  illum  eoiorem  exuit  - 
& rubro  dilutiore  tingitur  . Deinde  qu5 
vafe  profundiore  excipitur  , hdc  major 
eft  hujus  fubnigri  fanguinis  copia . 
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i.  Tn  contrarium  ii  peccant  qui  in  (angui- 
ne nullam  efle  partium  diverfitatem  perten- 
dunt: inqua  fententia  fuit  Harvaeus,  qui 
nullum  aliud  ede  calidum  innatum  , aut 
humidum  primigenium  exifiimavit  prieter 
fanguinem,qui  eft  uniufmodi , & fui  fimilis, 
ex  quo  animal  ipfurn  formatur.  Nam  eo  , 
inquit,  alitur  unumquodque,  ex  quo  ipfum 
gignitur.  Idque  , ut  patet  , non  miftione 
quadam  , aut  mifcibilium  congreflu  , fed 
vera  unius  in  alterum  mutatione  perficitur . 
Primum  enim,  inquit,  corporis  rudimen- 
tum eft  fimilare  quiddam , 6c  uniufmodi  ex 
quo  velut  divino  juffu  per  divifionem  , & 
mutationem  fubftantialem  famguis,  venae  , 
arteriae  , vifcera , partes  omnes  finguntur; 
atque  ex  re  fimilari  fit  quoddam  diftjmila- 
re,  & ex  uno  plura.  Ac  fruftra  ad  elemen- 
ta confugimus , ex  quibus  non  conftituun- 
tur  corpora  . Neque  id  ex  omni  parte  eft  ve- 
rum, ex  iis  componi  corpora,  inquaerefol- 
vuntur : fic  enim  lignum  conftaret  ex  cineri- 
bus, vitro  & fuligine.  Contra  eum  tamen 
fit 

f 

Urtica  Concludo. 


■.  - 1 

- Sanguis  ex  variis  partibus  heterogeneis 
conftat,Jnec  quiddam  eft  fimplex  & homoge- 
neum . 

Probatur  concliifio  i.  Ex  crebra  (anguinis 
fermentatione  aut  effervefcentia : q^od  e- 
nim  fimplex  eft  , non  fermentefcit  / fed 
quod  eft  compofitum  , ut  vinum  , facili 
effervefcit : non  item  fpiritus  vini  , cujus 
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partes  inteftino  motu  agitari  non  pof- 
funt  : ergo  fanguis  eft  liquor  compofi- 
tus  , non  fimplex  z.  Sanguis  in  renibus 
ferum , in  jecore  bilem  exuit , in  pulmo- 
nibus fort£  noxias  fuligines  , in  cute  fu- 
dorem  , in  oris  glandulis  falivam  , aut 
lympham  : atque  hi  humores  in  vafis  una 
cum  fanguine  confunduntur  : ergo  fan- 
guis non  eft  omnis  expers  compofitio- 
nis. 

Paucis  adhinc  annis  Hiftoriam  fangui- 
nis  humanipublici  jurisfecitD.  Beyle , ubi 
fanguinis  analyfim  chymicam  accurati  de- 
fer ibit : quas  fatis  apte  convenit  cum  ana- 
ly fi  fada  a D.  Bourdelin  in  Academia  Re- 
gia. Ex  12.  unciisexficcati  fanguinis  uncias 
quinque  cum  fpiritus  , cum  falis  volatilis 
extraxit:  fed  fpiritus  ille  non  aliud  quid- 
dam eft  quam  phlegma  fale  volatili  imprae- 
gnatum : adeo  ut  duas  unciae  fuerint  , & 
totidem  drachmas  falis  volatilis  y duas  iti- 
dem uncias  olei  foetidi;  in  capite  mortuo 
magna  olei  fixioris  copia  delitefcit  ; mul- 
tum itidem  forte  ineft  falis  volatilis^ . 
Quandiu  enim  ineft  in  cineribus  oleum  y 
J inftar  carbonis  accenfum  manet  caput  mor- 
tuum y exhaufto  omni  oleo  , cineres  pu- 
ri , fed  rubri  tamen  apparent  . Hi  cine- 
res quinque  duntaxat  fcrupulos  falis  fi- 
xi praebuerunt  : adeo  ut  is  fit  pars  fere 
quinquagefima  fanguinis  : oleum  foetidum 
impenie  nigrum  apparet:  is  tamen  ater  co- 
lor oritur  ex  opaca,  & intenfa  rubedine  . 
Nam  tenuis  ejus  portio  in  vitrum  planum 
efFufa  rubet,  oleum  illud  cum  aqua  diftil- 
lata  faspius  agitatum  aquam  fale  volatili 

imbuit : 
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imbuit:  unde  & fyrupo  violarum  viridem 
colorem  fubito  impertit.  Qui  fpiritus  di- 
citur) tum  in  fanguine)  tum  in  urina  non 
aliud  quiddam  eft  , uti  diximus  , quam 
phlegma  fale  volatili  fcetum  : fed  nullus 
eft  fpiritus  ardens  , aut  vinofus  . Unde 
fal  volatilis aqu?  immiftus  diftillatione  per- 
ada  aquam  praebuit  , quae  fpiritum  fan- 
guinis & odore } & fapore  , & effedis  re- 
ferebat. Spiritus  verd  ille  nihil  habet  aci- 
di , fed  omnino  efturinofus,  &cum  acidis 
fpiritibus  tumultuatur:  tametfiodor  illius 
diverfuseftab  eo  quem  fpiritus  urinae , aut 
falis  ammoniacifpirat  ••  hunc  enim  non  hor- 
rent mulieres  hyftericae,  fed  ab  odore  fan- 
guinis  omnino  abhorrent  : £feptem  unciis 
ficcati  fanguinis  7 drachmae  falis  volatilis 
ed  udae  fuerunt. 

Quod  fi  itaque  anatomen  fanguinis  infti- 
tuere  velimus , eum  ex  rubro  & ferofo  hu- 
more potiftimftra  conftare  comperiemus  . 
JLatex  ferofu$&  bilis,  fi  quae  fit  in  fangui- 
ne, aut  portio  chyli,  aut  fi  fort£  fint  alii 
humores  excrementii  , vel  nondum  fuba- 
di  , ii  quidem  funt  fanguinis  vehiculo  9 
aut  certe  fucci  nutritii . Qudd  fi  poft  ci- 
bum, aut  fub  primos  febrium  intermitten- 
tiuminfultus  mittas  fanguinem,  is  multo 
fero  abundabit,  non  item  poft  longam  ine- 
diam j aut  magnum  urinae  profluvium  , 
aut  copiofum  fudorem  . Hinc  tot  raorbo- 
fae  effervefcentiae  : nullus  enim  eft  liquor 
qui  citius  fermentefcat  aut  effervefcat 
quam  fanguis , ac  meritd  cum  vino  ipfo  con- 
ferri folet . 

Qu6d  autem  opponit  Harvaeus  primo  * 

V 5 fangui- 
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languinem  efle  humidura  primigenium;  ac 
deinde  ex  parte  ovi  cryftallina  , & ubique 
fui  fimili  pullum  fieri  ; eumque  adeo  elle 
quid  fimilare , & uniufmodi .. 

Ke(P-  Infanguine  efte  partem  aliquam  al- 
bumini ovi  non  diflimilem',  ex  qua  gigni?* 
tur&  nutritur  animal.’  fed alias  praeterea: 
in  eo. efle  partes  merito  contenderim  : ac  li- 
cet primum  ovi  colliquamentum  Cui  fimile 
videatur  j non  dubium  tamen  eft  quin  ma- 
gna fit  in  eo  partium  infenfibilium  varie- 
tas, & fpiritucfa  imprimis  Cubitantia  mul- 
tum adtuofa,  cuitanquam  inftrumento  in- 
iidetvis  plaftica.. 

Contra  y inquit  , nullus  eft  in  Canguine 
fpiritus,  ab  ipfo  Canguine  diftin&us  ; ac  fan- 
gu is  pelvi  exceptus  fi  in  varias  partes  abeat 
eae  quidem  non  prius  inerant  Canguini , tcd 
per  diflolutionem  generantur .. 

Kffp*-  Efte quiddam  in  Canguine  quod  im- 
petum facit  , ut  ait  Hippocrates  , & eft 
quafi  flamma  fanguinis  atque  uc  vinum 
Cuo  Cpiritu  deftitutum  jam  vappa  eft  , non  vi- 
num , ita  fanguis  Cpiritu  exhalato  eruor 
potius  quam  fanguis  dicendus  eft,  cumque 
folutofuae  mixtionis  vinculo  in  varias  par- 
tes abit,.  quaepriuserant,,  Ced  accurate  per- 
miltae.  Quare  fpiritus  ille  aut  calidum  in- 
natum, authumidum  primigenium  appel- 
latur eft  omnino.coeleftis,  quat.enusani- 
fupremi  numinis  eft  inftrumentum  , 
ifqueeft  a£tu  in  Canguine. 

Neque  id  excutiendum  nobiseft,  an  fpi- 
ritus ille  impetum  faciens  fit  inftar  flatus 
cujusdam  , aut  venti  ; an  putius  tenuis, 
liquor  inftar  fpiritus  vini  ; ifquefpon-' 

gielam. 
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glofam  nervorum  fubftantiam  impleat.  Id 
unum  conftat  vitae  aftionesnonab  incorpo- 
rea facultate  proficifci,  quae  non  indigeret 
tubulis  per  quos  tranfm  it  teretur,  nec  ve- 
hementius ligatis  nervis  vismotrixautlep- 
tiens  arceri  poflet:  nec  vis  utraque  per  fi- 
bras nervorum  tenfas,  ut  in  fidibus  citha- 
rae diffunditur;  nervi  enim,  ut  aliis  dixi- 
mus , neque  in  direflum  tenduntur  , na- 
que  iifunt  adeorigidi  &duri,  fed  molles',* 
laxi,  inflexi  circa  vafa,  carnes,  vifcera  , 
cerebrum  illigati  . Illud  magis  ad  inftitu* 
tum  pertinet  obfervare  cum  Vvillifio  , 
Borello,  Sc  aliis,  nervos  circa  abdominis 
vifcera  & glandulas  copiofos  fpargi , ubi 
nec  fenfu  exquifito,  nec  motu  opus  eft  : 
adeo  ut  veri  proximum  videatur  fuccum 
nerveum  in  eas  parte  chylo  elaborando  & 
nutritioni  perficiendae  continenter  mitti  . 
Cum  etiam  inter  dormiendum  fuccus  in 
mufculos  inftilletur,  tumfane  isnutritio- 
ni  , non  motui  fervit.  Materia  igitur  nu- 
tritionis  eft  fanguis,  ut  mox  dicetur  , fed 
forma  illius  vivifica,  &quafi  plaftica  vide- 
tur 4 fucco  nerveo  fuppeditari . Neque  idem  , 
fort£  eft  fuccus  ille  fpirituofus,  qui  fenfum 
& motum  voluntarium  efficit  cum  nutri- 
tio. Hic  enim  vim  fuam  potiffimum  exe- 
rit , cum  dormimus ; unde  & fetus  in  ute- 
ro feni  per  dormit  , fpiritus  verd  animales 
nutri tionem  max<m&  impediunt , corpus  ip- 
fumconfumunt  , acres  ftfnt,  a&uofi,  fali- 
ni,  fulpburei;  nutritii  contra  placidi , fo- 
poriferijdulces. 

Qui  e fanguine  exftillatur  fpiritus  , non 
iseft  qui  nervos iipplet , quique  vitae  & fen- 

V 6 fus  prae- 
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fus  praecipuum  eft  inftrumentum  tar 
metfi  multo  Tale  volatili  abundat  , ac 
verifimillimum  eft  y fpiritus  vitales  , vel 
animales  eo  fale  valde  exaltato,  ut  loquun- 
tur Chymici,  & expurgato  efie  praeditos  . 
Hinc  forte  tanta  eft  vis  in  fpixitu  fanguinis 
& urinae  adverfus  plerofque  morbos : eum- 
que  non  immerito  commendat  D.  Boyls  . 
Primum  enim  exteriusadmoveri  folet  na- 
ribus , ut  fpiritus  falis  Ammoniaci  , eo- 
que  capitis  dolores  plerumque  fedari  etiam 
in  feipfo  expertus  eft  . Cum  autem  odor 
illius  gravis  fit  admodum  , isfoetor  cor- 
rigi poteft  i fi  cum  fpiritu  vini  multum 
agitetur  : ac  perpaucae  guttae  alicu jus  olei 
effcntialis>ut  Rorifmarini,Lavendulae,aut 
fimilisaffundantur  . Quoquidem  modoe- 
tiam  internis  morbis  magno  efie  remedio  , 
& praefertim  adverfus  phtifim  , convul- 
fiones  , quaedam  febrium  genera  merito 
conjicit  : cumpleriquemorbiexacidis.hu- 
moribus&  obftru&ionibus  nafcantur . Hic 
vero  fpiritus  cum  fit  diureticus  & diapho- 
reticus coagulationem  fanguinis  inhibet  , 
vim  illi  & acumen  praebet , noxios  humores 
& fales  aut  expellit,  aut  temperat  ; ac  de- 
mum nervofo  generi  affinis  rpultos  & graves 
morbos  fanat  . Quod  nonnullis  confirmat 
exemplis  vir  laudatus . 

U trum  autem  fanguis  fitanimatus  & pr?« 
cipua  corporis  pars  , id  non  excutio  • Ec 
quidem  beftiarum  animam  in  fanguine  con- 
ilituunt  facri  codices  J.  in  eo  vitam  inci- 
pere , & definere  , atque  ante  omnem 
organorum  formationem  a natura  formari 
exiftimatHarvseua  : adeo  ut  cor  ipfum  ni- 
hil 
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HI  fit  nifi  inftrumentum , & velut  organuru 
hydraulicum  tranfmittendo  fanguini  de- 
ftinatum  . Hinc  multas  animantes  per  hye- 
mem  citra-ptrHum.  , aut  cordis  motum  vi* 
vere  exiftimat  . Huib^utem  ne  in  hac  quo- 
que parte  aftentiar  , obferratio  facit  non 
ita  pridem  in' Academia  fa&a  : namdifle- 
fhiseft  herinaceus  , vu \%jbunberijjbn  y cum 
hyeme  altum  dormiret  , adeo  ut  difle- 
&us  nil  fentiret  : & tamen  cor  ipfum 
diaftoles  & fyftoles  motu  agebatur  . San- 
guini verd  , inquit  , calor  vitalis  innafci- 
tur;  huic  pulli  anima  primum  infidet . Nam 
in  naturae  operibus  inftrumentum  , & ar- 
tifex junttafunt  , & copulata  . Ifta. , in- 
quam , non  excutio  . Nam  partim  funt 
in  naturae  abdito  retrufa,  partim  ex  iis  quae 
de  partium  conformatione  dicemus,  erunt 
dijudicanda  . Nunc  igitur  partes  fanguinis 
perfequamur  < 

C A P U T V.  r 

De  fanguinis  analy/t  mechanica 

NOn  abs  re  quidam  recentiores  fangui^ 
nem  cum  la<3e  comparant  : cum  ea- 
dem pend  fit  utriufque  natura  . Nam  in 
ovo  ex  la<fte  quodam  fanguis  efficitur  , ac 
lac  ipfum  nihil  eft  praeter  ferum  fangui- 
i\is  ex  arteriis  per  glandulas  mammarum 
percolatum  . Hinc  lac  tabidis  adeopro- 
deft , & ferum  fanguinis,  feu  aqua  huic  inna- 
tans , ubi  tefta  ovi  conclufa  in  aqua  fervi- 
da paulatim  excoquitur  y Sc  colore  &confi- 
ftentia,&  fapore  ipfo  ovi  albumen  refert . 
Quare  id  fatis  eft  verifimile  lac  vel:  ferun» 
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efie  omnium  viventium  originem  , & ali- 
mentum . Hinc  pleraque  femina  terrae  gre- 
mio emollita  laftefcunt  . In  mammis  ani- 
malium copiofae  funt  arteriae  , quae  fero 
turgent , ac  venae  quae  fanguinem  magna  ex 
parte  ferofo  latice  vacuum  ad  cor  referunt  f 
nigriores  apparent.'  Lacex  aqua  potiffimum 
& glutinofa  fubftantia  videtur  compofi- 
tum  : vifcofaefubftantiae  meatus  ferum  , 
vel  aqua  implet  ; & fi  credimus  Borello, 
inclufus  aer  in  vifcofo  humore  fpumam 
quandam  efficit . Cum  autem  fuccus  acidus 
difrumpit  illas  veficulas  , aque$  guttulae 
exeuntes  innatant  , tumque  pelliculae  glu- 
tinofaefimul  jun&ae  concrefcunt  in  ca- 
feum - 

Nondiffimili  ratione  fanguis  , ut  idem 
Author exiftimat , duabusconflat partibus, 
albumine &cruore  , quae  fponte  luaa  fe 
mutuo  feparantur  citra  fermentationem  y 
aut  ullius  materiae  additionem  . In  albu- 
mine duae  funt  partes  , vifcidus  nempe  hu- 
mor ovi  albumini  non  diffimilis,  nam  & fa- 
porpendidemeft  , Sc  caloris  vi  itidem  cou- 
crefcic  ..  Id  verd  ferum  aquofum  conti- 
net , quod  falibus  ammoniacis  & ta rt areis- 
inficitur  . Pars  altera  fanguinis  rubra  eii  ; 
eaque  ex  fucco  purpureo  , qui  in  grumos 
concretus,  & aqua  ablutus  abit  in  rubrum 
pulverem  ; ifquein  fundo  aquae  fubfidit  , 
ut  pars  glutinofa  poft  crebras  ablutiones  in 
fibras  candidas  & velut  in  membranulas 
tcndinofas diducitur  ..  Praeterea  fafnguini 
admifcenturpartesaereae,ut  in  ladte,&fuc- 
ci  fpirituofi,  quos  nervi  fuppeditant  . Spu- 
SttuLaefl  fanguinis  fubftaatia, albumen  fero- 
. fum. 
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fum  :in  minue  ifiimas  guttulas  concifum  per 
omnes  gluti  no  fi  humoris  partes  diffunditur. 
A tque  ut  in  laffe  difruptis  veficulis  cafeofis 
aquofae  guttulae  difluunt  , & partes  vi- 
fcofae  uni  conjunguntur  : fic  in  fanguine 
extravafato  difrumpuntur  veficulaeobfub- 
tilitatem  parietum  , & fublatis  feri  guttu- 
lis vifeoiae  veficulae  aliae  aliis  ad  haerefeunt  * 
ut  naturaglutinis  exigit. 

Praecipuae  itaque  partes  fanguinis  fuut 
ferum  ,.  Sc  eruor  . Serum  vel  calore  con- 
crefcit  idquepotiftimum  alendis  partibus 
deftinatur  , eftque  oleofie  ladtis  parti  ana- 
logum ; vel  nunquam  concrefcit , idque 
in  urinam,  velfudores  abit  .*  pars  veri  fibro- 
fa  Sc  crafla  fanguinis  a cafeo  non  plurimum 
differt . Hinc  acida  pen^  omnia  utlac,fan- 
guinem  coagulant  : cum  fales  volatiles  y 
'aut  fixi  utriufque  liquoris  fluiditatem  au-- 
geaht . 

Verum  ea  eft  optima  naturae  fanguinis 
explorandae  ratio  mechanica  , quaeex^ar- 
tium  figura,  motu  &confiftentia  ducitur  .. 
Nam  in  fanguine  haec  oculis  ipfisfubjiciun- 
tur  v primb  corpus  ipfum  fibrofum  , quod 
purpureum  colorem  , aut  fubnigrum  exhi- 
bet , & praecipua  eft  fanguinis  moles,  a.. 
Serofus  liquor  cujus  pars  melior  vi  caloris  in 
fubftantiam  Gpidam  , & ovi  albumini  non 
abfimilem  cogitur  .»  ut  quod  reliquum  eft 
feri  in  humorem  aquofum  , & fal fumabit .. 
3.  Sunt  parces  crebro  motu  agitatae  , Sc 
comminutae  ,.  quae-rubraefunt,  &fangui- 
nem  eo  colore  tingunt  . Sunt  fortaflis  aliae- 
adhuc  tenuiores,  quae  in  recens  emiftofan- 
&uine  faep£  nares  , palatum  , Sc  linguam 
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fallo , & acri  halitu  feriunt,  quaeque  ut  pu- 
tat Thomas  Cornelius  , fluiditatem  in  fan- 
guine  & lenem  fermentationem  tuentur  ; 
Unde  hunc  falem  vitae  balfamum  appellat  , 
Nec  dubitare  tamen  poffumus  , qpin  flui- 
ditas  fanguinis  huic  liquori  qui  per  lymphae 
dudus  advehitur  , magna  ex  parte  refe- 
ratur acceptus . Hinc  fanguis  variis  in  locis 
folet  concrefcere,  cura  glandulae  male  funt 
affedae . 

Praecipua  pars  fanguinis  fibris  conflat 
quas  cernimus  , eum  in  aqua  fervidaexci- 
pitur.  Crufta  extima  plerumque  denfaeft  r 
& alba  , ex  variis  pelliculis  conflata  r cu- 
jus meatus, aut  veficulae  fucco  levi , & dia- 
phano , interdum  fubflavo  implentur . Hac 
velut  pelle  detra&a  fanguinis  moles  fibrofa, 
& purpurea  fuccedit , in  retis  formam  con- 
texat . Hujus  meatus  rubrae  atomi  com- 
plent : qud  eae  funt  confertiores  , hdc 
pleniore  rubro  cruorem  tingunt.  Hinc  ater 
in  fundo  fanguis  plures  melancholiae  fpecie 
decipit  , cum  aeri  expofi-tus  rubro  minus 
faturo, & fplendidiore  fulgeat . 

Quare  illud  verifimile  eft  eandem  ubi- 
que effe cruoris  fibrofi  naturam  . Hicenirr* 
crebris  lotionibus  ita  omni  ichore  •,  ut  vo- 
cante aut  tenui  liquore  rubro  exuitur  , ut 
fibrae  primum  carneae , tu  m candidae,  Sc  in- 
ftar  retis  implexae  microfcopio  videantur  . 
Et  quidem  nuper  in  Batavia  obfervatum 
fuit  & viro  pererudito,  quique  exquifito  ad- 
modum utitur  microfcopio,  parti  aquofa? 
fanguinis  globulos  rubros  non  folum  innata- 
re, ied  & continu6  moveri . 

, . MuU  i 
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Multa  quidem  (citu  digna  circa  fa»gui- 
nem  idem  Vir  Clariffl  D.  Louwnbcok  ob- 
fervavit  in  Batavia  microfcopii  novi  ope  , 
quod  D-  Hugens  perfecit  . Quas  cum  in  lin- 
guam Gallicam  nuperi  ViroDodiff  fint 
translata,  ex  eo  perpauca  excerpemus . 

Ac  primum  quidem  fanguipem  ex  globu- 
lis rubris  qui  in  cryftallino,  6c  limpido  hu- 
more natant  , & libere  huc  illucmoven- 
tur  , conflare  crebris  obfervationibus  cora- 
perit.  _ ' > . 

2.  Hi  globuli  ferofb  humore  funt  gra- 
viores , molles  , fluidi  qui  paulatim  ad 
fundum  decidunt  , ac  mutuo  pondere  fic 
comprimuntur  , ut  atro-purpureum  colo- 
rem induant  . Cum  tamen  aeri  exponun- 
tur , flati m coccineum  colorem  & vegetio- 
rem recuperant  : quod  forte  aer  liberius 
circa  eos  globulos  agitetur . 

3-  Cum  fanguinem  e pollice  edudum  tu- 
bo capillari  excepiflet  y globuli  fanguinis  in 
tpto  tubulo  ejutdero  eoioris  vifi  funt : quod  - 
in  ardiori  fpatio  globuli  fele  mutuo  non 
premerent  . liverdadeofimt  minuti  , ut 
granum  arenae  25000 eos asquet globulos 
Quod  adeo  mirum  videri  non  debet:  namiS 
diameter  grani  arenulae  fit  25  major  diame- 
tro unius  globuli  , folidum  arenulae  erit 
16125  majus  globuli  mole. 

4.  Cum  bene  fe  habet  fanguis  , hi  glo- 
buli funt  molliores  & magis  flexibiles  , 
ut  per  capillares  arteriolas  facilius  pertranf- 
eant,  & inter  eas  anguftias  arda  t»  ellipti* 

' cam  figuram  induant.  Hi  porro  globuli  & fer 
minoribus  qui  microfcopio  detegun tur, ple- 
rumque compofiti  cernuntur . 

f.Itt 
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y.  <n  fanguinis  liquore  alia  quoque  tnihii* 
tiora  corpuficula  innatant,  figurae  quadri- 
laterae  , quae  efife  falis  corpuficula  conjicit 
Vir  folertifiimus. 

6.  Lac  utfanguis  exferofo  & limpido 
humore  & globulis  non  rubris  , fed  pellu- 
cidis conflat.  Sanguinis  globuli  fiunt  ejufide 
pene  molis  , non  item  ladis  globuli  , qui 
plurimdm  magnitudine  inter  fie  differunt  . 
Sunt  aliae  in  fierofio  humore  particulae  fi- 
gurae quidem  irregularis  , fied  quae  ad  ro- 
tundam accedunt  , eafque  efle  pinguiores 
ladis  partes  Vir  laudatus  exifiimat  . Idem 
ferd  in  ladecum  refirigeficit , quod  in  gum- 
ini nonnullis  a fpiritu  vini  diflolutis  ob- 
fervavit  . Solutionis  gutta  limpidae  aquae 
admiftain  globulos  candidos  abit  , qui  la- 
deum  aquae  colorem  impertiunt . 

7.  Particulas  facchari  angulis  paulo  ob- 
tufioribus  effe  afiperas  microficopio  compe- 
rit : adeo  utcraffiores  fint  iis  globulis  , in 
quos  fibrarum  ljnguae  extrema  definunt  . 
Hinc  unaquaeque  particula  fiacchari  plures 
fibrillas  blande  commovet.  Contra  falis  par- 
ticula acutiores  fiunt » & firmiores:unde  <3c 
linguae  fibras  vellicant . 

8.  Manna  innumeris  tubulis  conflat  : 
hoc  in  aquaexfioluto  hi  tubuli  coire  , & 
angularia  corpuficula  formare  , pene  ut  in 
faccharo  videntur exhalato  paululum  hu- 
more ii  tubuli  a fie  mutuo  dlficedunt  , & 
audo  calore  fiunt  rigidiores . Idem  forte  ca- 
lore vifcerum  accidit . Nam  hi  tubuli  ea  co- 
dione  acuuntur , & inteftinorum  membra- 
nas leniter  exflimulant  . Jam  quae  reliqua 
fiunt, profiequamur* 


PARS  TERTIA  475 

Saepe  evenit  ut  fanguis  extra  capillare1! 
arterias  irapulfus  non  eadem  celeritate  per 
novos  meatus  effluat. Hinc  partes  illiuscraf- 
fioresfifti  , &-exobfiantium  preffione  con- 
globari incipiunt  , dum  rubrae  & tenuio- 
res particulae  fanguinis  viam  fibi  parant  , fi- 
brofae  remanent  y quibusaliae  fubindead- 
haerefcunt  , circuitu  fanguinis  impedito  . 
Sic  polypi  fbrtein  ventriculis  cordis, & alirS 
in  locis,  ex  fibrofa  fanguinis  fubftantia  con- 
crefcunt . Atque  idem  in  polypo  quod  in  fi- 
brofo  fanguine evenit  : elixatus enim  in  fi- 
bras y affatus  in  membranulas  abit , & uter- 
que oleifuiphuris  affufione  rubrum  colore 
adipifcitur  . Sic  tubercula, & duri  plerum- 
que tumores  oriuntur  . Ex  fibris  enim  vari  6 
implexis  multiplices  tunicae  formari  folent:. 
in  pleuriticis  vafa  plerumque  polypis  refer- 
ta confpiciuntur.Namin  hoc  morbi  genere 
fanguis  folet  concrefcere  . Negat  Borellus. 
polypum  ex  humore  acido  oriri  : obferva- 
tum  enim  ab  eo  fuit  fuccum  omnem  aci- 
dum fanguinis  albumini  admifium  ejus  con- 
cretionem impedire . 

Cruor  in  venis  etiam  mortui  animaliil 
liquidus  apparet  : fed  acrius  intuenti  luta 
fluido  nondiflimilis videbitur.Exiguis  enim 
confiat  globulis  cum  fero  confufk  , & co- 
lor niger  ex  rubris  particulis  jam  denfatis 
emergit.Sic  cafeus  ex  variis  globulis  compo- 
fitus  duritiem  non  affequitur  donec  pref- 
fionemanuum  , aut  innato  partium  ponde- 
re ferum  expreffum  fuerit . 

Acnefcioanfit  alia  in  fanguine,  autfub» 
tilior,  aut  magis  fpirituofa  portio  , quam 
qua?  rubras,  & maxime  attenuatas  atomos 

per 
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per  totum  cruorem  difperfas  efficit  . In  his 
forfitan  eft  ille  Tai  vitae  , de^juo  an  te  dixi- 
mus ; atque  hujus  falisftlphurei  vi  languis 
viget  , & fluit  . Nec  minus  efl  probabile 
eum  falemex  ipfoaereper  pulmone^eli^i  , 
quam  ex  lympha  , aut  chylo  per  fermenta- 
tionem  procreari  . Haec  igitur  corpufcula 
in  pulmonum  cribris  elaborata  fuccos  qui 
ianguinismaflam  efficiunt,  aut  extenuant, 
aut  accuratiiis  milcent  . Unde  in  cruore 
cum  crufta  efl  copiofior , tum  tenuis  liquor 
minus  abundat  , atque  ut  didum  eft  , is  in 
pleuriticis  , in  quibus  hujus  falis  percolatio 
vitiatur:hinc  polypolae  concretiones  in  pul- 
monibus. 

Illud  etiam  quaeri  merit6  poteft  an  ferum 
omne  quod  ineft  {anguini  , i chylo  ipfo  di- 
manet. Nam  vena  fedapoft  aliquot  a paftu 
largiore  horas  , ferum  plbrimum  & lade- 
fcens  fanguini  innata  : quod  lento  igni  ad- 
motum , ut  chylus  ex  communi  receptaculo 
extradus  concrcfcit  . Neque  alia  , ut  jam 
. innuimus , eft  ladis  origo  , nifi  chylus  ipfe 
per  arterias  i corde  in  mammarum  glan- 
dulas protrufus  , necdum  longa  codione 
cum  fanguineeonfufus  , fed  adhuc  crudior 
in  uberum  velut  colatorio  feparatus  , & 
in  vafa  excretoria  quae  omnibus  infunt  glan- 
dulis, &in  tubulos  ladeos  i mpulfus.  Sed 
ubi  chylus  paulo  diutius  cum  fanguine  per- 
miftus  multos  effecit  cicuitus  , tumalbe- 
. dinem  fuam  exuit , & tenuior  fadus  jam fe- 
rum  dici  poteft  . 

Ex  quibus  id  etiam  efficitur  , quod  ma- 
ximi rem  noftram  continet  , partes  corpo- 
ris folidas  faltem, quaeque  vulgd  fpermaticas 

" di- 
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dicuntur  , cujufmodi  funt  offa  , cartilagi-* 
nes,  membranae,  nervi,  fibrae  omnes  fan- 
guinis  fero  aut  albumine  rit^  fubado  ali.Cft 
enim  pars  fubtilior  procreandis  fpiricibus 
accommodata  in  cerebro  fecreta  fuit , quae 
magis  vifcofa  efl , & facili  concrefcit , haec 
ab  arteriis  cum  impetu  protrufa  partibus 
adhaerefcit  ; fulphureaver6  fanguinis  por- 
tio calorem  vitalem  tuetur , & confervat  . 
Hinc  ubi  chylus  aut  reficiendo  cerporieft 
parcior  aut  crudior  in  cachedicis , feu  in  iis 
qui  pravo  funt  habitu , nec  fpiritus  ex  eo  gi- 
gmynur,uti  nequeex  vino  nondum  fermen- 
tato , kit  vappido , nec  partes  aluntur,  nec 
fuus  cordi  conflat  vigor  : unde  in  tabidis 
aut  cachedicis  polypi , feu  albae  concretio- 
nes in  corde  , aut  in  pulmonibus  vix  repe  * 
riuntur  , 'quod  in  iis  fuccus  nutritius  non' 
facili  concrefcat . Hinc  etiam  aqua  illa  quae 
cor  inter  & ejus  involucrum  , quod  peri- 
cardium vocant,  eftinterfufa  , quaeque  ex 
vafis  lymphaticis,  & glandulis  ad  bafim  cor- 
dis pofltis  originem  fuam  ducit  , in  tabidis, 
aut  in  iis  qui  ex  morbo  decedunt  , non  con- 
crefcit , ubi  lento  igni  admovetur  , ut 
in  fanis  , & flrangulatis  accidit  . Ex  mor- 
bo enim  chylus  nutriendo  corpori  minus 
idoneus  efficitur . - ■ " 

Cum  autem  fuccus  nutritius  interdum 
in  cordis  ventriculis  ita  concrefcat,  ut  pe- 
ne abeat  in  carnem  fibris,  & vafis  fanguineis  ' 
inftru<dam  , hincred£  colligimus  partes 
fucco  nutritio  , qui  fanguini  inell  , non 
fucco  nervofo  ali  , ut  plerifque  Anglis  Do- 
loribus vifum  eft : tametfi  non  inficior  fuc- 
cum  illum  vegetum  qui  nervos  interfluit, 
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& fpirituum  eft  vehiculo  plurimum  ad 
nutritionem  conferre , cum  iuccum  nutri- 
tium extenuat  , & animat  quodammodo  „ 
!Hinc  partes  paralyfi  affedas  ftatim  tabe- 
fcunt  , quod  fuccoad  nutritiorrem  idoneo 
fraudetur  . Nec  qui  magis  funt  languinei , 
ii  funtobefiores  ; quique  fame,  aut  inedia 
moriuntur  , multo  plerumque  fanguine 
abundant  . Addit  Harvaeus fanguinem  elle 
acriorem  Sc  calidiorem  , nec  fatis  alendo 
corpori  idoneum  videri  . Verum  ut  illa  ve- 
ra fint  de  parte  fanguinis  magis  fulphurea  , 
& acriore, quae  calorem  & vim  tribuit  cor- 
pori, de  parte  ferola,quaeque^ft  ovi  albumi- 
ni fimilis , dici  minime  poflunt . 

Et  fane fanguis  e fuccis  conflat  iis  fimil- 
limis,  quibus  pulli  in  ovis  nutriuntur  & au- 
gentur. Deinde  partes  omnes  corporis  fan- 
£uine  irrigantur  , eo  defti tutae  marce- 
fcunt  . Quod  autem  in  fame  enedis  ea- 
dem pfope  fanguinis  moles  reinaneat,id  fua- 
det  fuccum  nervo! um  & fpirituofum  ad 
nutritionem  requiri  , qui  in  fame  pcreun. 
tibusabfumitur.Cum  autem  particulae  cor- 
poris jugi  fluxu  diflipentur  , meatus  relin- 
quunt , quos  fanguis  ecorde  cum  impetu 
emiffus  fic  implet,  ut  fingulae  partes  fangui- 
nis fibi  aptas  cavitates  compleant . Sufpica- 
tur  etiam  Borellus  aerem  infpiratum  nu- 
tritionem vi  fua  elaftica , ut  de  plantis  dixi- 
mus, adjuvare  . Nam  alias  aeris  particu- 
las in  humoribus  contentas  impellit  , &c 
fort£  vitalem  motum  elateriofuo  con fervat 
& tuetur . 

Triplex  igitur  in  fanguine  motus  di  Ai  n- 
£ui  poteil  , qui  ad  nutritionem  partium 
m v ' con- 
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confpirat . Primus  eft  ille  quo k corde  in  ar- 
terias impellitur.  Secundus  eft  motusofcil- 
lationis  particularum,  quae  vi  aeris  diftcn- 
duntur  & contrahuntur  , ut  expofuimus  , 
cum  de  refpiratione  ageremus  . Tertius 
eft  fermentationis  , quo  partes  ex  quibus, 
componitur  , juxta  propriam  quaeque  indo- 
lem agitantur-. 

Ac  fors  eft  ut  fuccuse  glandulis  ftomachi 
pras  fermentatione  ita  exaltetur  , ut  du- 
riftima  quasque  corpora  diflolvat,  ut  de  avi- 
um ventriculo  diximus  . Illud  quoque  ob- 
fervat  Virdo&ifif.  conchylia,  mufculos<3c 
tellacea  quae  fub  arena  maris  delitefcunt  , 
non  alio  fer£  cibo  , quilm  arena  nutriri : Id 
enim  fere  in  eorum  ventriculis  occurrit  .. 
A n fort£  particulae  arenofas  in  concham  ab- 
eunt ? ut  in  vermibus  qui  in  praeduris  Icopu- 
lisgignuntur , quique fuas  fic  complent  cel- 
lulas , ut  ipfae  cum  animalculis  amplientur: 
nam  aliae  aliis  funt  majores  , & nulla 
eft  cellula  quam  non  repleat  vermiculus  , 
qui  eam  incolit  : adeo  ut  interiores  ejus 
cellulae  parietes  exedere  , & ejusvelutra- 
furisali  videatur  . Atque  ut  dentes  ani- 
mali u m j offa , calculi  fucco  fanguinis  fluido 
nutriuntur  , fic  e diverfo  lapilli  arenofidif- 
folvipoflimt  , & abire  in.fuccum  fangui- 
ni  analogum,quo&  caro  tendinofa,  & teftae 
nutriuntur  . Sic  oftrea  fcopulis  infixaore 
aperto  fola  aqua  vefcuntur , uti  & plantas  . 
Sic  vineae  in  arena  marmorea  prope  lit- 
tus Catanae  in  Sicilia  crefcunt  ex  aqua 
pluviali  ; ut  ficus  radices  plerumque  ha- 
bent in  fi  (furis  parietum  ,,  aut  in  montibus 
marmoreis. 

, • Uter 
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Uter  verb  fit  penetrabilior  fangurs  fibro- 
fus  , an  fuccus  ille  nutritius  , dubitari 
etiam  poteft.Unum  tamen  aut  alterum  Do- 
diffimi  Louveri  experimentum  magnam 
effe  hujus  feri  nutritii  fubtilitatem  dernon- 
ftrat. 'Canis  vivi  utramque  venam  jugularem 
ligavit, tum  mirum  in  modum  illae  intumu- 
erunt venae  , & intra  duos  diesquafi  angi- 
na fufFocatus  interiit  . Interea  copiofaeex 
oculis  lacrymae  , & faliva  ex  ore  manabat  . 
Poft  mortem  & glandulas,  & mufculos  non 
fanguine  , fed  fero  limpido  tumentes  inve- 
nit : quod  fanguis  craffior  intra  vafa  fua  fla- 
gnare  fit  coadus,dum  ferum  per  meatus  fibi 
aptatos,  velut  filtratum  viam  fibi  muniit  . 
Sicfado  in  dextro  thoracis  latere  , paulo 
infra  cordis  regionem  foramine  , alterius 
canis  venam  cavam  ardius  ligavit.  Conluto 
vulnere  canis  languefcens  , & fine  ejulatu 
fatifeens  intra  paucas  horas  expiravit  . In 
difiedi  canis  abdomine  magna  feri  copia  vi- 
faeft  , quafidiu  hydrope  laborafiet  : adeo 
Ut  forte  hinc  hydropis  caufa  exparte  duci 
poflit  : nequeenim , ut  plerifque  videtur  , 
ex  ruptis  vafis  lymphaticis  hydrops  feniper 
procreatur , cum  in  ovibus  hoc  morbo  labo- 
rantibus vafa  lymphatica  & integra, & plena 
idem  A udor  invenerit . 

Interdum  etiam  evenit  ut  fanguis  nimio 
fero  , & eo  maxime -qui  non  concrefcit  , 
diluatur , turaque  nec  pulfuscordisfatis  ve- 
getus eft,  nec  fanguis  facili  per  venas  re- 
meat . Unde  iis  qui  ex  morbo  convale- 
fcunt,  aut  infirmo  funt  corpore,  poft  exerci- 
tia pedes  faep£  intumefeunt. Stantibus  enim 
fan  guis  una  cum  fero  furfum  niti  non  po- 
te ft 
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teft . Sed  illum  venae  ad  cor  revehent,  cum 
in  ledum  aeger  fe  dimiferit . Verum  de  nu- 
tritione,  nec  non  de  fanguinis  natura  & 
analyfi  fatis  pro  inflituto  noftro:  reliqua 
enim  Mediti  relinquimus , qui  ut  nobis  vi- 
detur, partem Phyfices praecipuam,  quam 
idcirco  Phyfiologiam  vocant , Ufurparunt 

DISSERTATIO  III. 

TDe  panium  conforma  tione » 

REftat  illud  vel  maximum  ut  de  ortu 
animalium  , & conformatione  aga- 
mus : quod  utique  qu&m  poterimus  com- 
pendiofe,  fed  accuratius  tamen  qudm  vul- 
gus Philofbphorum  folet , tranare  conabi- 
mur , lac  primb  de  ortu  infedorum , tum 
de  pulli  formatione  agemus . His  enim  in- 
tellegis qiwe  ad  reliquorum  animalium 
procreationem  pertinent,  minime  obfcura 
lutura  funt-. 

- CAPUT  PRIMUM, 

Drinfetlorum  ortu* 

PRim^m  itaque  ab  iis  quae  vulgo  imper- 
feftiora  judicantur,ducamus  exordium 
& de  infe&orum  ortu  dicamus . Jamque  in 
ipfo  limine  magna  oritur  quaeftio , quae  fint 
inferiorum  primordia  , utrum  magna  ex 
parte  velut  fponte  nafcantur,  ut  Ilirpes 
plurimae , quae  ex  terra  alie  effofla  nullo 
manifello  Aemine  fruticantur  . Sit  itaque 

X V. 
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Unica  Conclufio. 

Illud  verifimillimum  videtur,  animan- 
tes omnes  ex  certis  feminibus  oriri : adeo  ut 
ne  mufca  quidem  aut  vermis  ex  tumultua- 
rio elementorum  congreflu  prodire  pofiit  : 
fed  ex.femine-,  inquo  vis  formatrix  ineft  . 

Hanc  conci ufi onem  multis  argumentis 
probat  Vir  inter  recentiores  magni  nomi- 
nis Francifcus  Redi  . Primd  enim  exterio- 
res caufae  tam  opportune  convenire  non 
poliunt,  ut  animalium  fabricent  organa  , 
quorum  ftruQura  nullo  poteft  intelle&u, 
humano  comprehendis  nili  faltem  vis  qug- 
dam  feminaria , & plaftica  in  elementis  , 
aut  in  aliis  corporibus  delitefcat  . Quod 
cum  vis  credibile  fit , multo  probabilius  vi- 
detur omnem  pene  generationem  efle  uni- 
vocam, & animautes  ab  aliis ejufdem  om- 
nino generis  procreari.. 

Hoc  etiam  multis  experimentis  idem 
Audor  conficere  videtur.  Cum  vatis  vitreis 
ritd  occlufis  carnem  corrumpendam  con- 
clufiflet,  nevermis  quidem  ex  ea  putrefa- 
£h  vifuseft  emergere : cumque  velo  Neapo- 
litano vas  in  quo  pofita  erat  caro,  ticobdu* 
xiflet,  ut  aer  quidem  fubire,  tnufcarvero  < 
aut  vermiculi  ingredi  noD  pofient,'cx  carne 
corrupta  nullus  vermis  prodire  vifus  eft  : 
tametfi  mufeas  vermes,  au  t ova  in  velo 
ipfo  reliquerint.  , 

Itaque  illud  minus  verum  putat,  quod 
vulgd  creditum  eft , & exempli’  loco  affer- 
ri folet,  apes  ex  putrefa&is  tauH  carnibu 
nafei.  Ne  illa  quidem  vera  eflTec.omperits 

' qu? 
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'quae  decrinibus  mulierum  in  vermiculos 
•converfis,  aut  de  ferpentibus  ex  cadavere 
ferpentis  prodeuntibus  refert  Do&ilT.  Kir- 
kerus.  Qui,n  etiam  negat  ex  cadavere  ver- 
mes nafci , nifi  forte  eorum  femina  aliunde 
accefferint . 

( Sic  fru&us  & herbae  vermes  procreant  , 
"ubi  aeri  exponuntur ; atque  in  eadem  quan- 
doque planta  plura  infe&orum  genera  cer- 
nuntur. At  fi  in  Vafis  plantae  ita  fuerint 
conci ufaefut  nullus  aeri  pateat  aditus , nul- 
los itidem  vermes  etiam  cum  putruerint  , 
dabunt.  Necafeus  quidem  in  vafe  vitreo 
rite  occlufo  vermes orofert. 

Itaque  illud  probabilius  videtur,  mulcas 
in cafeoovafua interdum  deponere.  Cum 
autem  interior  cafei  medulla  verminat  , 
roufcarum  vermes  perbifcentesfubeunt  ri- 
miulas,  & altius  quandoque  penetrant,  quod 
pabulum  fuum  fequantur  . Idque  ita  fieri 
long£  verifimilius  videtur , quam  vermes 
qui  foliis  herbarum  inerant , in  cafeo  appa- 
rere, eofque  per  tot  venarum  la&earum  , 
& aliorum  vaforum  capillares  du&us  il- 
laefos  in  Jade  manere,  utivifum  eft  Gaf- 
fendo  > 

Illud  etiam  minus  videtur  probabile , ra- 
nas quandoque  pluere  : fed  faepe  accidit  ut 
ranulae  in  follis,  aut  aliis  in  locis  jam  natae 
adeo  fint minutae, ut  fub oculos  non  cadant: 
^umeae-careant  pedibus,  & longiore  cau- 
da fint  inftrudae,  idque  per  multos  dies  * 
neque  ullo  niodo  ranas  referant : paulatim 
vero  pedes  exerunt , ac  tandem  exuunt  cau* 
dam . Sic  aeftate  inter  dumeta  & herbas 
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delitcfcunt  , nec  facile  a pulvere  difcerni 
queunt:  fed  cum  aeftate  pluit , plerumque 
videntur  emergere . Cum  in  earum  ventri- 
culo cibum,  atque  in  ipfis  inteftinis  excre- 
menta faepc  invenerit  Audor  in  experien- 
do (olertiflimus  , optime  concludit  ranas 
tum  temporis  non  formari:  fed  cum  jam 
diu  ante  natae  eflent,  repente  predire. 

Opp.  In  frudibus  & animalibus  vermes 
oriri  qui  ex  aliis  nafci  non  potuerunt.  Quid 
enim , inquiunt , an  quae  in  cafei  fuperficie 
tam  numerofa  microlcopio  cernuntur  ani- 
malcula  , omnibus  fuis  partibus  apte  inftru- 
da , ab  aliis ejufdem  generis  originem  fuam 
duxerunt  ? cum  fort£ non  alibi  quim  in  ca- 
feo  vetuftiore  cernantur? 

Dubitari  non  pofle  quin  ea  animal-  . 
cula  fubindealia  generent:  cum  magnam 
alvum  interdum  generant , quam  probabile 
ell  multis  faepe  ovis  efle  praegnantem  . 

Sed  quid  dicemus  de  iiis  animalculis  quae 
in  aqua  cui  piper  triduo  infufum  fuit , pere- 
ruditus Vir  in  Batavia  microfcopii  ope  de- 
texit? Aqua  illa  in  tubulum  vitreum  vix 
capillo  majorem  fpon  te,  ut  alibi  diximus, 
afcendit ',  tum  vitrum  microfcopii  apte 
huic  tubulo  applicat,  atque  in  aquae  gut- 
tula, quanta  fere  ex  aciculae  apice  fufpen- 
ditur,  ^ofaltemejufmodi  animalcula  ad- 
modum vegeta  diftind^conlpicit.  An  for- 
te hi  vermiculi  ex  aliis  prodiere ? an  potius 
ex  putredine  ipfa  nati  videntur  ? 

kffP-  Quantumvis  haec  animalcula  minu- 
ta lint  cumfenfibusnoftriscollata,  magna_^ 
tamen  & prope  infinita  organorum  varieta- 
teefife  inftruda:  adeout  ex  aliis  fintpro- 
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gnata,  ac  fordeorum  ova  in  pipere  deli 
t uerunt ; aut  cert£  eadem  eft  adhibenda  re. 
fponfio,  quam  infra  fubjiciemus,  cum  de 
iis  vermiculis  qui  in  gallis  reperiuntur,  ver- 
ba faciemus. 

Inflanti Vermes  illi  qui  in  animalibus  tam 
frequenter  reperiuntur,  unde  emergunt  ? 
in  vafis  hepaticis  plerumque  innumerabiles 
videntur,  praefertim  in  pori  biiiarii  ramu- 
lis . In  arteriis  folis  non  reperiuntur.  Sic 
in  capite  cervi  fub  lingua  & in  ea  vertebra 
qua  caput  cervici  ne&itur  ,•  in  vervecis  iti- 
dem capite,  &eapotiffimum  parte  unde 
erumpunt  cornua , faepiflime  vermes  nafci 
teftatur  Vir  Glariff.  D.  Rtdi,  qUi  & multa 
”,  alia  profert  exempla,  ex  quibus  confici  vi- 
detur, vermes  plerumque,  & infe&a  fine 
parentibus,  aut  ullo  certo  lemine  formari. 
Nec  formicae , autminutae  animantes  libe- 
rae funt  i pediculis, aut  pulicibus : mirum 
itaque  fi  pulices  omnes  qui  in  unaquaque 
pennatorum  fpecie  fui  quique  generis  vi- 
dentur, ex  aliis  prodierint , non  fponte 
quadam  emerferint . 

J(efp.  Nihil  abfurdi  effe  fi  quantumvis  mi- 
nuta animalcula  ex  aliisprocreentur  : cum 
id  facilius  fit  intelle&u,  quam  tam  aptam 
organorum  firuduram  in  ipfis  elementis  , 
aut  naturae  abyffis  reperiri . , 

Etquidem  in  pediculo fcemina  ovarium 
microfCopioconfpicitur,  quod  vir  acerri- 
mo, cum  viveret,  ingenio,  D.  Svvamer- 
dam^x.  alia  pene  innumera  circa  infe&a  pul- 
chre delineavit.Hujus  typum  Vir  Clariis  6c 
de  literis  optime  meritus  U.Tbevenot  nobif- 
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cum  communicavit . Vide  tabellam  ult.  A 
cft  orificium  uteri. 

FDECG  tubae»  in  quibus  funt  ova, 
fi ve  lendes. 

H ovum  aliis  majus,  quia  orificio  pro- 
pius: B capfula  plena  glutine  ovis  aggluti- 
nandis * 

opp.  i.  Vermes  qui  in  gallis,  &ftella«. 
tispillulis  quercuum , aut  in  aliis  frudibus 
& tuberculis  reperiuntur, ex  nullo  animali 
oriri  pofle.  Nam  in  centro  gallae,  aut  pi- 
lulae ftellatae  ovum  nafeitur,  quod  una  cum 
galla  ad  maturitatem  perducitur:  adeo  ut 
vermis  primum  ex  ovo , tum  mufea  exurgat, 
«aque  rodendo  fibi  exitum  parat . 

• Nec  verifimile  eft  gallam, feu  tumore  hinc- 
cfle  ortum,  quod  mulca  teneriorem  ramu- 
lum pupugerit  nam  ovum  illud  galla  con- 
clufum  fibras  omnes , & quafi  venulas  i gal- 
la mutuatur  , quae  ovum  & vermiculum 
formant , & nutriunt . Saepe  etiam  in  gal- 
lis plures  vermic.uli  cernuntur , fuis  quique 
cellulis  diftindi*.  Quod  fi  gallam. detraxe- 
ris, dum  ovum  recens  eft  formatum, id  nun-- 
quam  in  vermem  promovetur . Nec  eadem 
anni  tempeftate  haec  animalcula  e gallis 
prodeunt  * Imo  quaedam  in  alterum  annum , 
expedant  .. 

Quod  de  gallis  & pomis  , ut  vocant, 
quercuum  diximus,  id  in  plerifque  arbo- 
ribus. ulu  venit  > ut  earum  folia  veficulas 
habeant  aut  facculcsqui  vermibus  replen-. 
tur.  Sic  fagi  velut  racemos  florum  gerunt ,. 
qui  baccas  fubrubras  aut  purpureas  vermi- 
culis refertas  proferunt : neque  hi  ex  ovis 
tnufcarum prodiere.  Suos  quoque  vermi- 
culos. 
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culos  habent  gallazulae  , qua?  in  nervofa 
parte  folii  fagi  aifurgunt  , atque  iis  per 
fibrillas  adhaerefcunt  : ut  germen  quod- 
dam, aut  femen  tuberculi  primo  aditu' 
videantur 

Quo  autem  modo  mufcae  r & culices  ova 
fua  in  gallis  deponant , tranatu  tertio  fe- 
cundae partis exD.Malpighio  fuse  di  ximus 
ac  fatis  verifimile  eft  mufcas  aculeis  fuis  uti 
ut  furculos  teneriores  perforent.Cujufdam 
culicis  qui  in  gallis  formari  folct, typum  & 
fpi  culum  defcribit  Malpighius.  Vefpas  acu- 
leum ante  aliquot  annos  Vir  ClarilT.  D. 
Eflitnm  Canonicus  Carnutenfis  nobis-  exhi- 
buit delineatum,.  cujus  figuram  in  tabella 
ult  intueri  licet  - A , funt  partes  carnofae 
tanquam  mufculi B , eft  aculei  corpus  : 
C.  orificium  tubuli  EBi:  fpiculiquaft  mu- 
cro corneus  eft  D:  ut  G eft  veficula  fucca 
plena  quaeque  communicat  cum  tubo  E, 

& inter  duosnervosF  , continetur.  Hi  ner- 
vi veficulam  premunt’,  cum  vefpa  aculeum 
extendit  , ut  infigat,  & liquor  in  canalem 
E exprimitur  , tum  per  pun&um  Ci  fefe 
exonerant.  Ac  dolor  fort^ex  eo- liquore 
proficifcitur . Is  enim  adeo  eft.  corrofivus, 
ut  cultri  lamellamexedar.  Quocffe  exper- 
tum’ efie  Vir*  Do&iftrmus  teftatur  , In 
pun&o  H' duo  nervi  coeunt.  L,  plureseo 
loci  venas  difperfas  exhibet  . I funt  duo 
corpora;  hirfuta  , tanquam  pulvilli,  in 
quibus  aculeum  recondit,  cikm  eo  non  uti- 
tur, & intus  retrahit:  fed  e6  redeamus 
unde  fumus  egrefti . 

Sic  fungi  putrefa&i,  ut  lupi  crepitus  * 
vermes  proferunt  . Qui  terrae  adhuc  ^ 
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aut  arboribus  h§rent  fungi, quoddam  vermis 
genus  pilofum  recondunt . Hicquidemnon 
degenerat  in  ovum  , fed  fere  ut  bombyx  , 
tuo  fe  fafciculo  tenui  involvit  , tum  exadis 
aliquot  diebus  in  mufcam  mutatur . 

Jtefponderi  poteft  ex  his  & aliis  pluri- 
mis quae  obfervavit  circa  infedorum  ori- 
ginem Francifcus  Rjd*,  id  colligi  iftle- 
da  pene  omnia  ex  ovis  , aut  quibutaara 
primordiis  , quae  ova  referunt,  nafci  , 
Quamvis  forte  non  necefle  fit  ut 'ab  aliis 
animantibus  ejufdem  fpeciei  haec  ova  pro- 
dierint . Quod  de  vermibus,  qui  in  gallis 
& aliis  frudibus  formantur  , videtur 
probabile  : id  enim  fort&  concedi  pofiit, 
in  quibufdam  plantis  eam  naturae  legem 
effe  conftitutam  , ut  frudus,  flores,  fo- 
lia , aut  tubercula  vermium  generationi 
inferviant  : adeo  ut  non  cafu  . non  tu- 
multuario elementorum  congreflu,  fed  per- 
petua naturae  lege  vermes  in  plantis  for- 
mentur,  & quifque plerumque  inanima!* 
culum  fuae  fpeciei  volitans  abeat . 

Id  tamen  nullis,  ut  puto,  experimen- 
tis probari  poteft,  infeda  in  plantis ipfis 
generari : fed  illud  eft  verifimilius,  in  plan- 
tis infeda  alimoniam  duntaxat  invenire., 
femina  autem  ex  aliis  animalculis  ejuf-  ^ 
dem  generis  proficifci  . Unde , ut  obfer- 
vavit Vir  acutiflimo  , cum  viveret  , in- 
genio J.  Svvamerdam  , infeda  quaedam 
extremis  falicum  furculis  ova  inferunt  , 
ex  quibus  poft  aliquot  rnenfes  quoddarn 
mufcae  aut  culicum  genus excludituf.  Sic 
ex  iis  vermibus  qui  in  lignis paflim  occur- 
runt,papilliones  majores  qui  nodu  volitant, 
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iam  formati  fuerint , ova  in  falicibus  depo- 
nunt, ex  quibus  vermesnafcun  tur  dentibus 
ade6  firmis  inftrudi , ut  libi  aditum  in  cor- 
ticem muniant  . In  napis  qliardam  inter- 
dum extant  velut  verrucae  in  quibus  ic 
ova*,  & vermes  dentibus  armati  nidulan- 
tur . Ac  vermes  illi  qui  in  fruduum  , aut 
arborum  tuberculis  occurrunt , pedibus  de- 
ftitutiore  fumunt  alimentum  , extra  hos 
nidulos  pofiti  ftatim  moriuntur, quod  in  iis 
alantur  locis. 

Ex  ligno  quidem  veteri  & corrupto  ver- 
mes plerumque  fcatent,  quorum  ova  forte 
diu  ibi  funtaflervata  antequam  excluderen- 
tur . Quae  ia  vifceribus  animalium  inter- 
dum apparent,  ex  iifdem  oriuntur  princi- 
piis . Ac  faepe  infeda  ipfa  ore  ducimus  , 
aut  cum  frudibus  & alimentis  horum  ova 
degl.utimus  . Et  £ane  natura  conflantes  & 
aequabiles  in  fuis  operibus  fequitur  leges  , 
nihil  cafui  aut  fortunae  licet  'y  cumque  infe- 
dorum  ortus  ex  feminibus  pendeat  , id 
minimi  exiftimandum , ea  per  accidens  aut 
temere  vel  ex  putredine  , vel  ex  plantis 
procreari  - 

Id  tamen  decernere  non  aufim , an  partes 
quaedam  animalium  non  fint  interdum  vc-x 
lut  femina , aut  ova, ex  quibus  alia  prodeant 
animalia,  fereut  vifcum,aut  mutum  in  ar-: 
boribus  efle  diximus.  Illud  inter  caetera  Vir 
pereruditus  in  Phy  ficis  & Mathematicis  D* 
Sedileau  nobis  in  Academia  nuper  referat  id 
l fe  obfervatum  , papiliones  albos  qui  de 
die  in  hortis  volitant , ex  erucis  viridicolo- 
re  tindis  magna  ex  parte  formati , quae  im- 
minente transformationis  tempore , muris, 
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au t arboribus  ad haerefcunt  , filo  circa  me<* 
dium  corpus  illigato  penfiles,  ficque  in  au-- 
relias  vel  nymphasabeunt  locum  verb  de-, 
vexum&ab.aeris  injuriis  tutum. {eligunt  ,, 
aeque  eo  fitu  totam  hiemem  faspe  exigunt  , 
Sc  vere  ineunte  mutantur  in  papiliones;al in- 
citius & intra  iy.aut  2.0.  dies  transforman- 
tur. Quafdam  ex  iis  aureliis  innumeris  ver- 
miculis refertas  interdum,  reperit  , qui  in 
minutiores,  mufeas  funt-  conver/i ; in  aliis 
duosduntaxat  aut.tres  vermes  offendit  , ex. 
quibus  mufeae  coloris,  cinerei  prodierunt  . 
Vix  illud  credibile  efV  ,.  eos  vermiculos  ex 
mufcarunfcOvisprodiifie,quanquam  id  quoq; 
fieri  potuifie  non  negaverim . Unde, ut  opti* 
ra^obfervatVir  mox  laudatus  , mulcac  om- 
nes non  ex  aliis  gignuntur  mufeis , fed  faepe 
etiam  prodeunt  ex  erucis . Sed  qua?  d vulga- 
tis differunt,  exvermiculisquiin  frudibus 
delitefcunt,  non  raro  oriuntur.  Neque  om- 
nes tamen,  qui  frudibus infunt  vermiculi, 
in  mufeas  convertuntur  , plerique  enim  in. 
papiliones  formantur  . , 

Quo  autem  modafiat  infedorumgenerar 
tio^m  una  verbo  explicari  non  poteft  Jn  uni- 
verfum  tamen  obfervare  licet,  in  carne  cor-^ 
rupta, ^(fate  pr§fertim  aut  vermes-apparere,. 
aut  recrementa  mufcarum,qu£  microlcopio, 
feu  ova  terfa  & fuo  putamine  obduda  cer-- 
nCitur:  hos  vermes  exadis  quatuor  aut  quin- 
que diebus,  Audor  que  hoc  loco  potiffimum. 
lequ  imur , in  ova  partim  nigra , partim  fub- 
rubra  facefiere  expertus  eft . Ex  rubris  citius, 
mufeae  virides, ex  nigris  tardius  culices, vul- 
yd  rfr/.r<w/«remerferunt.Ex  ovo  mufea  pro- 
dit rupto  putamine:  fegnis  & torpida  nafei- 
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tur,  fed  illius  alae  brevi  explicantur,  & ita 
eft  magna,  ut  mirum  fit  tam  anguflo  puta- 
mine eam  potuifie  comprehendi . Intra  o&o 
dies  ex  nigris-  ovis  culices  prodire  vifi  funt . 

Ovarium  inmufcisin  duasvelut  cellulas 
dividi  tur ;;  idque  magnum  eft  ufque  ad  mi- 
raculum. Ova  araneae  pellucent rotunda 
admodum ; ex  iis  araneoli  qui  flatim  ac  nati 
funt , telae  quoddam  rudimentum  texuere  r 
ex  aranea:  quinquaginta  araneoli  prodire 
vifi,  quorum  nonnulli-  in  vafe  occlufo  ab 
initio  Septembris-  ufque-  ad  o&avum  Fe- 
bruarii vitam  fine  cibo  produxero . V ifas  eft 
araneus  in  vafe  claufo  exuvias  ponere  : eas 
tamen  noirab  ore  ^ fed  ab  imo  ventre  dedu- 
cit. Necverum eft,  quod  Ariftoteles  ait  , 
araneam  non  efle  oviparam , fed  vivos  foetus 
edere" 

Papiliones  coeunt,,  & Ingentem  ovorunu 
multitudinem  pariunt,ex  quibus  erue?, vul- 
g bcbenilles  oriuntur  . Hae  foliis  arborum  ,, 
aut  herbarum  paft? , plerumque  fopore  cor- 
reptae exuvias  ponunt  quaedam,  velut  ex 
' ferico  nidulum  parant  : ali?-  fine  nido  aut 
ferico  involucro  corrugantur  in  chryfali- 
des-:  qu?  aliquot  fila  feric»  emittunt  , qui- 
bus arbori  , aut faxo adhgrefcunt ali?  nul- 
la tfcxunt  fila , fed  & vento  huc  illuc  agun- 
tur . Ex  chryfalide  papilio  ,interim  mufe ». 
nafeitur  . Sed  ifta  qu?  fummatim  decurri- 
mus, paulo  uberius  fiint  explicanda .. 
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CAPUT  II. 

~De  partiumconformatiene  i n infeSlis^. 
ac  primhm  de  iit  qua  perfefta 
dicuntur . 

ARs  omnipotentis  Artificis  in  minutif» 
fimis  animalculis  non  minus  eluce- 
£cit ; qu&m  in.fiderum  converfionibus  ••  fcd 
minusadhaec  naturae  , aut  potius  divinae 
providentiae  miracula  animum  intendimus: 

& tamen  fi  paulo  acrius  partium  incredibi* 
lem  varietatem , pulchritudinem , u£us  de- 
nique contemplemur , nefcio  an  quicquam 
aliud  magis  demonftret  eunda  incredibili 
Deifapientia  & artefumma  fieri,  & guben- 
uari  : qui  providentia  fua  ,ut  ait  Auguftinus* 
Epiib  J.  meliorem  fenfum  apiculis  & formiculis 
dedit , quam  afinis  camelis  qui  ex  grano  mi* 
nutijjimo  feminis-  tantam  ficulnea  arboris  ma- 
gnitudinem creat . His  atque  bujufmodi  rtbus  in* 
finuans  magna  de  minimis , qui  non  e fi  parvus  in 
parvis  . 

Jam  ut  ad  rem  iplam  vernamus,-  dfe  argu- 
mento tam  late  fufo  modum  aliquem  adhi- 
beamus, infedorum  ortus  , partium  coni, 
formationem , & varias  .velut  metamorpho- 
{es  ad  fumma  quaedam  capita,  aut  genera  5i 
referamus ..  Et  quidem  Vir  magno  ingenio, 
&fiquisaliusinearum  rerum  indagatione 
diligens , Jo.  Suamerdam  quatuor  velut  claf- 
fes  infe&orum  aptiflime  difiinguit . 

In  prima  quidem  ea  reponit  quae  perfeda 
ex  ovo  materno  excluduntur.  In  eo  genere 
funt  aranei, qui  in  varias  fpecies  diducuntur. 
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Habes  in  Micrographia . D.  Hooke  effigiem 
aranei , qui  longipes  vulgd  dicitur . Cervici 
velut  columnae  cuidamduo  caerulei  infunt 
oculi , iis  non  diffimiles,qiii  in  perfedis ani- 
mantibus confpiciuntur . Cornea  tunica  el| 
prominula  , pupilla  nigrefcit  , & ex  ipfa 
flrudura  conjici  poteft, oculos  hac  illuc  tor- 
queri ; crura  etiam  praelonga  quadam  velut 
theca  conicae  figurae  concluduntur , ac  rcu- 
fculus  validus  unaquaque  theca  continetur . 

Dentes  iis  tribui  folent  , fed  non  aliud 
quiddam  videntur  effe  quim  crurum  forci- 
pes ut  in  fcorpionibus,  atque  iis  raufcas  cor- 
ripiunt & vulnerant;  inhisfuos  habent 
aculeos»  ut fcorpius in  cauda . 

Eli  aliud  araneorum  genus  in.  loci*  cali-r 
dioribus  frequentius, quod  uno faltu  in  prat- 
dam  involatae  mirum  ejus  in  venando  arti- 
ficium fufe  deferibit  D.  Evelin  in  epiftola 
quam  ad  eximium  Autorem  D.  Httke  mifit 
ex  Italia  . Sic  mulcis  infidiatur  ut  eodem 
motu  cum  mufea  incedat  . Cum  ea  fefe  con- 
vertit, quafieadem  anima  utrique  ineflet, 
donec  mufea  intraaranei  fphaeram  & faltus 
eonclufa  pr$d§  fit  huic  venatori : tumjenim 
uno  impetu  ineam  infilit.  Sed  prius  multi- 
plici flexu  fe  torquet  & identidem  fe  ab- 
fcondit  . Hic  araneus  odo  oculis  > iifque 
acutiffimis  donatur. 

Aranei  pulices  qui  uno  faltu  in  praedam 
suunt  , plerumque  praelongo  filo  fufpen^ 
duntur,  quo  ab  illifufe  tuentur. 

Sui  telas  per  texunt, totidem  oculis  prfditi 
entur:  led  tamen  cum  digiti  oculis  eorfi 
admoventur , fugam  vix  capeflunt ; ac  fortd 
ii  non  involant  in  mufcas,nifi  cum  mufeg  ia 
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eorum  retia  fe  induerunt:  ii  nihilominus? 
oculos  habent  ferd  eodem  modo  difpofitos 
atque  aranei  pulices  . Sunt  quidam  aranei 
qui  ova  in  membranula  quadam  involuta  fe- 
cum vehunt  : cuin  ea  divulfaeft,  hanc  anxie 
quaerunt , & corpori  fuo agglutinant,  atque 
ita  ovis  fuis  incubant.  Alii  velut  in  reticulis 
i trabibus  fufpendunt  ova.  Illud  ipfuma  D. 
Sidileau  fuit  obfervatum  in  afeliis , v.  clepor - 
te/.  Nam fceminse.  membranulas,  fub  abdo- 
mine, aufventregerunf,  quae  multis  ovis 
menfe  Martio,  aut  Aprili  plenae  funt:exeu- 
te  Majo  vel  ineunte  Junio  excluduntur  foe- 
tus tam  multi,  ut  aliquando  72.  huc  illuc 
vagantes  numeraverit  ~MJtto  araneos  ple— 
rumque  e filo  multiplici  pendentes  ex  arbo- 
re delabi;  ubi  alteri  arbori , aut  obvio  cui- 
que corpori  adhaefit  filum  , hoc  tanquam 
ponte  interdum  araneus  aquam  trajicit , aut. 
in  aiiamconfcendit  arborem . 

2-.  In  eo  quoque  cenfu  haberi  pofiunt  ea- 
animalcula  qu$  in  cafeo  plurima  occurrunt, 
vulgb.wm?/  di&a . Haec  cum  ita  fint  minuta 
ut  oculorum  aciem fugiant tamen  micro- 
fcopii  ope  tam  magna  apparent, ut  partes  pe- 
ne.omnesdiftin&ae  confpiciantur  : imd  <?c 
eorum  ova  fub  afpe&um  veniunt , ex  qu  ibus 
foetus  fuis  partibus  inftru&i  excluduntur. 
Et  tamen  vix  ovum  eft  quadringentefima 
pars  hujusrept ilis,  qubd  cum  vix  centefima. 
partem  digiti  fua  profunditate  exaequet,  di- 
giti cubici  cavitatem  milliesmille. hujus  ge- 
neris animalcula  vix.implebut,ut  colligitD» 
Hooke.  Et  tamen  microcofpio  vel  exiles  ma- 
cule , & crurum  articuli,  ac  pili  ipfi  confpi- 
«au.nt.ur . Crura  cGo  non  dilfimilia  Cancri 
'r.  / cru- 
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cruribus,  cruftaeea  funt,  loricata,  & perfpi— 
cna  pelle  veftita;  extremi  crurum  unguiculi 
admodum  fubtiles.&:  acuti  4;  qaatuor  ex 
cruribus  ita  furitaptata  ,ut  antrorfum  cor- 
pus promoveant»  ; quatuor  reliqua  retrorr- 
fum  videntur.idmflederev. 

Corpus  ut  in  majoribus  animantibus  in> 
tres  partes  tribuitur,  in.  caput,  thoracem  r. 
& ventrem . Sed  venter.aliis  partibus  long& 
eft  major ; thorax  admodum anguftus;  caput 
oblongum . Colore , & figura  multum  inter 
fe  differunt,  haec: anim»lcula  ;_idque  penes 
natura mmateria&eXiqua- aJuntur  , aut  gi*?- 
gnuntur  . Alia  enim  oblonga , alia,  penepro- 
tunda . Alia  pilis  hirfuta;  alia  candida,quaei- 
dam  fubnigra  videntur  . Atque  in  iis  potif- 
fimum  fcatent  corporibus  quae  mollia  func.^ 
mucofa,  putredini  proxima . - 

Kd  verd  non  temer£fufpicatur  D.  Hook t y. 
ejufdem  pene  naturae  efle  reptilia  quae  huc 
illuc  errantia  in  muris  identidem  deprehen- 
dit;odo  enim  funt  pedibus  inilruda,  ventre 
amplo, pedore  anguftojcapi  te.ohl6go>crufta 
quoque  aut  teftacea  velut.loricamumfitur : 
unguiculi  pedum  ade6  funt  acuti  & firmi, 
ut.nihil  magis  :hos  enim  murorum  poris in- 
figunt .Gaput-eft  oblongum,  ex  utroque  ejus 
latereduOiOculi  fufenigri  prominent:.. 

Illud  itaqqe- non. abhorret  i verifimili 
ejpfmodi  animalculaqUgehuc  illuc  vagan- 
tur, in-cafeo,  farina,  feminibus,  doliis , & irt 
quorumdam  animalium  pellibus  ova  fuade- 
ponere^c  mutatione  foli,  aut  regionis  f?tus, 
exclufos  Colore*#  aliis  nonnullis  affedioni- 
bus  difpares  parentibus  excludi  . Neque  iA< 
mirum  Yideri  debet : folum  enim  illud  noa 
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tantummodo  fovet  ova,  aut  excludit,  fed 
etiam  iis  praebet  alimentum , antequam  ex- 
cludantur . Nam  plerumque  ova  infedto* 
rum  , & eorum  maximi  quae  in  cafeo  gi- 
gnuntur , mole  fenfim  augentur:  adebut 
velut  in  utero  materno  i nclufus  foetus  for- 
mam interdum  & figuram  parentis  non  om- 
nino referat.  Qua  quidem  ratione  obfcura 
multorum  infedorum  origo  explicari  po- 
te/ha ded  ut  nihil  neceflefitad  temerariam 
ex  putri  materia , &nefcio  quam  totius  ma- 
teriae tranfmutationem  velut  i figiilo  quo- 
dam impreflam  confugere . 

3.  Huc  pertinent  lumbrici  , qui  ex  ovis 
ficnafcuntur,  ut  nullam  fubeant  mutatio- 
nem . In  his  fanguis  ruber  efl,  non  albus,  aut 
aquofus  ut  in  caeteris  infe&is  . 

4.  Limaces  ex  ovis  itidem  excluduntur 
fuis  'partibus  inftrutti . In  ea  eft  fententia 
Clariis.  Suamerdam , utrumque  fexum  in  li- 
macibus , oftreis,  & teftaceis  plurimis , fer& 
ut  in  plantis  confundi  - Excrementa  per  col- 
lum, aut  cervicem  egerunt  y in  eo  loco  ge- 
nerationis organa  reconduntur,  imd  Sc  ex 
ea  parte  aerem  ducunt . Genus  quoddam  li- 
macis afiervabat , in  quo  JapiJlus  cernitur  > 
qui  forte  efl  inflar  thoracis , & lub  eo  lapi- 
de cor  latet  fuis  auriculis  membranofis  in- 
flru&um . Dentes  limacis  fuperiori  maxiJJ^ 
infixos,  non  feparatos  , fed  continuos  ex- 
preffitin  Mierographia  D.Hotke  . Ii  verdi 
inftar  cornu  funt  flexiles  ~ 

5.  Huc  referri  debent  pediculi  r pulices  r 
aeari,  & alia  hujus  generis  animalcula  . Pe- 
diculi ftru&uram  eleganter  expreflit  D. 
Haoke  3 illius  ortum  ac  progrelfum  accuratd 

de- 
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defcripfit  D.Svvamerdam.Ovum  ex  quo  pro- 
dit , Iens  dicitur , in  ea  formatur  pediculus . 
In  hujus  medio  pundum  diaphanura  micro- 
fcopio  confpexi  t,  quod  motu  diadoles&  fy- 
floles  indar  cordis  agitatur . Exidimat  ver6 
ovum  illud  jam  eflfe' animal  ipfum  forma- 
tum , quod  exclufum  ftatim  eft  generationi 
idoneum,  In  loca  frigidiore  lendes  mox 
emoriuntur. 

Verum  ut  partium  conformationem  , 
qu^m  D.  Hoofa  exquifito  microfcopio  ufus 
depinxit,  fummatim  perfequamur.Primum 
occurrit  caput  in  conicam  pene  formam 
tornatum , nifi  quo4  aliquantulum  ex  utra- 
que carte  comprimitur,  pene  indar  follium. 
Os  ipfum  non  patet , fed  ex  eo  corpus  acu- 
leatum paululum  egreditur, quo  fanguinem 
exfugit.  In  fu mma  capitis  parte  duo  ampli 
oculi  cum  ciliis  eminent.  Duo  quoque  prae- 
longa cornua  antrorfum  proferuntur  variis 
articulationibus  didinda , forte  ut  obices 
removeant,  qui  oculis  obeffe  poflent. 

Xlum  verdrodrum  acutum  in  cutem  in- 
figit , tum  a redro  in  ventrem  demiflus  fan- 
gus  microfcopii  ope  confpicitut , motu  un- 
du  lationis  fluduans,  quafi  per  folles,  vel  an- 
tlia exprimatur . Corpus  enim  hujus  anima- 
lis totum  pellucet,atq;impulfusipfe  fangui. 
nis  in  ventrem  imo  & inteftinorum  motus 
fub  afpedum  venit;  venae  omnes  candicant. 

Sex  pedibus  indruitur,  cruda  pellucida 
munitis,  & loricatis  fere  ut  in  cancris;crura 
quaeque  infex  partes  variis  articulationibus 
devindas dividuntur;  extrema definunt  in 
ungue  admodum  acutos.  Atque  his  velut 
digitis,  quorum  unus  ed  altero  longior  f 

ca- 


49*  . PHYSI  crm 

capillos arbe complebuntur, ac  furfum  aut 
deorfum  ut  libitum  eft,  commeant . Infe&is 
plerifque  ejufmodi  infunt  ungues , fed  noti 
ita  difpofitiun  hunc  enim  alter,  velut  polii* 
cis  munus  obit.-.  • 

In  peboreinfinita  prope  vafa  labea  cer- 
nuntur . Ijdutique  velut.  corneo  involucro 
tegitur  j CdmFeatris  tegumentum  fit  fimi- 
lius  cuti*  In. eo  confpicua  funrvafa  candida 
&numerofa,  cum  fatur  eft  , fedin  jejuno 
vafa  fui  copiam  non  faciunt : nec  motus  pe- 
' riftalticus  inteftinorum  animadverti  po- 
teft  • Sed  ubi  fanguinem  baufit , tum  ma- 
nifefte  fe  prodit,  & digeftiofit  citiflime:: 
nam  & nigra  recrementa  cito  ejicit , cC 
vafa  labea  humore  referta  fub.obtutum  ve- 
niunt.. V ; 

Eadem  pene  eft  origo  pulicis,  led  itru&fit— 
radiffimilis  j eft  enim-velut  fqpamis  lorica- 
tus prtelongis-cruribus  praeditus  ,quae  com- 
plicata, fubit&diftendic:  hinc  faltus  adeo1 
magnus  i duobus  quoque  oculis  non  invenu- 
ff  is  donatur . infra  oculos  eft  cavitas  quae* 
<Ura  in  qua  tenuis  quaedam  laminula  identi- 
dem agitari  videtur ; atque  ibi  auditus  or- 
ganum collocatum  (ufpicatur  A utor  lauda- 
tus.  In anteriore  capi tis, parte  prominent 
duo  velutcornua-  quatuor  articulationibus 
devioba  quae.forfitaa-  funt  olfabus  orga- 
num . Inter  utrumqueextatprobofcis  ,quae 
tubulo conftat  &: lingua,  quae  fanguinem 
exfugit:  nam  foras  fefe  exerit.  Os  quoque 
duabus  velut  maxillis  fere  ut  in  formicis  in— 
ftrubum  eft  ’.  Neque  abhorret  i verifimili , . , 
ore  ipfo  velut  forficula  ih  orbem  tornaca  cu- 
ti.vulnus  infligi  ► Atque  hae  partes  cum  iti- 
ter- 
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ter  anteriora  crura  delitefcant » viffpofliw  t 
oculis  fubjici.  * ...... 

Omitto  pediculos  qui  alus,  nuunt  ani- 
mantibus, ne infedis quidem omiflis,  qua- 
les olim  in  mufca  deprehendimus  . Atque 
rerifimiHimum  videtur  horum  omnium 
-eandem  plane  e(Te  originem . Cujus  generis 
funt  ricini , v.tiques^  qui  vaccas  & canes 
infeftant.  - ..  ••  > 

Godartius  in  huncnumerum  refert pedi- 
culum  aquaticum  quiin.  aquis  ftagnantibus 
frequens  occurrit.  Hunc  accuratius  ut  cae- 
teradefcribit  D .Svvamerdam.  Pediculo  qui-- 
dem  non  abfimilis  apparet  cum  citra  micro»- 
fcopium  confpicitur . Sed  revera  longe  ab? 
eodiftat,  & pulici  fimilior  eft  roftro , & 
oculis donatur*. E pettore  brachia  promi-' 
nent  in  formam  arboris  divifa  in  ramos;  h§c 
in:  omnes  partes  movet ; interdum  motu> 
' inaequali  fere  ut  pafferes  in  aere,  ficinaqua. 
velut  fubfwUat. caudam  femper.  depri- 
mit, caput  erigit.  Interdum  tanta  eft  in- 
aqua  ftagnante  horum  infedorum  copia , ut 
in  fanguinem  pene  converfa  videatur : fub- 
rubrum  enim  prae  fe  ferunt  colorem . Unde  • 
cum',  fanguinem  pluere  interdum  credi- 
mus, fbrt<Mdfit*cumhipedicnli,  aut  po- 
tius. pulices,  aquatici  fanguinis.  colorem? 
mentiuntur.  Quin  etiam  infedta  pene  om- 
nia cum  ex  ovis  excluduntur-,  guttulas  fub- 
rubras  effundunt.,  ut  idem  Autor&dodus 
& expertus  teftatuc>  Qui  fubinde  docet 
qua  ratione  haec: animalcula,  facilius  per- 
fpici  poffint,,vel  in  parvo  urinali  cui  aqua 
affufa  eft , vel  in  vafculo  vitreo  & inftac 
hcmifphaerii  excavato  , cui  paululum? 
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aquae  affunditur:  tum  enim  ope  raicrofcopii 
partes  vel  minutifiimae  deteguntur.  Id  quo- 
que fit  cum  aquae  gutta  aut  chartx , aut  ali- 
cui corpori  impofita  cum  animalculo,  mi- 
crofcopio  fubjicitur:  fed  ope  novi  microfco- 
pii  longe  accuratius  haec  minuta  corpora 
cernuntur  . Nefcio  an  in  eum  cenfum 
adfcr ibi  non  debeant  quaedam  animalcu  la  , 
quae  in  cancellis  charta  obdu&is  , paffim 
occurrunt,  & caudae  motu  eum  ftridorem 
edunt,  qui  bilibris  motum  in  horologio 
portatili  imitatur.  Haec  pifces  terreni  & 
nonnullis  vocitantur.  Atque  in  iis  D.  Se- 
dileau  oculum  nigriorem  animadvertit,  ex 
utroque  capitis  latere  micantem  j qui  in 
iz  hemifphaeria terfa  & nigra  dividitur. 
Ac  de  primo  quidem  genere  inleitorum  fa- 
tis multa . 

CAPUT  III. 

De  fecundo  genere  tnfefterum  . 

IN  fecundo  genere  ea  reponuntur  infe£U* 
quae  ex  ovjs  imperfe&ft  quidem , & ceu 
vermicli  nafcuntur,  fed  inprogrefiu  magis 
apwagis  expoliuntur  , donec  in  nymphas 
«Beant , & depofitis  exuviis  alas  nancifcan- 
tur  : nec  tamen  omni  privantur  motu  , 
etiam  cum  pellem  deponunt . Itaque  haec 
animalculaex  vermiculo  per  epigenefim  , 
ut  loquuntur , feu  per  additionem  partium 
paulatim  crefcunt  . Vermes  illi  dum  ex- 
cluduntur, fex  ut  plur  imum  pedibus  funt 
inftrufti  ; tum  gemmae  quaedam  ut  in 
arboribus  paulatim  intumefcunt,donec^peL- 
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le  diduda  fe  foris  exerant , & in  alas  expli- 
cent. In  aliis,  de  quibus  poftea,  mutatio- 
nibus frc  vermes  induunt  nymphae  for- 
mam , ut  motu  omni  priventur : fed  in  hoc 
genere nufquam cedant,  nift  eo  momento 
quo  pellem  exuunt . 

Exemplo  fit  libella , aut  perla , v.  detnoifiU 
&,  cujus  17.  fpecies  exhibebat  D.  Svvamefm 
4am : ova  eodem  pene  modo , atque  in  pifci- 
bus  ex  utraque  parte  infimi  ventris  funt  di- 
fpofita , & ova  ipfa  ovis  pifcium  non  abfimi- 
1 ia, quae  in  aquam  itidem  effundit  , ex  qui- 
bus vermiculi fcaturiunt . Exclufus  vermis 
paulatim  adolofcit,  duplici  oculo,  eoque 
pro  mole  corporis  amplo  donatur,  quod  in 
aqua  genitus  in  aere  pabulum  fit  quaefitu- 
rus.  Sextuplici  crure,  quorum  fingula  in 
fex  itidem  partes  dividuntur,  eft  inftrudus : 
extrema  pedum  in  acutos  unguiculos  deli- 
nunt, qui  inftar  forcipum  arde  conftrin- 
gunt.  Venter  in  decem  eft  annulos  diftin- 
dus . Cum  aliquantulum  adolevit , qua  par- 
te pedus  cum  ventre  committitur  , qua- 
tuor  erumpunt  globuli,  in  quibus  alarum 
primordia , ut  in  gemmis  arborum  flores 
continentur.  His  apertis  humor  limpidus, 
uti  £ gemmis  effluit.  Sed  ubi  vermis  ad  ju- 
■fta  pervenit  magnitudinem,  tum  in  dorfo  hi 
globuli  funt  ampliores,  & alae  jam  iis  con- 
volutae fere  ut  foliola  florum  in  gemmisrtu 
is  nymphae  formam  induit : quaedam  enim 
membra  gerit  adhuc  involuta  ex  aqua  tum 
egreditur,  in  terra  repit , pellem  exuit , alas 
explicat , in  extremis  tamen  partibus  adhuc 
complicatas , & contortas ; atque  ex  vermi- 
culo natante  fit  volatilis.  Magna  prope  ocu- 
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los,  caudam,  & in  alis  ipfis  fit  mutatio  ; 
‘crura  eadem  fere  manent  •.  Quatuor  alisdo- 
natur , quibus  magna  celeritate  in  aere , pe- 
ne ut  hirundines  huc  illuc  volitat  ; in  aere 
ex  praeda  vivit ; duplici  dente  os  munitur, 
& acriori  morfu  vulnerat . 

'2.  Huc  revocari  poflunt  cimices  tum  teb 
refires,  tum  aquatiles,  utrique  volantes  *, 
illi  variis  coloribus  nitent,  fed  tetrum  af- 
flant odorem;  hi  vero  ut  pleraque  infe&a 
aquatica  aculeos  ore^gerunt,  quos  alte  in  cu- 
tem infigunt . Aranea  aquatica  fcu  tipula  & 
volans,  fcorpius aquaticus , mufcae  aquati- 
les, & apes  amphibiae  his  muniuntur  acu- 
leis . Atqueaeftivis  diebusaquae  & ftagnan- 
tes  maxime  his  infedis  plenas  lunt,  quo- 
rum alia  dedie  , alia  de  node  volitant . 

Quaedam  e*c  iis  pulchre  delineata  in  Mi- 
crographia  D.  Hooke  reperies.  *Illud  prae 
caeteris  mirabile , quod  amplo  efi  admodum 
capite  inftrudum , tefiacea  pelle , 'variis  ta- 
men pilis  & firmis  ornata,  cornibus  muni- 
tum in  ftar  bovis , niii  quod  ea  (int  inverla  , 
quae  forte  fune  nares;  ore  patulo  alimen- 
tum in  aquafumit;  venter  oblongus  odo 
partibus  confiat  inter  fecommifiis.  In  tho- 
race cor  ipfum  album  & palpitans , uti  & 
praelongum  velut  inteftinum  a fummo  ven- 
tre ufque  ad  extremum  caudae  motu  peri- 
ftaltico  continenter  agitatum  conlpicicur  > 

Cum  autem  ejufmodi  infeda  per  tres  fe- 
re hebdomadas  in  vafe  vitreo  cui  aqua  plu- 
vialisaffufa  fuerat , confervafiet,  in  culi- 
ces, v.  coufins , abierunt  exuviis  in  aqua 
relidis.  Caput  , & corpus  culicis  ipfum 
denfiora , fed  minus  lata , quae  extra  aquae 

fu- 
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Yuperficiem  paululum  proferens  tum  ante- 
riora crura,  deinde  pofteriora,  totum  de- 
mum corpus  extulit : pelle  depofita  pedibus 
aquae  infiftens,  tumpaulatim  huc  illuc  fe 
movens  tandem  in  perfe&um  abiit  culi- 
cem . , ' 

Non  multum  differt  ea  deferiptio  ab  ea 
quam  D.  Svvamrrdam  pulcre  delineavit.  Ve- 
rum ad  tertium  genus  de  quo  poftea  , haec 
animalcula  revocat.  Vermis  capite  deor- 
fum  inclinato  aquae  innacat ; altera  ex  cau- 
dis furfum  eminet ; in  cujus  extremo  appa- 
rent pluresveficulae  aere  plenae ; oculi  !non 
funt  in  granula  diftinfti , fed  nigri  & terfi  : 
cauda  interdum  aquae  immergitur  ,fed  non 
madefeit , mt  corpus  ab  ea  in  aqua  maneat 
fu fpen fu m-,  forent  acus  fruftulofuberis  in- 
ferta aquae  innatat . Quod  fi  ea  Cauda  fortd 
aqua  perfufa  maduerit , hanc  ori  admovet, 
tumque vim fuam  recuperat;  fere  ut  aves 
fluviatiles  liquorem  oleofum  £ glandula 
anus  rofl ro exprimunt vquopennas perfun- 
dunt , ubi  aqua  maduerint . Haec  vero  cau- 
da ad  vermiculi  naturam  non  adeo  perti- 
net, quin  eam  amittat  , cum  exuta  pelle 
nymphae  formam  induit:  tum  enim  altera 
tantummodo  cauda  fupereft , 8c  capite  fur- 
fum ere&o  aquae  immergitur . 

Et  quidem  mirari  fubit  hoc  amphibio- 
rum genus,  quae  primum  aquam  inflar  pi- 
fcium,  tum  aerem  ceu  mufeae  incolunt  ; 
omni  generi  animantium  eam  velut  legem 
natura  inferuit , aut  inftindlum  , aut  quo- 
cunquealio  nomine  fignetur  facultas  illa  in- 
genita idoneum  eligendi  locum , in  quo  ova 
aut  foetus  fic  reponant,  ut  foveri , ali,  & tu- 
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to  affervari  poflint.  Sic  in  foliis  arborum  in- 
terdum ova  ita  recondunt,  ut  nullus  ad  ea 
pateat  aditus  . Unde  in  gallis  aut  pomis 
quercuum,  cum  jam  maturuerunt,  exilis 
vermiculus  occurrit:  cum  exficcata eft  gal- 
la, foramen  fe  prodit,  per  quod  vermis  fibi 
parat  exitum . Id  utique  non  ratiocinio,  fed 
ipfa  partium  conformatione  Sc  ueceflitate 
quadam  perficitur ; odore  carnis  mufcae,  pa- 
pilones  foliorum  halitu  invitantur  ut  ova 
ibi  recondant : nulla  hic  eledlio,  aut  ratio 
-cinatio,  quae  animalculo  tribuatur  . Sed 
quidquid  illud  eft,  ad  infinitam  Conditoris 
fapientiam  id  omne  pertinen . Unde  in  ter- 
ra, plantis,  aqua,  aere  infinita  prope  infe- 
rorum ova  delitefcunt : adeo  ut  omnia  ani- 
malium plena  videantur.  Nec  mirum  fi  ine- 
unte  aeftate  tot  prodeant  infeda;  fi  pars  ter- 
rae non  minima  in  aerem  diffletur,  ut  aqua 
in  vapores.  Hinc  largior  imber  tot  infedta 
procreat  , & interdum  locufiarum  nubes 
■calidas  regiones  infeftant , ubi  & parentes, 
-&  matrices  idoneas,  & gradum  caloris  fibi 
-accommodatum  offendunt . 

Hxc  virdodlifiT.D.  Hookefufe  perfequi- 
tur,  atque  in  ea  eft  opinione,  ut  eadem  in- 
ferorum fpecies  non  uno  tantum  modo 
gignatur,  acvicifiimex  eadem  fpecie  ani- 
malia interdum  d i verfae  prodeant  naturae : 
ut  horologia  ex  multiplici  materia  fieri  po(- 
fnnt,  & ex  eadem  quoque  materia  varia 
fiunt  automata.  Unde  Sc  infedh  quae  in 
aqua  gignuntur,  interdum  procul  ab  aqus 
jrepetia  Sc  aliis  multo  minora  in  foliis  arbo- 
rdm , ac  iaepe  in  aere  ipfo  velut  nubes  culi- 
cum minutifiimorum  licet  intueri . Exiis 

quod- 
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quoddam  genus  defcribit  cujus  caput  ert  exi- 
te , fed  exeo  antennae feu cornua perte ut 
cancrorum  affurgunt  : ex  utroque  latere 
tenuiffima  fila  emergunt  , & fatis  apte  re- 
ferunt  herbam  , qrfae  vulgo  cauda  equi- 
na, dici  folet  i probofcide  praelonga  mu- 
niuntur. Sexcruraex  lato  thorace  exeunt» 
qu*  crura  mufcarum  fatis  apte  referunt  . 
Sed  culicis  aquatici , cujus  mox  meminimus 
antennae  uti  D.  Svvamerdam  delineantur  * 
miro  natur»  artificio  exprimuntur;  ex  duo- 
bus globulis  erumpentes  , tres  itidem  funt 
aculei  cum  fuis  thecis . 

3.  In  eodem  ordine  cenferi  potefi:  mufca 
quaedam  aquatilis  , quae  ephemera  vel  dia- 
ria  vel  diaria  vocitatur  . Hujusortum  , 
ftrutturam,  tranfmutationemeleganti  tra- 
- l l teripfit  D.  Svvamerdam,  quem  pau- 
cis abhinc  annis  Vir  omni  genere  doririnae 
excellens  D.  Thevenot  publici  juris  fecit . 
Ephemera  circa  folftitium  aeftivum  in  his 
regionibus  videri  folet ; A:  vix  per  j.  horas 
vitam  protrahit : tametfi  fub  vermiculi  for- 
ma in  fluminum  ripis  , ubi  quoddam  fibi 
accommodatum  in  limo  aptavit  foramen  , 
5?rif!e.nniu.m  ,ante  delituitjatqae  altilis  fo- 
dit  libi  domicilium,  quo  aqua  eft  depreffior . 
Cum  in  plano  polito  jacet , tum  vermis  ma- 
net immotus  , non  item  in  foramine  ubi  3- 
fperitate  partium  fuftinetur  - Hispifcato- 
rcs  hamos  fuos  inefcare  folent  . Cum  difle- 
catur  hic  vermiculus , & membran»  detra- 
huntur, partes  pene  omnes  quae  in  perfeflis  ' 
ammStibus  confpiciuntur,diftingui  poflunt. 
uti  cc  mufculi  cum  fibri%autre&is,aut  tritf- 
Tom.  VI.  y verfis . 
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verfis  . Adipem  quoque  utriculis  conten- 
tum , & inftar  olei  fluidum  intueri  licet, 
uti&  cefophagumqui  inftar  tenuis  fili  ab 
ore  in  ventrem  definit  y inteftina,  tracheam 
arteriam  , eamque  duplicem  , cujus  ra- 
muli in  ventrem,  crura  , & in  omnes  pe- 
n£  corporis  partes  fparguntur  , cor  inter 
utramque.circa  dorfum  porredum;trachea- 
rum  aditus  , aut  exteriora  foraminula  per 
quas  aer  fubitnon  in  ore  aut  gutture,  fed 
ut  in  ipfis  locuftis&  in  bombyce  ex  utro- 
que pedoris  latere  aperiuntur  . Atque  ii 
velut  pulmones  maxime  funt  confpicui  pau- 
cis ab  eorum  morte  diebus  i cumenimfint 
duri  & firmi  , & coloris  argentei  , & 
diutius  perfeverant,  & facilius  oculis  fub- 
jiciuntur  , idquemaxim& fi  animal  exficca- 
tum  fuerit  . Spinalis  medulla  ut  in  aliis  in- 
fedis  variis  velut  nodis  , & quafi  vertebris 
diftinguitur  ; in  eam  tracheae  ramuli  pro- 
p£  innumeri  diffunduntur  . In  tab.  ii, 
tracheas  V V , cum  corde  intercepto  T T, 
& vafa  huc  illuc  fparfa  , ut  ii  ViroCla- 
riffimo  funt  delineata  , intueri  licet  \ 
O O funt  ramuli  tracheae  ad  cor  delatae  . 
Ifta  quidem  non  in  ephemera  modo  , 
fed  etiam  in  eruca  & in  plerifque  infe- 
dis  occurrunt,  & cormodbangultiuseft, 
mod6  latius  , ut  in  X.  Ibi  & medulla- 
ri fpina  , uti  in  magna  parte  infedorum 
cernitur  cum  nodis  , ex  quibus  prodeunt 
nervi  , mirabili  artificio  difpofita  . Ce- 
rebrum bipartitum  pars  fumma  exhi- 
bet . 

Cum  primum  mutari  incipit  in  aqua  , 

tum 
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tum  & branchias  , & dentes  deponit;  par- 
tes caeterae  fiunt  longiores  , antennae  vero 
breviores ; cum  ante  cauda  effet  tripartita , 
quae  medio  erat  loco  , evanefcit  , reliquae 
producuntur . 

Hanc  altera  excipit  mutatio  , quae  non 
inaqua  , ut  prior  , fed  in  aere  efficitur  r 
Ungulis  quanta  vi  poteft  maxima  innititur : 
horrore  quodam  aut  rigore  concutitur  j 
pelle  in  medio  dorfi  difrupta  crura  produ- 
cit , alae  e theca  eo  fere  modo  prodeunt  , 
quo  manus  e chirothecis  inverfis  educimus  . 
Unguiculi  interim  adhaerent  pelli  quam 
depofuit:  crura  longius  adhuc  quam  in  prio- 
ri mutatione  proferunt  , uti  <5c  caudam  . 
Cum  pellem  ita  invertit,  aliquantifper  im- 
motum manet  animal  : fed  ubi  omnino  ea 
pofitaeft  , ftatim  in  omnes  partes  volitat  ; 
utramque  mutationem  in  mafculoobferva- 
vit  , in  foemina  unicam  tantummodo : haec 
majore  eft  corpore  : quod  plerifque  omni- 
bus infeftis  commune  eft  , nec  alitur  , ubi 
poftremam  mutationem  fubiit  , uti  nec  pa- 
piliones . 

Atque  hujusgeneris  infe&a  non  ptius ge- 
nerant , quam  ad  extremum  vitae  Ratum 
pervenerint  : fic  femella  ova  fua  inaquam 
effundit  , ut  pifces  , & mas  fuo  ladeiis 
fecunditatem  impertit  . Triduo  fere  aut 
quatriduo  ephqmerarum  gequsfui  copiam 
facit  ; tumque pifces  his  laginantur  . Upr 
de  & pifcatores  noftrates  manna  id  voci«- 
tant  . Nec  ephemera  amplius  quam  quin? 
que  aut  fex  ad  fummum  horas  vitam  pro- 
trahit fuam , ac  ftatim  ea  moritur  , ubi  ova 
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fua  profudit  . Non  enim  coeunt,  quandiu 
vermium  formam  habent  , nequeinaqua 
liberi  moventur  , fed  in  fuis  foraminu- 
Iis  tantummodo  huc  illuc  fe  fe  agi- 
tant. 

Nec  dubium  eft  , quin  variae  fint  ho- 
rum infe&orum  fpecies  . Sunt  enim  quae- 
dam ephemerae  quae  non  in  limo  , fed 
in  arena  , aut  etiam  in  lapidibus  prop& 
flumina  nidulantur  . Harum  pellis  eft  dura 
£c  firma . 

3 . Ad  hoc  quoque  infe&orum  genus  per- 
' tinent  locuftae  , quae  cum  adoleverint  , 
alas  habent  extenfas, quibus  fonum  efficiunt 
Aridulum  . In  quatuor  velut  gemmisan- 
te  delitefcebant  alae  : cum  ad  medium 
fui  incrementi  pervenere,  tum  alias  in  uno 
extremo  complicatas  , in  altero  habent 
expanfas  . Ubi  exuvias  ponunt  , corpo- 
re funt  adeo  molli  & tenero  , ut  crura  in- 
ftar  cerae  fledli  , & quamlibet  formam 
indure  facile  poffint  . Ac  mirari  fubit  qui 
tam  facile  pellem  adeo  tenuemjuni  cum  an-  - 
tftnnis  tam  proceris , £c  praeduris  dentibus, 
atque  unguiculis  exuant . 

Triplex  in  locuftis eft  ventriculus,  ut  in 
ruminantibus  animalibus:  pulmones  earum, 
aut  tracheas  delineavit  Malpighius  in  exi- 
mio tra&atu  de  bombyce  . Ab  exteriori 
orificio  trachea  quoque  , ut  in  aliis  fer£ 

/ infeftis  , exilis  tubulus  & firmus  oritur, 
qui  in  longum  & amplum  velut  facculum 
dilatatus  per  minores  ramos  cum  vicinis 
communicat , ac  tandem  fpargitur  in  tubu- 
los > Ova  tenui  membranula  ex  filis  tenuif. 

~ " fimis 
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fimis  contexta  quae  fortdnon  aliud  funt 
quam  venae , involvuntur  . Mas  cauda  de- 
ftituitur  ) non  item  fcemina  , ■quae  cauda 
terram  perfodi t,ut  ova  fua  recondat . 

Eft  alia  quaedam  locufta  , quae  cum  puli- 
cem utcunque  referat  , locufta  pulex  voci- 
tatur . Haec  utique  in  fpuma  quae  arboribus 
Sc  herbis  infidet  , plerumque  delitefcit  . 
Cum  autem  locuftae  i nymphis  , ex  quibus 
prodeunt,  in  hoc  tantum diflideant,  quod 
in  illisalaefubgemmis  recondantur,  hinc 
varia  apud  Authores  fortiuntur  nomina  „ 
Illae  a nonnullis impeanes locuftae  , inter- 
dum afelli  , quod  fort^aiellos  > v.cJopor- 
tes  referant  , atque  aliis  fighanturnomH 
nibus  . In  eum  cenfura  adftribi  poflunt 
grylli  tum  fylveftres  , tum  domeftici  ; 
gryllo  talpae  ; cicadae  ; fcarabaei  ; cimi- 
ces volantes  , tum  aquatiles,  quae  aculeum 
ore  gerunt  , quo  pungunt  , tum  terre- 
ftfes  & variis  coloribusmicantes  , fed  gra- 
vi odore  moleftae  . Aquatiles  itidem  ara- 
neae & volantes  aculeo  quoque  , ut  cimi- 
ces , armatae , quas  tipulas  aquaticas  vocanti 
Scorpius  aquaticus fuo item  ftimuloinftru- 
&us , mufcas  aquatiles  , & apes  amphi- 
bia «s 
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; ' CAPOT  IV. 

Ve  tertie  inJeSlorum 
genere . 

TErtium  inferorum  genus ea  comple^ 
ftit  ur , quorum  vermiculi  ovis  exclu- 


duntor admodum  imperfetti,  adeo  ut  pedes 
interdum  aut  crura  non  appareant  . Mem- 
bra inchoantur  quidem  fub  pellicula  , nec 
vermis  adolefcere  videtur  nili  cum  mem- 
branam difrumpit. 

Primi  generis  animalcula  ubi  ovisexclu- 
fa  funt vix  ullam  fubeunt  mutationem  , 

omnibus  fuis  partibus  funt  abfoluta  . Qbae 

in  fecundo  funt  ordine  , nymphae  qui- 
dem formam  induunt  , fub  qua  crefcunt  ; 
nec  motus  unquam  funt  expertia  . At  quae 
tertio  cenfentur  ordine , cUm  jam  adoleve- 
runt,atque  dammis  uti  teneri  flores  emer- 
fere , difrumpunt  pellem , omni  pen£  motu, 
ni  fj  in  cauda  , quae  eadem  fer£  cc  ficca  per- 


Crt»ra,alae,  anten- 


psa  dc  aliab  partte  fub  nymphae  membrana 
atigentur per  epfgetfdim , vel  partium  addi- 
tionem : tum  partes  inturaefcentes  pellem 
attollunt,  atque  omnes  miro  quodam  mo- 
do difpofitae  , ferd  ut  flores  in  gemmis  di- 
ftinguuntur  , & difrupta  pelle  manifeftd  fe 
produnt  ; nec  moveri  incipiunt  nifi  cum 
omnis  humor  fuperfluus  exhalavit.  Ad  hoc 
genus  pertinent  omnia  apum  genera  tum 
domefticarum  , tum  filveftrium  . In  do- 
mefticis , quae  regina  , aut  rex  dici  folet  , 
i >'  ' foe- 
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fosmina  eft , in  qua  ova  & partes  procreatio- 
nis deftinatae  apertiflime  confpiciuntur . 
Sunt  fuci  , v.  bourdons  , podremo  t funt 
apes  operariae  quae  mei  conficiunt  , & in 
quibus  partes  illae  quaefexus  didinguunt  , 
nulla  ratione  percipiuntur  , ut  D.  Swa- 
merdam  diligentiflrm£  obfervavit  . Femella 
fex  aut  circiter  ovorum  millia  unoquoque 
anno  profundit.  Apes  fcetuum educationi 
penitusfunt  intentae;  fucicumpropagatio- 
ni  fui  generis  fervierunt , ut  inutiles  , aut 
naturae  fato  fpontdobeunt»  aut  ab  ipfis  api- 
bus difcerpti . 

In  iis  pulmones  ex  duplici  vdicula  , 
fer£  ut  in  locuftis  & in  omnibus  peud 
animantibus  condant . Reliqua  quae  ad  apes 
pertinent  , peculiari  libro  expofuit  Vir 
laudatus  , fed  in  manus  nodras  nondum 
is  pervenit  : nec  latinitate  donatum  puto. 
Mitto  varia  vefparum  genera  , tum  foli- 
taria  quae  in  terra  aut  ruderibus  nidos  ex 
arena,  argilla,  & glarea  condruunt  ;.tum 
ea  quae  indar  apum  in  terra  fua  condunt 
alvearia  r mulcas  quoque  triplici  cauda  in- 
ftrudas  , unde  & trifetaei  Moufeto voci- 
tantur . Sunt  quae  araneas  fuis  occidunt 
aculeis  , aliae  dentibus  difcerpunt  , unde 
vefpaelupi dicuntur  . Crabrones , v.frtlons^ 
adeo  funt  voraces  , ut  in  duas  partes  fed  i ad- 
huc comedant. 

< Eo  quoque  referuntur  -apes  illae  mari- 
nae , quarum  meminit  Pifo  1. 4.  quae  in 
alveariis  fpongiofis  & vadis  petrofis  occur- 
runt . Cum  enim pifcatores  unco  fpongias , 
coralia , & ai  ias  arbufculas  marinas  loco  pi- 
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fcium  caperent  : Inter  haec, inquit , inafi- 
tatae  formae  prodiit fpongiofa  arbulcula  , 
quam  fusd  defcribit  i corpus  videlicet 
ipongiofum,  molle,  oblongum , rotundum , 
turbinatum,  intus  miriscancellis  , &al- 
veis fabricatum  ; extusautem  tenaci  glu- 
tine indar  apum  propolis , ( ita  vocant  glu- 
ten illud  quo  apes  alvearium  oblinunt , oC 
occludunt)  undique  veftitum  , oftio  fatis 
patulo  & profundo  in  fummitate  reli&o  : 
ita  ut  apiarium  marinum  vere  dixeris  . Pri- 
mo enim  intuitu  e mari  ad  terram  delatum 
vermiculis  fcatebat  caeruleis  , parvis  , qui 
mox  h calore  folis  in  mufcas  vel  apes  potius, 
eafque  exiguas  & nigras  transformabantur , 
eircumvolantefque  evanefcebant  : ita  ut 
de  eorum  mellificatione  nihil  certi  con- 
fpici  datum  fuerit  : ciim  tamen  cerofa  ma- 
teria , propolis,  apumquecellulae  manife- 
iid  apparerent 

Praetereo  innumeras  mufearum  fpecies, 
«t  carnivoram  , quae  carni  folet  infide- 
re , florilegam  nigram  quae  fort^exaqua 
egrefla  turmatim  in  hortos  irrumpit  & 
flores  depafeitur  ; papilionis  aemulam  ; 
mufearo  fcorpioni  fimilem  , feumufcam 
lupum . 

Referri  huc  poflunt  fcarabsei  , qui  in 
varias  quoque  fpecies  dividuntur  . Idom- 
nibuscommune  eft  , ut  caro  velutoflibus 
muniatur  - Idque  pend  omnibus  inferis 
convenit,  ut fubftant ia  quadam  tegantur 
firma  & cornu  non  difiimili . Mufculorum 
ftrudura  pen£  eadem  eft  quae  in  majori- 
bus animautibus.Inter  antennas, aut  cornua 

ma- 
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magna  eft  varietas  , atque  fi incfpeperura  , 
diftindio  in  fcarabaeispen&  ducitur  . Eft 
fcarabaeus  monoceros  ,feu  unicornis  : cor- 
nu nafo  imminet . Ex  iis  fcarabaeis  unus^ 
eft  , cujus  cornu  ad  dorfum  ufqueinfle- 
ditur  , quique  Tuis  pediculis  non  caret  V 
Id  genus  fcarabasi  ex  eo  formatur  verme 
craftiori  , qui  in  ligno  nafcitur  > hunc 
coflum  vocitant . In  putrefcente  ligno  nu- 
cis arboris  hujus  generis  vermes  albos 
fex  pedibus  rubris  inftrudos  cumreperif- 
fet  D.  Sedile  au  , primum  id  advertit)  pe^ 
des  non  ad  greftum,  fed  ad  fodiendum  apta- 
to efle  - Deinde  cum  terrae  vafe  fidili 
conclufae  impofuiffet  , interjedo  aliquo 
tempore  invenit  eos  duro  cortice  obdudos» 
quo  diftupto  apparuerunt  fcarabaei  viridi 
& fplendido  colore  nitentes , quales  menfe 
Maio  in  hortis  cernimus  conjicit  fcara- 
baeo  ftridulos,  v.  barutom  ex  confimili  origi- 
ne proficifci . 

Verum  fcarabasi  in  tot  abeunt  fpecies  , 
ut  longum  edet  eas  enumerare . Sunt  enirq 
Sc  cervi  volantes  , lucani  didi  , quorum 
alae  in  fquaraofir  pelle  vel  ut  in  vagina  con- 
duntur : quae  quidem  fquamae  explicantur 
& quodammodo  aperiuntur  , cum  animal 
volitat  ) &in  eo  ftatu  fixae  permanent  . 
Ac  miro  quodam  artificio fub  fquamofa  va- 
gina alae  complicantur  : extremum  earum 
parvis  mufculis  munitur  ; unde  ex  iis  vul- 
neratis liquor  quidam  prpftuit  . Quod  uti- 
que non  evenit  in  alis  ihfedorum  , quae 
totae  funt  membranofae  . Probofcide,feu  * 
lingua  mirabili  artificio  fabrefedaalimen? 
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tum  fumunt  . Ac  liquor  quidem  mel- 
leus qui  d quercubus  manat  , iis  eft  ali- 
mento . Horum  pulmones  ex  Malpighio 
fupra  luntdelineati  . Veficulae&  tracheae 
tubulis  pendent  j uti  fere  in  perfe&is  ani- 
malibus . Nam  tracheae  membrana  ubi 
annulorum  anguftia  coercetur  , tubosef- 
jicit  ; ubi  autem  eft  liberior  , laxatur 
in  veficulas  . Hanc  in  tabella  io.  ex- 
preffimus.  N 

Sunt  itidem  caprae  volantes  , funt  por- 
celli volatiles  , itadidi  obcornuum,  aut 
narium  sdiquam  fimilitudinem  . Eftfcara- 
baeus  mufca , qui  magna  celeritate  alas  ver- 
berat , ci^jus  dentes  iff ramos  diducuntur  , 
Alii  funt  virides  & aurati  , fedfoeticti  ut 
cantharides  . Horum  ova  margaritas  refe* 
runt . Ex  iis  nonnulli  corpus  habent  infinitis 
foraminulis  pertulum  . Sunt  qui  locuftarum 
inftar  exiliunt  ' capite  & pedore  in  unum 
addudis,  &folo  infixis  , in  aerem  produ- 
do  corpore  repente  profiliunt . Alii  priori- 
bus cruribus  infiftentes  , & capite  intra  ea 
crura addudo  moleftum quendam  efficiunt 
fonum:  in  ruderum  foraminibus  hi  nidulan- 
tur ..  Alii  ftridorem  emittunt  dum  caput 
pedori, aut  caudam  fquamofis  alis  affricant . 
Eftfcarabaeus  qui  aculeum  in  cauda  gerit  . 
lfque  ex  iis  vermiculis  nafcitur  , qui  pedi- 
bus deftituti  tenui  pellicula  involvuntur  , 
qua  falicum  folia  veftiuntur  . Ibi  idoneum 
offendunt  alimentum*  dum  membra  audio- 
ra  nympharum  formam  exhibeant  . Innu- 
mera hujus  generis  animalcula  exhibebat  D. 
fiwamertiam^dc  nunc  quoque  in  ejus  mufaeo- 
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Io  fervata  videri  poliunt  . Horum  incredi- 
bilis varietas, partium  conformatio,  mirabi- 
lis transformatio  infinitam  Conditoris  fa- 
pientiam , & artem  omnipotentis  Artificis 
commendant . 

Non  alia  fer£  eft  ratio  ftru&urae , & mu- 
tationum qu?  in  formicis  obfervantur,quaf- 
que  idem  Autor  graphice  delineavit  . In 
verme  cum  ad  juflam  magnitudinem  excre- 
vit , jam  partes  omnes  fub  pelle  formatas  in- 
tueri licet : cum  pellem  exuit,  partes  omnes 
inconfpe&um  veniunt  , fed  fluidas  indar 
aquae, dSc  candidae : tandem  in  perfe&am  abit 
formam  , & pellis  adeo  mollis  intra  paucos 
dies  fit  folida,&  cornea, adeo  ut  vix  lanteols 
mucrone  pertundantur.  Roflrum  munitur 
duobus  dentibus  extra  prominulis, qui  variis 
incifurisdividuntur  . Antennae  fub  oculis 
.proferuntur, & lingulae  r z condant  partibus 
inter  fe  connexis.  In  hac  formica  quae  labo- 
riofa  dici  poteft  , nullum  apparet  fexusdi- 
fcrimen . Mas  alis  indruitur , foemina  ut  in 
apibus  innumeris  ovis  fceta , & turgido  ven- 
tre : nec  femper  mas  cum  aliis  confpici- 
tur:  ^deo  ut  fatis  fit  verifimile  eum  i for- 
micis necari , cum  generationis  aedus  defer- 
buit.' 

Ad  tertium  genus  ea  quoque  infe&a  re- 
ferri poliunt  , quorum  membra  plus  fatis 
aufta  pellem  qua  involvuntur , tandem  dii- 
rumpunt , & nymphae  aureae  , feu  chry- 
falidis,vel  aureliae  formam  praefeferunt . In 
qua  quidem  partes  omnes  non  adeo  diflin- 
cernuntur  , atque  in  nympha  fimpli- 
ci  , cujus  ha&enus  mentionem  fecimus  i 
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fed  tamen  in  ea  omnino  continentur . Nam 
fingula  papilionis  membra  in  ipfa  efttca ap- 
parere teftatur  Autor  laudatus , qui  hsec  ad 
yivum  refecuit . # ' 

Jam  erucarum  & papilionum  fpecies  om* 
nes  quis  enumeret  ? latis  id  fuerit  fi  ad  fum- 
ma  quaedam  capita  referantur  . Quidam 
de  node , alii  de  die  volitant  , alii  cele- 
ri & concitato  9 quidam  lento  admoduria 
motu  feruntur  . Omne9ubi  ad  eam  perve- 
nerunt aetatem  in  qua  genus  propagare  pof- 
fint  , tun>  uni  generationi  incumbunt  . 
Quae  enim  infe&a  foetus  non  alunt,  ftatim 
moriuntur  , cum  generis  fui  propagationi 
dedefrunt  operam  . Id  ipfum  in  apibus  obler- 
vari  poteft  , ubi  nullus  eft  principatus,nulu 
adminiftratio , aut  regimen  politicum  , fed 
eo  tantum  impetua  natura  feruntur  9 quo 
foetus alan t,  & fpeciem confervent. 

Quidam  ex  iis  qui  nodu  volitant  y ex 
iis  vermiculis  qui  pannum  , chartam  & 
folia  exedunt  & tineae  dici  folent,fuam  du- 
cunt originem  . Nonnulli  ex  iis  vermiculis 
domunculas  fuas  intfar  tejfludinum  fecum 
vehunt  . Atque  hi  papiliones  ab  aliis  dif- 
fident , quod  non  uno  impetu  profiliant  in 
aerem, fed  prius  alas  tremulo  motu  vibrent , 
quifm  furfum  efferantur . 

Papilionem  ex  tinea  formatum  pulchrd 
defcripfit  D.  H^Kein  Micrographia  . Al- 
bo colore  nitetx,unde  & tinea  argentea  voci- 
tatur . Quatuor  alis  inftruitur  , quarum 
priores  funt  latiores  . In  alis  velut  in  anfe- 
• rum  plumis  calamus  in  medic/pofitus  velut 
pilos  furfum  ac  deorfum  emittit  non  dilfi- 
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lttili  modo  aut  proportione  aptatos  . Cala» 
mi  ipfi , imo  totum  corpus  & cornuam  plu- 
mulisquibufdam  veftiuntur  , quae  tangen- 
tis inficiunt . Sunt  autem  hae  plumulae  tan- 
quani  parva  quaedam  vimina  varid  implexa , 
& in  plures  ramulo  di vifa . 

Papilionum  varias  metamorphofes  D. 
Swawerdam  explicat  . Exemplum  fumit 
ex  papilione  nodurnojmares  no&u  volitant, 
faeminaealisdiftituuntur  . Ovum  in  varios 
annulos  diftinttum,&  in  medio  incurvatum 
videtur . Atque  ibi  velut  per  apertum  fora- 
men vermiculus  inclufus  vivere  deprehen- 
ditur . Ovum  in  matris  ovario  molle  eft  , 
flexibile  & membranofum  ; fed  cum  vermis 
organa  funt  formata  , ut  gallinae  ovum  , fic 
durum  eft  ,&  fragile. 

Cum  eruca  adolevit  , 16  pedibus  inftru- 
&a  incedit ; ex  utroque  latere  velut  duo  re- 
miutrinqueeminent ; in  capite  duae  funt 
quali  plumulae  verficaiore ; in  dorfo  extant 
quatuor  velut  fcopae,  quibus  veftes  extergi 
folent.  Tum  ea  fe  involvit  filia  quae  ex  ven- 
tre emittit,  ut  folent  bombyces  . Dum  in 
folliculo  , utin  nidulo  fefehunciiluc  ver- 
fat  y tum  pilos  omnes  , &plumulas  exuit 
quae  illi  funt  inftar  mollis  culcitrae . Priuf- 
quS  pellem  deponat, omni  motu  deftituitur. 
Circa  fecundam  aut  tertiam  incifionem  vel 
annulum  membra  quae  erumpunt  inftar 
gemmarum , eas  partes  nonnihil  attollunt  .> 
Varia  autem  funt  erucarum  ferica  involu- 
cra. Nam  lingulae  fuum  nidulum  parant,  ut 
Cujufque  naturae  magis  eft  accommodatus. 
Sunt  quae  nullos confijciant  nidulos.  QuaedS 
/ . in 
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in  terra,  utintutifiimo  locofe  condunt  ; 
aliae  corpus  filorum  contextu  tam  ardte  in- 
volvunt , ut  in  aere  penfiles  pellem  exuant , 
& ea  depofita  quaedam  fila  corpus  adhuc 
flringant,ne  in  terram  delabantur  cum  pellis  - 
deponitur . 

Eruca  pelle  depofita  formam  nymphae 
induit  , tumque  partes  omnes  papilionis 
utcunque  diftinguntur,  atque  in  chryfali- 
de,  (eu  in  aurelia  oculi , probofcis,  crura  , 
& alae  vifui  fubjiciuntur  . In  aurelia  cum 
pellem  renovat,  partes  omnes  funt molles 
&humidae,  fibi  mutuo  cctojunftae . Atque 
haec  pellis  erat  in  eruca,  uti  aurelia  jameft 
papilio  ipfe  membranis  feu  involucris , qui- 
bus tegebatur,  detraftis.  In  ramis  arboris 
fycomori  vermes  albos  nigri  maculis  diftin- 
&os  obfervavit  D.  Sedileau , qui  foetidi  lunt , 
corticem  pertundunt  , & ita  exedunt,  ut 
fingulis  diebus  plus  alimenti  fumant , quam 
fit  vermis  moles:  in  aureliam  abit  vermis  , 
ex  qua  papilio  nafcitur  albus,  fed  nigris  ma- 
culis confperfus . Ex  majoribus  erucis , quae 
filo  circa  caudam  involuto  fe  fufpendunt  , 
chryfalidesprimum  , tum  papiliones,  (sepe 
mulcas  oriri  comperit.  Verum  illa  in  bom- 
bycis hiftoria  multo  fient/illuftriora . 

C A P U T-  V. 

Dr  Bombyce  , necnon  de  quarte 
? inferiorum  genere . •' 

LOngum  eflet  & molc/lum  omnes  in  fe- 
morum fpecies,.  quae  in  nymphas  vel 
X chryfa- 
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efiryfalides  abeunt , percurrere . Cumque 
in  omnibus  pene  (It  eadem  partium  interio- 
rum conformatio,  multo  erit  facilius  unius 
velut  anatomen  inffituere,  qud  de  ceteris 
nobis liceat  judicare.  Itaque  unius  bomby- 
cis exemplo  contenti  erimus,  de  quo  Mal- 
pighius  egregium  edidit  traftatum . 

Ac  primam  quidem  exteriores  bombycis 
partes  quae  magis  funit  obviae  , morari  nos 
non  debent:  nam  magna  ex  parte  erucae  li- 
mitis eft;  mori  albi  foliis  ali  folet ' funte- 
nifn  teneriora  quam  nigri  folia  , atque  ex 
iis  ferici  ftamen  mollius  gignitur  . Intra 
paucos  dies  fomno  corripitur:  vixenim  ae- 
llate  decem  dies  inlomnes  agit.  Quies  ul- 
tra diem  raro  producitur  . Excuflo  fomno 
primam  deponit  fene&am,  quae  inter  mori 
folia  confpicitur;  tum  novum  cranium  & 
priori  longe  majus  exerit . Quatuor  dein- 
dedies&  amplius  infomnis  exigit.  Somno 
iterum  per  $6.  horas  aut  circiter  correptus, 
oblongiore  fit  corpore  , ac  poft  triduum 
tertio  in  fomnumlabitur:  caput  longe  ma-* 
jusd  primi  annuli  corio  enafcitur,  & anti- 
quum jam  vacuum  difrupto  corio  cerni, 
tur  . Quietem  futuram  indicat  ii  cibo  ab- 
ilinentia  ; corporis  moles  fit  brevior  : re- 
ceflum  quaerit  vermis  ubi  quiefcat  , quo 
reperto  immobilis  jacet  : poft  unum  diem 
huc  illuc  fe  jaftat  , totus  convellitur,  ac 
tandem  diu  lu&atus  longa  pedum  jadtatic- 
ne  fejundum  i recenti  corium  excutere  in- 
cipit, fatta  circa  cranium  fciflura.  Ac  n > 
fcio  an  tam  laboriofa  transformatio  reno- 
vat* capite  , dentibus , corio  fomnus  dici 
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poffit . Exa&is  demum  quatuor  aut  quin- 
que diebus  abunde  paftus  per  duos  cum  fe- 
mifle  dies  torquetur  , & poftremam  exuit 
feneftam.  Totus  deinde  nutritioni  incum- 
bit , Sc  brevi  au£h  corporis  mole  ad  confi- 
dentem provehitur  aetatem . 

Annulis  undecim  diftinguitur;  ex  eo  qui 
cervicis  locum  tenet  velut  brachia  emer- 
gunt , eaque  breviora ; qui  proximi  fequun- 
tur  duo  annuli  , funt  omnium  maximi  . 
Membranofa  eorum  & firma  eft  fubftantia, 
non  cartilaginea  tamen ; pars  fuperior  cu- 
jufque  annuli  eft  folidior&  rugis  minus  af- 
pera  ; pars  proxima  rugofa,  atque  ut  animal- 
culo  libuerit  j in  elicas  adducitur . 

Cranium  £ prim6  an.nulo  videtur  emerge- 
re . Corpus  eft  pene  rotundum , nonnihil  ta- 
men depreflum , in  varias  partes  diftin&um , 
quas  longum  efifet  figillatim  defcribere.  In 
lateribus  tres  utrinquc  globuli  forte  funt 
’ oculi.  Cranii  ofla  variis  funt  futuris  diftin- 
fta,  atque  inter  eas  folidior  quaedam  eft,  & 
nigra  qux  unguium  naturam  Sc  fubftan-^ 
tiam refert.  Haec  cranii  bafim,  ubi  prim6 
annulo  anneflitur  , firmat  , tum  furfum 
produ&a  duo  cranii  velut  hemifphaeria  fc- 
parat , & in  anteriore  parte  multas  delineat 
futuras . Majore  cranii  partem  duo  mufcu- 
liquidentes  movent,  peneoccupant . Mu- 
(culus  quifque  magnus  Sc  fibrofus  non  fur- 
fum & deorfum , ut  in  fanguineis  os  ape- 
rit, fed  cum  duo  dentes  in  eodem  fint  plano 
collocati , mutuo  eorum  acceflu  & receftu 
cibus  ab  iis  teritur.  Dentes  porro  intus  ca- 
vi funt , bafis  laevis  Sc  fine  radicibus  • In  hanc 

carnes 
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carneae  fibrae  mufculorum  delinunt , quae 
cranii  partes  oppolent . 

E corporis  medio  proferuntur  qua  tuor 
crurum  paria»  quae  rotunda  funt,  interno- 
diis & articulis  diftinda . In  extremo  cujuf- 
que  eft  femicirculus  pene  ofleus , unde  & pes 
carneus  emergit,  qui  hemifphaerii  figuram 
imitatur  . Pars  ejus  prominula  bino  un- 
gium  ordine  infiar  coronae  cingitur.  In  lin- 
gulis pedibus  ut  plurimdm  funt  40  ungues 
Folidas  & ofleae  fubftantiae  , fibi  paralleli  , 
magnitudine  difpares  , quique  in  curvatos 
apices  delinunt . 

Ex  tribus  prioribus  annulis  tria  velut  bra- 
chia oriuntur  , quorum  figura  eft  conica  , 
tribus  internodiis  diftinda  . In  cujufque 
extremo  praelongus  velut  uncus  promi- 
net. , 

Atque  haec  fere  in  exterioribus  bombycis 
partibus  funt  notatu  digniora  . Interiores 
verO  partes  iigillatim  perfequi  prolixum 
ellet , nec  tamem  moleftum  • fumma  quae- 
que capita  ex  diligenti  & perfpicaci  Auto- 
re  decurremus.  Difeiflo  corio  liquor  qui- 
dam fubflavus  effluit , qui  ex  alimentis  per 
vafa  in  cutem  ufque  permanat : atque  huic 
con  fimi  lis,  quique  ignis  calore  concrefcit, 
ventrem  implere  folet.  Huic  cuti  alia  fubeft 
membrana  , quae  fcilicet  emerget , cum 
bombyx  formam  aliam  induet.  Cuti  verd 
adhaerent  fibrae  mufculofae  m longum  por« 
redae  ; aliae  his  fubjedis  funt  obliquiores 
quae  in  majori  eruca  magis  funt  confpicuae . 
Mufculorum  autem  ope  fic  graditur  tjpm- 
byx  . Bini  pedes  omnium  poftremi  qui  ab 
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appendicibus  anni,  folidiores  & pene  car- 
tilagineae  fubftantiae  , in  majoribus ^laltem 
crucis  5 originem  ducunt . Hi  primum  gra* 
diuntur  , tumque  extremi  duo  annuli  his 
proximi  corrugantur j deinde  tenduntur  & 
detumefeunt  i atque  ita  deinceps , dum  mi- 
nora crura , feu  brachia  capiti  proxima  pene 
quadrupedum  more  promota  caput  lpium 
ulterius  promoveant . 

In  uniufcnjufque  annuli  utroq;  latere  , li 
fecundum  & tertium  exceperis  , duo  lunt 
vel  ut  ftigmata  \ ex  iis  vafa  , de  quibus  identi- 
dem diximus,  quaeque  funt  inftar  pulmo- 
num , fuam  ducunt  originem : adeo  ut  1 8. 
fint  ejulmodi  orificia . Ea  quidem  vala , ieu 
tracheae  nullum  habent  truncum  comunem 
ledin  Angulis  orificiis  decem  ut  plurimum 
rami  colliguntur  , unde  in  omnes  cujuique 
annuli  partes,  &receflus,  in  cor,  ventrem 
& vifcera  arteriarum  more  diffunduntur,  CC 
varios  fubinde  plexus  reticulares,  fere  ut  in 
arborum  foliis,  & maxime  inter  cutem  oC 
mufculos  pertexunt 

Unumquodque  orificium  in  majore  eruca 
melius  confpicitur  , idque  eft  ellipticae  figu- 
ra : medium  fciffura  quasdam  in  longum 
du&a  dividit,  reliquum  fpatium  fibrillae  ab 
ambitu  orificii  ad  fiffuram  duftae  fic  con> 
plent,  utproceffus  oculi  qui  ciliares  voci- 
tantur, fatis  apte  exprimant,  'nec  difparin 
\nroque  eft  ufus  : nam  contractam  hbrae 
fciffuram  diducunt  , ut  aer  fubire  pofiit  . 
Res  adeo  digna  eft , quae  figura  defignetur 
ut  microfcopio  cernitur . A A , cutis  eft  ex- 
tremum, nigrum,  & nonnihil  reflexum  ; nt- 
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fura  media  B,  fibrillas  ab  ambitu  cicatricis 
dudtasad  fciffuram  littera  G,  exprimit . Vide 
Tabell.  II.  feg.Z,  ".Waaic. 

’ Ea  fciflura  mortuo  dun  taxat  animali , ubi 
exficcatio  praeceperit , oculis  fubjicitur.  Im- 
merfo  intra  aquam  bombyce  plures  aeris 
bullulas  erumpunt , non  item  cum  extin&us 
eft . Ubi  fingulr  hiatus  penicillo  qui*  oleo  eft 
inundfus,  leviter  afperguntur,  ftatim  bom*- 
byx  aut  eruca  convellitur,  fi  pars  tantum- 
tiiodo  corporis  oleo  fuerit  illita,  bombyx 
diu  jacet  paralyticus,  fed  interje&o  tempo- 
re faepe  revitfifcit..  Cordis  motus  in  partibus 
oblitis  rarus  admodum  & debilis  eft  - Cum 
illaefis  orificiis  aliae  partes  oleo  fuerunt  ai- 
- perfae,  nulla  funt  fecuti  dira  fymptomata5. 
Adipofa  quaeque  , butyrum  & mei  maxime 
orificiis  illita  aequ£  lethalia  fuerunt . Idem 
evenit  in  locuftis , gryllis,  & aliisbujus  ge- 
neris infe&is  . Quae  diu  fub  aqua  fuerunt 
depreflfa&  cordis  motum,  & alia  vitae  ma- 
nia obierunt.  ■ 

Cor  per  dorfi  longitudineik  iltter  fibras 
mufculorum , & tracheas  collocatum  £ ca- 
pite ad  extremum  ufque  corporis  porrigi- 
tur. Tubus  eft  unicus,  interdum  latior  , 
interim  anguftior,  membraneus , &per(pi- 
cuus.In  boc  accedere  non  poffom  Viro  Cla- 
ri ff.  qui  fufpicatur  non  unum,  fed  multiplex 
idefie.  Quqeenim  affert,  nullatenus  mihi 
videntur  efficere  tot.effe  cdrpufcuia,  quot 
funt  annuli , cum  motus  Cordis  abextrema 
vel  ut  cauda  incipiens  ad  caput  ufque  conti- 
nuetur . ' 'J'-'  * tUJj  J 31,-^uOO 

Venter  quoque  inftar  Cordis  ab  ore  extsre- 
mum  ufque  corporis  producitur  j fubftantia 
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illius  eft  membranofa  ; interior  membrana 
innumeris  tracheae  famulis  irrigatur  j exte- 
rior fibris  carneis  eft  confperfa  , quarun» 
aliae  funt  re&ae,  aliae  tranfverfae . Intefti- 
norum  aut  du&uum  multiplices  gyri  par- 
tem mediam  implent  & infimam.  Actam 
prolixus  venter  multo  eget  alimento : adeo 
ut  jejunum  corpus  non  vincet  pondere  ci- 
bum quem  uno  dieconfumit  . Ex  utroque 
ventris  latere  duovafa  formandoferico  de- 
flinata  circumdudta  confpiciuntur , quae  in 
figura  delineata  fient  apertiora . Utrumque 
vas  A ab  oris  confinio  exortum  paulatim 
defleftens  in  B , verfus  interiora  corporis 
delabitur  ufquead  medium  corporis,  tum 
refleftitur  in  C & furfum  afcendit ; tandem 
in  varios  gyros  & anfradhis  D circa  primi 
ventris  finem  definit.  Hujus  extremum  in- 
teftino  animalium,  quod  caecum  vocitant, 
non  diffimileinE  conftituitur  . Initium  F 
gracile  eft,  tum  augetur  in  G,  gracilefcit 
in  L , & fuccus  cStentus  his  tubulis  plerum- 
que varius  eft  . Aqua  communi  elixatus 
non  folvitur,  nec  flammam  concipit',  led 
gummi  fimilis  eft . Defpinali  medulla  fu- 
perifts  didlum  eft  , cum  ephemerae  partes 
quae  in  iis  infe&is  non  multum  funt  difli- 
miles  , ex  Viro  doftifiimo  expofuimus  , 
nunc  poftrema  bombycis  tranfmutatio 
adeunda. 

Bombyx  bene  paftus  contabeicere  inci- 
pit, & moles  corporis  fenfim  imminuitur  , 
per  diem  & amplius  a cibo  abftinet , alvum 
exonerat  cumfucco  mellei  coloris,  corpo- 
ris color  mutatur  , fitum  quaerit  texendo 
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ferico  idoneum  inter  ramulos  arborum , aut 
fcopas  ; tum  fuccum  indar  fuccini  ex  ore 
emittit , & ligni  frudulo , aut  corpori  alte- 
ri fcabro  fic  fe  applicat , ut  inde  recedens  fi- 
lum ducat  & reducat  faepiust  quod  utique 
aeri  expolitum  ^oncrefcit.  Sic  latum  quo~ 
dam  rete  pertexit  , & medium  fpatiolum 
relinquit  ovalis  pene  figurae,  quod  expleto 
folliculo  impleat  . fd  verd  dammis  perte- 
xens caput  identidem  adducit  <5c  retrahit,  & 
alvo  immobili  tenfa  jam  (lamina  pedibus 
corripit,  tum  vario  capitis  motu  ftamen  ip- 
fum  diducit  n fpifar  modum : biduo  aut  tri- 
duo ad  fummum  hoc  operis  perficitur . In- 
terdum bini  bombyces  in  eodem  folliculo 
elaborando  confociantur . 

Folliculo  ferico  abfoluto , contradis  par- 
tibus bombyx  in  nidulo  decumbit  & quie- 
fcit : tum  color  mutatur,  crura  fiunt  graci- 
liora, ungues  pedum  retrahuntur;  venter 
exinanitus  fubfidit  ; cranii  cavum  aquofo 
repletur  fucco , & denfum  fub  corio  bomby- 
cis latet  involucrum.  Interacor  tarde  mo- 
vetur, & intra  quatridqmcqte  depolita  in 
aureliam  abit . Quod  fit  unius  minuti  & io* 
fecundorum  fpatio.  Primum  cor  citiflime 
concitatur , corporis  habitus  convellitur,  & 
ex  tranfverfa  laterum  condridione  exter- 
num corium  abinteriore  divellitur.  Quin 
& tedatur  D.  Svvamerdam  in  feneda  tra- 
chearum externam  pelliculam  exui.  Sciflura 
ex  eo  motu  lit  in  dorfo  prope  captft , per  qua 
reliquum  corpus  exit , feneda  interim  deor- 
fum  detrada  : nec  parum  confer  liquor  , 
qui  e cranii  cavitatibus  egreditur  . Tum 
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antennae  crafliores  , alae  & crura  emergunt . 
Sed  eae  partescum  fint  uvidae  &mucofae  , 
fibi  mutuo  adhaerefcunt,  & fimul  compli- 
catas unius  indumenti  fpeciem  praebent  . 
Unde  jam  natura  papilionis  formata  eft  . 
Quin  & in  bombyce  ante^iolliculi  contex- 
tum fub  fecunde  & tertio  annulo  jam  prima 
alarum  exordia,  & prima  antennarum  rudi- 
menta in  cranio  apparebant : adeo  ut  aureli^ 
fpecies  fitvclut  larva  papilionis.  Aureliae 
ex  parte  pofteriore  vifae  extima  figura  pene 
ovalis  eft  . In  fuperiore  dorfi  parte  eminet 
corpus  A umbonis  fpecie.  Hoc  redis  fibris 
in  tranfverfum  difpofitis  diftindum  appa- 
ret, cui  caput  Bfuperponitur , fed  recondi- 
tum:  ex  umbellae  utroque  latere  emet  gunt 
alae  C C , qu£  deerfura  produd^  circa  imum 
ventrem  complicatae  definunt.  In  fummo 
corporis , antennae  oriuntur . Crurum  quo- 
que progreflus  fubjiciuntur  oculis  ,•  ftigmata 
vel  orificia  trachearum  adhuc  fuperfunt  , 
fed  non  dehifcunt.  Videtab.n.fig.b. 

Decem  dierum  fpiatio  aurei  ia  formatur  in 
papilionem.  Annuit  fiunt  folidiores&  pe- 
ne cartilaginei.  Alae,  antennae,  crura  fuis 
involucris  munita  ex  mucofo  fucco  concre- 
fcente  fenfim  extra  prominent  . Tracheae 
rami  molliores  fiunt , & in  feipfos  collabun- 
tur ; ventriculus  fit  contradior ; nullum  tot 
cavitatum  manet  veftigium  . In  ventriculo 
fuccus  mellei  coloris,  & confidentiae , nul- 
lius pene  faporis  continetur.  Ab  illius  ex- 
tremo pendent  velut  inteftinula  in  varios 
gyros  contorta,  quae  in  dudum  praelongum 
abeunt,  hicinveficam  amplam  dilatatur  , 

quas 
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quae  infimam  alvi  partem  occupat . Hic  diu 
dus  periftaltico  motu  ladeum  humorem 
partium  fuccefliva  contradione  in  ‘veficajp 
exprimit , interim  furfum  repellit ; adeo  ut 
fuccus  ille  huc  illuc  impulfus  jugi  motu  fltu 
duare  videatur. 

'Haec  vefica  ampla  & pyro  non  difiimilis 
duplex  excrementum  continet , unum  cine- 
reum , quod  in  fundo  fubfidit  , & excre- 
tum conctefcit ; alterum  mellei  coloris  , 
quod  fupernatat  : ex  vefica  dudus  in  anum 
patet , qui  excrementis  praebet  exitum . Ut 
primum  formatur  aurelia  , prima  ovorum 
exordiafui  copiam  faciunt , & pleraque  an- 
te abfolutam -papilionis  conformationem 
jam  perfeda  confpiciuntur . 

Poft  io  dies  aut  amplius  pro  varia  anni 
tempeflate,  ex  aurelia  prodit  papilio,  fada 
in  dorfo  ,ubi  umbonem  elfe  diximus , & cir- 
ca alarum  exordium  fciffura  , pedum  & ala- 
rum crebra  agitatione  ,detradis,  quibus  in- 
volvebatur, faeculis , humorequoque  adju- 
vanti. Ex  iis  velut  carceribus  in  lucem  pro- 
rumpit-, ac  duplicem  velut  fenedam  in  fol- 
liculo relinquit;  aureliae  nimirum  & bom- 
bycis : ore  primum  uberiorem  liquorem 
emittit  jrfiuo  folliculi  apicem  perfundit  , 
tum  capite  furfuna  produdo  texturam  fol- 
liculilaxat,  & flamina  ad  latera  disjicit  ,• 
deinde  unguiculis  innixus  reliquum  corpus 
folliculo  inclufum  extrahit : mas  minor  qui- 
dem eft , fed  vegetior  > fceminae  corpus  ob- 
longo & turgido  corpore  donatur . 

Neque  necefle  eftfingulas  papilionis  par- 
tes pertexamus  . Corpus  ad  ovalem  figu- 
ram 
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ram  accedere  notumeft;  majores  funt  an* 
nuli  in  medio,  caput  anguftum,  ex  quo  an- 
tennae duae,  feu  cornua  flexilia  &inftar  fi- 
licis conformata  emergunt.  Ex  utroque  la- 
tere duo  prominent  oculi  . Crurum  ante- 
riorum fubfiantia  eft  cartilaginea  intus  ex- 
cavata , ut  in  cruftaceis  ; quatuor  confiant 
partibus  fibi  mutuo  articulatis,  pedes  fubji- 
ciuntur  binis  unguiculis  muniti , & multi- 
plici articulatione  devin&i  . Alas  in  uno- 
quoque latere  binae  funt , priores  quidem  la- 
tiores , variis  foli  diufculis  fibris  muniuntur, 
quae  ofleam  pene  habent  firmitatem  . Spa- 
tia intereas  folidiores  fibra  intercepta  tenui 
quadam  &diaphana  implentur  fubfiantia  , 
quas  lapidem  fpecularem  refert.  Tota  ala- 
rum fubfiantia  piumulis  tegitur,  quae  levi 
manuum  contadu  decidunt  . Hunc  velut 
pulverem  in  tertio  tra&atu  fecundae  par- 
tis tab.  i.  expreflimus  . Colores  adeo  vi- 
vidos , qui  in  alis  confpiciuntur  , non 
aliunde  quam  ab  iis  piumulis  prodire  tefia- 
turD.  Svvamerdam , qui  alibi  docet  nullos 
in  alis  papilionum  aut  tendines,  aut  mufeu- 
Josconfpici:  fed  plumulas  alias  aliis  incum- 
bunt , quas  miro  quodam  modo  Ce  expediunt 
cum  alae  explicantur  . Corpus  tofum  pilis 
& pennis  tegitur  . Pennas  non  alio  pene 
modo  qu^min  avibus  conformantur;  cala- 
moquippe  firmatae  hinc  indeemittuntplu- 
m ulas . 

In  foeminis  ventris  cavitas  ovario  & 
aliis  impletur  vifceribus  ; ovarium  raem- 
branofum  eft  & firmum,  in  varios  du£us 
divifum  , qui  ad  medium  ufque  ventris 
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reflexi  magna  ovorum  multitudine  &hu-  * 
more  referti  inteftinorum  fpeciem  prae- 
bent. Vafis  copiolis  indar  retis  implexi* 
irrigantur  , ac  motu  quoque  periftaltico 
donantur  . Ova  ut  plurimftip  400  aut 
500  etiam  foemina emittit.  Nec  diu  po- 
ftea  vita  papilionis  durat . Cuna  aeftas  eft 
fervidior  , vix  interduna  quintum  attin- 
git diem.  Ineunte  hieme  ad  menfem  ali- 
quando vita  eorum  producitur.  In  fubven- 
taneis  ovis  nitrinus  color  manete  fed  is 
mutatur  in  purpureum  aut  violaceum  cum 
fcecunda  funt . Ita  linteo,  aut  terrae  fub- 
je&ae  adhaerent  , ut  vix  unguibus  divelli 
poffint.  Ovum  luteo  humore  impletur  , 
'qui  levi  elixationeconcrefcit. 

J n cadavere  ventriculo  furfum  retra&o , 
uterus  & major  & folidior  j aeris  vefica 
•quadam admodum  turget. 

Ac  de  bombycis  ftru&urapauld  uberius 
‘egimus  > qu ad  naturalis  hiftorig  illu- 
dlrationem,  fi  quid  aliud,  ea  maxime  per- 
tineat . Atque  eadem  pene  eft  erucarum  & 
papilionum  conformatio  . Et  quidem  .in 
Academiae  commentariis  reperio  ab  erudi- 
'tiffimo  Mathematico  D.  Sedilcau  id  obfer- 
vatum  , tres  inflgni  magnitudine  erucas 
.menfes  Julio  anni  168  x In  iycomoro  re- 
fertas , quf  quinto  poft  die  cum  liquorem 
tifcofu m ejeciflent , fefe  intra  teftas  firmas 
involverunt . Unam  ex  iis  poft  duos  menfes 
aperuit , unde  aurelia  prodiit , & 18  Mali 
in  magnum  papilionem  eft  converfa  . In 
•medio  alae  oculus  iis  non  abfimilis,  quiin 
cauda  pavonis  confpiciuntur  variis  nite- 
bat coloribus  ; atque  alarum  extrema 
Tm.  VI,  Z ve- 


chryfoUde  jto  & sunplius  vermes  papil.» 
nistoco  prodierunt  , qui  e»£hs  aliquot 
diebus  in  aurei  ias  primum  .cum  deinde  in 
mufeas  nigras  & craflas  abierunt . 

Atque  hoc  multarum  genus  ad  quartum 
infe&orum  ordinem  revocari  potelt , quo- 
rum generatio  paulo  jeft  obfcurior,  eam- 
oue  fusdejplicat  D.SpvswerJamla  eoge- 

nere  quod  gignitur  animal , vermis  figuram 

retbiet . Cum  nymphae  formam  fubit^luu 

£“  pelles  eruit,  quarum  «ter*  cum 

plerumque  dura  fit  & firma  fyteum  vn 

praebet:  .cum tamen  vermiculus  fit,  non 

ovum  , motu  quidem  «nu  jir • 

cum  in  nympham  convertitur , led  humore 

fuperfluo  per  tranfpirationem  exhal^om- 

rra  naucos  dies  motum  fiium  recuperat  , 
tra  pauco»  « ■ oellem  depofuit  , jam 
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cu^dVlSer^mdepofuit', 
onlnibus  fu  is  partibus  dc  ornamentis  < 


, jam 
deco- 


lneulrquidem  cenfum  adfcribi  poliunt 
vermes  qui  vulgd  ex  carnium  putredine  gi- 
gni creduntur , ex  quibus  varia  multarum 
Irodeunt  genera.  Horum  vermium  recre- 
menta fetore  fuo  carnes  corrumpunt 
Nec  multae  omnes  ova  , Itd  plurim* 
vermiculos  panunt  . Vidit  D* . . _r 
multam  cinerei  coloris,  quae  digitis  p^ 
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fa+o  aut  $o  vermes  , eofque  vivos  par- 
turi it  . Plerumque  etiam  ex  erucis  gi- 
gnuntur» & ex  iis  faepe  vermiculis  qui 
in  frudibus  funt  reconditi.  Illud  ab<2»> 
dem  pererudito  Viro  obfervatum  in  me- 
dio tuberculi  , quod  in  Rhamno  fre- 
quens eft  i exteriori  quidem  facie  fpon- 
giofum  , intus  durum  ^ vermiculos  ede 
reconditos  , qui  in  minutiores  mufcas 
miris  coloribus  nitentes  convertuntur  . 

Ex  iis  quoque  vermiculis  contradis 
qui  ex  erucarum  corpore  <&  aurei iarum 
pelle  emergunt , nymphae  primum , tum 
mufcae  prodeunt  . Ac  faepd  vermes  pel- 
lem erucae  ex  qua  alimentum  fuurade- 

ftrompferunt  , uc  deferunt,  ut  fefe  fol- 
iculis  induant  fub  nympharum  larva  , 
ac  tandem  in  mufcas  transformentur  , 
Ex  iis  quae  brafiicam  exedunt  erucis  , 
vermiculi  libi  nidum  fericeum  pertexunt, 
in  . quo  reconditi  ovorum  fpeciem  prae- 
bent i cum  fint  nymphae  , uti  & illae 
quae  in  foliis  falicum  tenui  folliculo  in- 
volutae in  mulcas  abeunt  teneras  & de- 
licatas . Sic  nymphae  mufearum  , quae 
equis  ■&  bobus  adeo  funt  .moleftae  , 
quaeque  tabani  , vulgd  t*ons  vocitantur, 
ex  vefculis  qui  in  fluviis  paflim  repunt, 
tefte  Ariftole  & experientia  procreantur . 
Hae  mufeae  probofeide  fimul  & aculeo 
inftrudae  , probofeide  rorem  & mei  k flo- 
ribus & herbis  colligunt  , aculeis  exlu- 
gunt  , fanguinem  , adeo  ut  uno  ex  iis 
alimentis  deficiente  , alterum  non  defit  , 
Idem  fortd  in  culicibus  ufu  venit . Sed 
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in  plerifque  his  infedtis  id  obfervatum  fuit» 
eodem  tempore  & humorem  , & aerem 
probofcidis  ope  attrahi , quod  fein  papilio- 
nibus expertum  teftatur  idem  Author. 
Vermiculum  delcribit , ex  quo  tabanus  ori- 
tur; in  eo  12  annulos  di ftindios,  caudam  pilis 
vallatam,  quorum  ope  aquas  indefinenter 
moventur,  ut  ferpentum  lingua,  & alia 
quaedam  delineat  , In  roftro  vis  ejus  aut 
robur  confiftit  : eo  quippe  utitur  ut  re- 
pat , & quod  libi  opus  eft  ad  vitam  tuen- 
dam quaerat . 

Poftremohoc  infeflorum  genere  conti- 
nentur latrinarum  mufcae  , quaeque  ex 
vermibus  longiore  cauda  munitis  gignun- 
tur . Hic  vermis  paulatim  ut  caeteri  in- 
durefcit  , & crefcendo  nymphae  fpe- 
ciem  induit  . Cum  brevioribus  fit  cru- 
ribus, rofiro  utitur  ad  incefTujn  , ut  de 
tabani  vermiculo  diximus  Ex  ovo  pro- 
dit non  rotundo  , fed  oblongo,  & an- 
gulari . Id  duplici  pelle  tegitur  , exte- 
riore dura  & fragili  , interiore  tenui  & 
delicata  . Cum  in  nympham  tranfmuta- 
tur  , pellem  non  deponit  , ut  alii  ver- 
miculi , qui  in  nymphas  mutantur  . 
Nympha  omni  motu  caret  , pedtus  8c 
crura  nullam  fubeunt  mutationem.  Ocu- 
li, ut  vulgo  creditur  , ut  in  aliis  mufcis 
& plerifque  infedis,  in  retis  formam  di f- 
ponuntur  . Quod  fi  ii  fint  oculi , non  tres 
illae  velut  gemmae  in  fummo  capite  rau- 
fcarum  prominulae,  de  quibus  alio  loco  di- 
ximus , fatendum  eft  innumerabiles  pene 
efle  oculos , nec  Yifionem  in  iis  infedfis 

eo 


r 


PARS  TERTIA.  m 
eo  fieri  modo  quo  in  majoribus  animalibus, 
fed  fort£  extrema  fibrarum  nervi  optici  cer- 
ta ratione  ab  obje&is  lucidi#  afficiuntur  , 
quae  explicari  vix  poteft.  In  nympha  an- 
tennae mutuo  fibi  implexae  , probofcis  , 
crura  fibi  propids  admota , & fecundum 
corporis  longitudinem  produda,  alae  con- 
volutae cernuntur.  Cum  duplicem  exuit 
pellem , jam  ad  generationem  eft  idonea : 
alae  funt  membranofae  , crura  variis  ar- 
ticulata partibus  , pedes  duplici  forcipe 
muniti. 

Atque  haec  infedorum  generatio  non 
multum  eftdiffimilis  ranarum  procreatio- 
ni. Hae  quippe  ex  ovo,  quodinftar  pundi 
eftfubnigri,  tenui  admodum  membrana  , 
quae  & vifcofum  continet  alimentum,  in- 
volutae prodeunt  - Ac  ranarum  foetus 
hanc  membranulam  non  aliter  exuunt  , 
atque  inleda  quarti  ordinis  . Nam  eft 
infiar  vermiculi  nigri  in  medio  alimen- 
to, collocati  , ( quod  folet  pro  capite 
accipi)  & integrum  eft  corpus,  ut  Har- 
vaeu*  animadvertit  . Nec  ranulae  totum 
confumunt  alimentum  : fed  ubi  aquae 
fubeuntis  vi  partes  illius  humoris  nutri- 
tii feparatae  fuerunt , inftar  nebulae  flui- 
tantis is  apparet ; tum  huic  innititur  , 
& natando  defatigatus  gyrinus  aut  ranula 
in  hanc  nebulam  fe  recipit, ut  quiefcat.  Ore 
etiam  nutritur:  neqj  per  venas  umbilicales , 
uti  nec  infeda  quae  in  carne  putrida,  frudi- 
bus , cafeo  gignuntur ; neque  ante  vefcitur, 
quam  membranam  quaerat  involutus , de- 
pofuerit . Tum  crura  proferri  incipiunt, 
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ut  gemmae  e plantarum  ramulis  , aut 
infeflorum  quae  ad  fecundum  genus  per- 
tinent , alare  fuis  globulis  emergant  . 
Anteriores  pedes  lente  admodum  iub 
membranula  crefcunt  , ut  in  erucis  . 
Tum  rana  pene  ad  debitam  pervenit  ma- 
gnitudinem : quaedam  partes  jam  extra' 
pellem  prorumpunt  , aliae  intus,  fed  ab- 
folutae  reconduntur  . Sed  pofteriofum 
pedum  digiti  adhuc  membrana  tenui  ue- 
ftiti  apparent  . Nymphae  adeo  fpeciem 
praebent  , cum  pellem  nondum  penitus 
exuerunt.  Veficulse  capiti  proximae  mari 
funt  propriae  ; pars  quoque  illa  quae  in 
anterioribus  pedibus  mufculum  pollicis  no- 
{Iri  refert , quater  fere  major  eft  in  mare 
quim  in  foemfna-  # . 

Itaque  infe<fla  inter,  fanguinea  animalia* 
& plantas  medio  funt  loco  conftituta  , 
& cum  utriufque  magnam  habent  affini- 
tatem .*  extremis  inter  (anguinea  , fupre- 
mis  inter  vegetabilia  funt  finitima.  Un- 
de vir  ille-  dotfiffimus  cujus  faepe  men- 
tionem facimus  , ea  comparat  cum  ca- 
ryophylis  ► In  medio  feminis  extat  al- 
bum tuberculum  , tanquam  umbilicus  .* 
ubi  femen intumefcit,  hanc  membranam 
difrumpit  apex  feminis  deorfum  infle- 
xus radices  procreat,  tum  ovo  , aut  fe- 
mine in  duas  partes  dehifcente  foliola 
furfum  emittit  , & primam  pelliculam 
ut  infe&a  exuit  - Cum  adolevit  caulis 
florem  gemma  conciufum  & convolu- 
tum inftar  nymphae  vel  aureliae  pro- 
fert , ac  tandem  flos  ipfe  fefe  explicat 
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jnltar  papilionis  . Verum  illa  identidem 
expoluimus  . 

CAPUT  VL 

Ut  pulli  procreatione  , 

OMnium  quidem  animantium  ovum  eft 
velut  commune  primordium  : quas- 
dam tamen  vivos  foetus,  alia  ova  dun taxat 
procreant . Hinc  folennisdivifio  animalium 
in  vivi  para  & ovipara.  De  oviparis  hoc  lo- 
co dicendum,  quam  natura  viam  infiftatin 
pulli  procreatione,  paulo  diligentius  in- 
tuendum . Neque  enim  diverfa  fere  eft 
aliorum  animalium  ratio  . Hoc  argumen- 
tum poft  Ariftotelem  , & Fabricium  ab 
Aquapendente  praeter  caeteros  accurate 
pertraflavit  Guillelmus  Harvarus,  & om- 
nium diligentilfime  Marcellus  Malpighius. 
Hinc  praecipua  defumamf,  quae  hoc  capi- 
te compledar  experimenta. 

Primtina  itaque  partes  ex  quibus  ovum 
componitur,  tum  illius  in  gallinae  utero 
procreationem,  poftremo  qua  ratione  pul- 
lus  ex  ovo-  formetur , quam  potero  dilu- 
cide expediam  . Au£lor  tamen  iis-  fue- 
rim , qur  haec  naturae  miracula  perfpe- 
dla  habere  volunt , ut  ipft  experiri  , & 
obfervare  non  graventur  , quae  longe  me- 
lius ex  oculis  ipfts  , quim  ex  aliorum 
relatione  difcuntur  . Sed  ad  rem  ipfam 
veniendum. 

In  ovo  haec  funt , tefta , membrana  com- 
munis quae  teflae  adhaeret,  alia  huic  fub- 
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jefta  quae  albumen  involvit  . Albuminis 
partes  duae  exterior  , & liquidior , quae 
quidem  perforata  membrana  effluit , inte- 
rior altera,  &craflior  quae  tenui  quoque 
membranula  ab  externo  albumine  fepara- 
tur  : id  quippe  fublato  cortice  & priore 
tunica  pcrtufa  non  diffluit . Albumen  quo- 
que alia  membranula  h vitello  dividit,  fn 
cujus  medio  alba  quaedam  velut  cicatrix 
ineft  : quae  quidem  , utpoffea  dicetur,  eft 
primum  pulli  exordium  . In  utroque  ovi 
apice  funt  duae  chalazae , quas  falsd  putant 
elfe  ovi  germina:  hae  vitellum  cum  albumi- 
ne conneftunt.  Sunt  enim  albuminis  &vi* 
telli  membranae  in  nodos  indar  funiculi 
contortae . Hinc  vitellus  aegre  ab  albumine 
divellitur,  nifi  difruptis  chalazis . Hae  quip- 
pe funt  velut  ovi  duo  cardines  quorum  ope 
vitellus  in  medio  continetur . Unaquaeque 
tribus  velut  globulis  , aut  grandinibus 
conflat. 

Ovum  fic  formatur  . In ovario,  quod 
eo  fere  loco  in  avibus  eft  collocatum  » , 
ubi  in  viviparis  eft  feptum  tranfverfum  , 
feu  diaphragma  , ovorum  rudimenta,  tan- 
quamuv?  in  racemo,  difpofita  cernuntur  . 
Majora  in  ovarii  circuitu  funt ; ac  pr^ter 
tunicam  cuique  propriam,  ab  ovario  aliara 
quoque  mutuantur  , cujus  epeipfi  adhae- 
rent fundamento:  fic  emm  vocant  coipus 
quoddam  fpongiofum  ad  fpinam  dorfl eon- 
ftitutum  . Vitelli  majores  fafti,  abrupto 
pedunculo  per  infundibulum  , feumem-- 
branam  quae  ex  arfta  fit  amplior  , deci- 
dunt in  uterum . Hic  in  gallina  quae  non- 
dum 
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dutnovapeperic,  adei  parvus  eft  , ut  vi» 
fabam  capere  poffit : fed  in  praegnante  iam 
oV°  excipiendo  par  eft  . Multis  cellulis^in- 
iftarjlhusmteftini  , quod  colon  vocitant  . 
diftinguitur . Hujus  principium  eft  infun- 
ibulum  i pars  media  albumen  fuppeditat 

turKSr  °VUm  *a,m  formatum  complebi- 
tur. Plicae  complures,  autfpirm,  quse  & 

^ a^bas  ^Unt > ^teriorem  uteri 
partem  exafperant.  Lentusquoque  & can- 
didus humor  exeo  exludat : hinc  vitellus  , 
aut  potms ovum  fenfim  augetur  . Pars  me- 
dia uteri  inftar  contorti  tubuli,  aut  cochlea 
conformata,  vix  ovis  vacua  invenitur  . In 
pullis,  aut  gallinis  jameffoetis  in  tenuiftl- 
mas  abit  membranas . Sed  in  foeta,  aut  ovis 
gravida  uterus  totus  carnofus  eft,  amplus  , 
dubilis,  anfrabuofus.  * * 

-qUr  vit<:ilus  ex  «cemo  per  infiindibu- 

drTumfen°,rkm  “terum  deIabitur i tum 
^ a bxUTminej neque  ufquam ute- 
ro adhaerefat.  Nam  ut  frumenti  granum 

humore  intnmefcit , fic  albumen  ex  uteri 
plicis  incrementum  capit . In  extrema  uteri 
parte  membranas, & teftam  acquirit  durio- 
ppnir  n utero  non ^alia  quidem  ratione  au- 
» quin?  Vlte|lus  m ovario , nifi  quod  in 
“ vel  0var.10  alimentum  per  vafa  de- 
lertur,  in  utero  jam  parato  imbuitur  albu- 
mine : utrobiqueper  juxta  politionem  par- 
tium , applicati  alimenti  concobionem , & 
diftributionem . Non  enim  minus  fabce  nu- 

hrlnTr  k- m°re  ?Ui  ?er  fP°n8ioras  mera- 

S fi  eum  per  ™“™ - 
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Illud  ver6  non  praetereundum  a Malpw 
ghotrattatu  de  Bombyce  obfervatura,ex- 
limam  ovi  gallinacei  membranam  vanis 
furculis  inter  fe  mutud  contextis  & diapha- 
nis  diflinflam  videri  .Teftam  ver6&eqiwn- 
tesvelut cicatrices,  & quafi  qfU2e5aJ^ 
mata  exafperant  , ex  quibus  fort£  humor 
T^lmarifus  in  duftus  membranae  fpargi- 

tur.  Quod  autem  iUa  ^orain  *nri^J?IJ'yC^r" 

via,  ex  guttulis  concreti  cujufdam  lucci  r 

oui  in  ovis  recentibus  ex  nsvelut  maculis 
erumpit,  dum  ova  igni  admoventur,  me- 
ritd  conjicit . 

tur,  quod  ova  lnfpintuvini,  aut  oleo  lui 
phuris  atramento  infefli  cofla  membrms 
fubieflaedudius  nigris  maculis  infeaos  ex 
hiberent . Et  quidem  papilionum  ova  quae 
fceoinda  funt , plexus  illos  reticulares , & 
vatie  intextos  in  ipfis  teftis,  oculis  micra- 
fcopio  adjutis  oftendunt , & °™'s 

«tfie  figurae  intercipiunt . Hi  , 

implentur  diaphano  * Hi  quidem  plexus  n 
ovi  galinacei  tefta  non  apparent  , led  m 
membrana  huicfubjea. ; atque  eo™”  «' 
muli  1 communi  trunco  non  prodeunt  . 
Oua»  autem  infcecunda  funt  papilionum 
mbombycum  ova , fucco  illo  violaceo  de- 

Jam  natura?  progreflum  in  pulli  forma- 
tione  fusd  profequitur  Harvaeus  . Sed  hoc 
ipfum  long£  accuratius  praeftitit  Malpi- 
«h  ius , exquifito  admodum  inicrolcopio  ad- 
futus,  & Impius  iteratis  obfer vat Ionibus  . 
Quae  igitur  funt  obfervatu  digniora  , m 
pauca  conferam . 
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Ac  primum  in  oro  foecundo  ante  in- 
cubationem  cicatricula  , cujus  jam  me- 
minimus , lentis  sequat  magnitudinem  , 
eamque  per  microlcopium  vilam  Cc  exhi- 
bit  idem  author  , ut  in  medio  fui  circu- 
lum candidum  contineat  , in  quo  eft 
colliquamentum  c , plures  in  parte  fum- 
ma  apparent  veficulae  . Sed  in  medio  hu- 
jus colliquamenti  , jam  prima  pulli  rudi- 
menta confpiciuntur  , illius  nemp&  velut 
carina  eftD,  cum  rotundo  capite , faccu- 
lo,  feuvefica  fatis  ampla  , E quas  partem 
carinas  inferiorem  tegit : fuccediclata  velut 
area  F , hanc  poftea  vafa  umbilicalia  irri- 
gabunt . In  ovis  fubventaneis  primum  illu4 
pulli  rudimentum  non  cernitur  . Vide 
ult.tab. 

Poli  fex  incubationis  horas  menfe  Julio 
jam  cicatricula  multum  increverat)  &pifi 
magnitudinem  aequabat  J reliqua  fer£  pau- 
lulum diftindiora  apparebant  • <3c  circa  pul- 
li carinam  D.  fpatium  fatis  amplum  F va- 
riis fbramioulis  pertufum , fublutei  colo- 
ris } quae  umbilicalis  area  ab  eo  Audore  vo- 
citatur ; ex  ea  enim  omne  pulli  alimentum 
prodibit  . 

Poft  horas  duodecim  carina  variae  veficu- 
lae , vertebrarum  nempe  rudimenta  vide- 
bantur . Exadis  i S.  horis  , cicatricula  jam 
multo  audior  verfus  obtufum  ovi  angui  um 
afcendebat .Poft viginti quatuor  horas  jam 
carinae  cavitas  quaedam,  & lpinalis  medul- 
lae locus  parabatur. 

Exado  die  integro  cicatricula  multum 
auda  , jam  area  umbilicalis  F velut  iri- 
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vulis  interrupta  apparebat , & infenorjaC- 
culus  Efucco  diaphano  turgebat  . Sed  OC 
prima  cerebri  initia , feu  diftinftae  veficulas 
formabantur  , im6  & cordis  rudimentum 
extabat , quod  poft  triginta  horas  multo  dr- 
ftin&ius  cernebatur  , cicatricula  in  varios 
deiineata  circulos,  & umbilicalis  area  variis 
vafis  diftinda  : im6  & oculi  jam  emerge- 
bant, & medullae  fpinalis  fpatium  excava- 
tum . Poft  triginta  fex  horas  umbilicalem 
aream  vafa  diftinguebant , & velut  rete 
quoddam  efficiebant . Jam  fuprema  capitis 
veficula  plumbeo  liquore  turgebat , cum  re- 
liquae quatuor  minores  humore  diaphano 
plenae  edent . 

Poft  quadraginta  horas  venarum  ramuli 
ab  extremo  cicatriculae  limbo  H in  cor  pro- 
duitae  erant  apertiores  tunica,  quae  am- 
nion dicitur , emergebat , ‘ut  quidam  faccui* 
lus  carinam  involvens  : jam  cor  pulfabat  . 
Ad  d^os  ufque  dies  completos  vafa  umbili- 
calia primum  fublutei  eoioris , tum  rubigi- 
nem  referebant , tandem  (anguinea  vifa 

iunt;  jamqne  oculorum  rudimenta  F,(vr- 
de  fecundam  figuram ,)  veficulas  cerebri  dr- 
flinilior.es  apparebant ; cor  ipfum  utcunque 
delineatum  G pulfabat . Vertebrarum  nodi 
erant  illuftriores. 

Completo  altero  incubationis  die , cere- 
bri veficulse  A cum  fpinali  medulla  B 
erant  continuatae  , ut  in  tertia  figura  vide- 
ri eft  t poft  aliquot  horas  duo  oculi  cum  cry- 
ftallini  humoris  rudimento  ; cor  ipfum  au- 
ricula inftruitum , &pulfans  apparebant  . 
Nam  exceptum  i venis  fanguinem  in  dex- 
trum 
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trom  ventriculum,  inde  in  arterias  auricil- 
la pellebat.  " 

Poft  triduum  elapfum,  cerebri  fuprema 
veficula  caeteris  eminens  fucco  diaphano 
referta  videbatur . Jam  oculi  in  varios  cir- 
culos diftinfli,  alse  extenfae,  & cor  majus 
videbatur.  Sanguinem  ab  auricula  in  dex- 
trum , tum  in  fmiftrum  , tandem  in  arte* 
rias  propellebat  ; ab  eo  umbilicales  rami 
prodibant  , qui  varios  plexus  forma- 
bant. 

Quarto  die  elapfo  vafa  fanguinea  valde 
ampla  i albumen  iufum,  pullus  amnio  in- 
clufus  curvato  corpore ; oculi  nigro  circtu 
lo>  &diftin<ftis  humoribus  conlpicuij  ce- 
rebri , & cerebelli  fubftantia , carina  mol- 
li carne  tefta : alae , & crura  produ&a ; cor 
ipfum  multo  diftin&ius  apparebat:  ex  abdo-  , 
mine  vafa  umbilicalia  prodibant*’  his  pro- 
xima erat  veficula  humore  plena . 

Poft  quintum  diem  in  capite  admodutri 
amplo  veficula  cerebri  fubftantia  fibrofa 
impleta  cernebatur patente  thorace  cor 
extabat  fuis  ventriculis , & finiftra  auricula 
inftru&um,  Jam  vifcera  oculis  fubje&a  , 
pulmones  imprimis  fubrubri,  & vafa  umbi- 
licalia vitellum  pervadebant . 

Sexto  die  completo  magnam  vitelli  par- 
tem vafa  umbilicalia  occupabant , toto  al- 
bumine colliquato.  > 

Septimo  die  exado,  cunfia  erant  auftio- 
ra;  cor  in  thorace  levi  pellicula  teAum  pul- 
fabat  , finifter  illius  ventriculus  longe 
amplior  , & rubicundior  .erat  , dextra 
auricula  major  . Jam  coftulae  candidae 
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apparebant,  & molles , jecur  itidem  ex  ob- 
longis glandulis  compofitum. 

Cunda  in  dies  augebantur : chorion , feu 
alterum  fcetus  involucrum  circa  decimum 
diem  ufque  ad  craflam  albuminis  partem 
extenfum ",  jecur  fubrubrum  & ex  glandu- 
lis conflatum  turgente  bilis  folliculo  : at- 
que ita  partes  ulque  ad  pulli  exclufionem 
paulatim  formatae  apparuerunt , donec  poft 
vigefimum  diem  Cortice  friabili  pullus  jam 
pipiens  idu  roflri  corticem  gercutiens  exi- 
tum quaereret . Pars  vitellfabdcanine  con- 
clufa  illi  pro  lade  efl 

Atque  hic  locus  de  pulli  conformatione 
fimul  & de  totius  naturae  contemplatione 
concludi  poteft  . Quem  non  paucisquidem,  * 
id  enim  fieri  non  potuit , cum  materia  fit 
latiflim£  fufa  , led  quim  pauciflimis  fieri 
licuit,  ita  complexi  fumus  , ut  rerum  co- 
gnitionem cum  utilitate  aliqua  conjundam 
traderemus  . Nam  ut  optim£  Tullius  nos 
admonet,  cognitio  , contemplatioque  na- 
turae manca  efl,  & inchoata,  fi  nulla  adio 
rerum confequatur.  Verum  ineo  maxime 
pofita  efl  hujus  fcientia?  utilitas , ut  ex  ope- 
re opificem  agnofcamus , & toto  pedore 
eum  veneremur  . Vani  autem  funt  omnes  ho- 
mines , in  quibus  non  fubeji  fcientia  "Dei  , & 
de  iis  qua  videntur  bona  , non  potueruut  in - 
telligere  eum  qui  efl  , neque  operibus  attenden- 
tes agnoverunt  quis  ejfet  artifex  . Sap.  1$.  Il- 
la quoque  Sapientis  conclufio  altius  efl 
animo  infigenda  : Vaciendi  plure s libros  nul- 
lus  efl  finis  ,*  frequenfque  meditatio  carnis 
ajflidio  efl  . Finem  loquendi  pariter  omnes 
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audiamus  : Deum  time  Cf  mandata  ejus  'eb-_ 
firva  : ioc  eft  enim  bomff  . Ecclef.  ix.  Haec 
enim  fumma  eft  omnium  quae  Capientes 
memoriae  pofteritatis  tradiderunt  - Quae 
autem  divina  Providentia ocnlcare voluit» 
«c  curiosi  fcrutemur.  - - 
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